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بررسی برخی از خصوصیات ریخت سنجی، فاکتور وضعیت و پارامترهای رشد در 

 در سواحل جنوب غربی جزیره قشم  Ocypode rotundata (Miers, 1882)خرچنگ 

 4، ماریانو لاسترا3، جمیله پازوکی2، سید علی اکبر هدایتی2عباس حسینیسید ، 1،2مجتبی نادری

 .، تهران16361-3963صندوق پستی گروه کشاورزی، دانشگاه پیام نور،   1
 .گروه شیلات، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  2

 .، تهرانستی، دانشگاه شهید بهشتیدریا، دانشکده علوم زی شناسی زیستگروه  3 
 جانوران، دانشگاه ویگو، ویگو، اسپانیا. شناسی زیستو  شناسی بوم، دانشکده دریا شناسی زیستگروه  4

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

در  3131 یتا د 3131از بهمن  Ocypode rotundataرشد خرچنگ  یاتو خصوص یجنس شکلی دو

 133ه، شد یآور عدد خرچنگ جمع 617 ازرد مطالعه قرار گرفت. قشم مو یرهجز یسواحل جنوب غرب

)میانگین پهنای عدد جنس ماده  111و متر(  میلی 31/13ر )میانگین پهنای کاراپاس عدد جنس ن

گیری شده به استثنای نسبت ارتفاع  سنجی اندازه تمام خصوصیات ریخت بودند. متر( میلی 31/13کاراپاس 

(. الگوی رشد برای هر دو جنس به P < 53/5بین دو جنس نشان دادند ) داری را بدن، تفاوت معنی

 به دست 53/5و در جنس ماده  533/5آمد. میزان فاکتور وضعیت در جنس نر  به دستصورت آلومتریک 

آمد. همچنین فاکتور وضعیت با روند تغییرات درجه حرارت همسو بود و کمترین میزان آن در زمستان 

سن در طول  و (، طول عمرk(، ضریب رشد )∞CWمطالعه عرض کاراپاس مجانب ) مشاهده شد. در این

 3/3متر، میلی 31و برای جنس ماده  -513/5 ،سال 1در سال،  61/5متر، میلی 3/75برای جنس نر صفر 

دو جنس نر و  ینب یرشد مورد بررس یپارامترها یج،بر اساس نتابرآورد گردید.  -53/5سال،  3/3، در سال

 دهنده نشاندو جنس نر و ماده  ینمتفاوت ب ینسب یسنج یختصفات ر ینبود. همچن متفاوت ماده

 أثیرمختلف تحت ت یها در ماه یتباشد. روند فاکتور وضع ینگ مچگونه خر یندر ا یجنس یدوشکل

 تواند برای حفاظت و مدیریت این گونه با هدف نتایج حاصل از این مطالعه می درجه حرارت بود. ییراتتغ

 حفظ تنوع زیستی مفید باشد.

 مقاله: تاریخچه

 51/53/37دریافت: 

 57/51/37اصلاح: 

 33/51/37پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 رشد پارامترهای

  فاکتور وضعیت

 قشم
Ocypode 

rotundata  
 
 

 هـمقدم

ه حرارت در فصل در یک منطقه نیمه گرمسیری در شمال غرب اقیانوس هند واقع شده است که بیشینه درج فارس خلیج

(. تعویض جریان آب با اقیانوس هند از طریق تنگه هرمز به علت Baker et al., 2004) رسد میگراد درجه سانتی 13تابستان به 

 . (Amini Yekta, 2013؛ Akbari and Masoudian, 2009شود )شرایط توپوگرافی حاکم بر منطقه به صورت محدود انجام می

ی خارج تاسکل پوستان دارا بودن یک روه بزرگ و متنوع جانوری هستند. از ویژگی بارز سختپوستان شامل یک گ سخت

 Araujo) دهد می خر ها آنمقطعی در  ه ویر پیوستبا روندی غرشد  ی،های جانور یر گروهسات است که برخلاف و سخ مشخص

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک Mojtabanaderi1364@yahoo.com 
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and Lira, 2012) .ها توان به خرچنگیم فارس خلیجعمان و  اییدر یو ساحل یاییجانوران ساکن در منطقه در ینتراز مهم

سراسر جهان ی ا سواحل ماسهه در مهر بی یهایتجمع ترین بزرگاز ی شبح ها خرچنگ(. Sheppard et al., 2010) اشاره کرد

 یهااز جنبه Ocypodeجنس  یهاخرچنگ (.Lucrezi and Schlacher, 2010) هستند یعپراکنش وس یدارا ها آنهستند. 

 هستندبرخوردار بالایی  یتاهم ی ازدرمان یهاجنبه ی،ارزش اقتصاد یی،ارزش غذا یطی،مح یشاخص آلودگ یرنظ یمختلف

(Burggren and McMahon, 1988)سوء آن )از  یهایامدپ یلبه دل ها آن یتاز حد جمع یشب یشافزا مناطقاز  یاما در برخ ؛

شده است  یجد یطیمح یستمشکل ز یکبه  یلشوند( تبدیب ممحسو ی تازه متولد شده،هاپشتتخم و لاک اصلی یادانص

(Richmond, 1997.) به  توان میموجود در ایران های شبح خرچنگهای از گونهO. rotundata (Ghotbeddin et al., 

اشاره  O. sinensis (Naderi et al., 2018)و  Naderloo et al., 2015 )، O.  jousseaumei (Naderloo et al., 2015)؛2012

 کرد.

 یاتتمام خصوص یاهظقابل ملاح طور بهموجود است که  یک یکم یتخصوص ینترباورند که اندازه بدن مهم ینبر ا ینمحقق

. دهد میقرار  یر( را تحت تأثگیری جفت یتو موفق یهماور یر)نظ یدمثلیسوخت و ساز( و تول یزانم یر)نظ یزیولوژیف

(McNab, 1971; Blanckenhorn and Demont, 2004 .)یبرخ آیندفر ینا یبوده که ط یوستهپوستان به صورت ناپرشد سخت 

(. Castiglioni and Negreiros-Fransozo, 2004دارند ) یها نرخ رشد متفاوتبخش یگربا د یسهبدن در مقا یهااز بخش

 یشتریب یلیها ممکن است رشد خقسمت گریابعاد بدن جانور نسبت به د مطمئناًدر طول رشد،  یاندازپوست یدر توال ینبنابرا

 یسنجیختر یاتخصوص یو بررس مربوط به پارامترهای رشد به دست آوردن اطلاعاتلذا  (.Hartnoll, 1974باشد ) اشتهد

. (Kuliev, 1984) رود میبه شمار  پوستانسخت یشناسو بوم یشناسیستجهت مطالعات ز یمهم و اصل یگام عنوان به

 یزو ن یکدیگرماده از  و دو جنس نر کنندهیز ماتمد توان میسنجی آمده از مطالعات ریخت به دست همچنین اطلاعات

شناسی، ف زیستلتمخ های جنبه از ها آنه در مطالع ییلااب یاربس یتاز اهم غ باشد کهبال های افرادیژگیهای موجود در و ارتباط

یزهای ریختها و آنالیبررس یزن یتیجمع تدر مطالعا(. Mohapatra et al., 2010ت )برخوردار اس یزیولوژیف شناسی وبوم

 (. Cadrin, 2000) رود میبه شمار  یرذخا یابیو ارز ت ژنتیکیقوی در کنار مطالعا کننده یلتکمابزار  یسنج

شنی -ای است. بیشتر سواحل جنوبی این جزیره به صورت ماسه فارس خلیجواقع شده در  یراجز ترین بزرگجزیره قشم از 

ای جنوب غربی  در جزیره قشم، سواحل ماسه O. rotundata(. از عمده مناطق زیست خرچنگ Amrikazemi, 2005) باشد می

ای،  باشد که با توجه به نوع عادت زیست این خرچنگ در سواحل ماسه ( میNaderloo and turkey, 2012)بندر صلخ( )

در ایران  O. rotundataدارد. مطالعات محدودی بر روی خرچنگ پراکنش آن در این قسمت از جزیره قشم نیز وجود 

( در 3133( در سواحل چابهار و مطالعه زاهدی و همکاران )3133توان به مطالعه نجفی و همکاران ) است که می شده انجام

 یاتو خصوص ینسب یسنجیختر یبررس با توجه به مطالب گفته شده هدف از این مطالعه  سواحل بندر جاسک اشاره کرد.

 بود. O. rotundataرشد خرچنگ 

 ها روشمواد و 

با حفر ماسه  در زمان جزر کامل به صورت تصادفی 3131تا دی ماه  3131چنگ به صورت ماهانه از بهمن های خرنمونه

جداگانه های خرچنگ به صورت از نمونه هرکدامآوری شدند. جمعمتر( یسانت335متر و حداکثر عمق یسانت 35)حداقل عمق 

3درصد نگهداری شدند. تشخیص جنسیت از روی شکل آبدمن 35در تورهای نخی در محلول فرمالین 
)جنس 3و حضور گنوپود3

گیری شد که شامل: پهنای کاراپاس، اندازه 53/5 ± با دقت یسکول یلهبه وس)جنس ماده( انجام شد. ابعاد بدن  1نر( و پلئوپود

ینه، پهنای اولین بند آبدمن، پهنای پنجمین بند آبدمن، پهنای ششمین بند آبدمن، طول طول کاراپاس، ارتفاع بدن، پهنای س

آبدمن، طول گنوپود اول و دوم در خرچنگ نر، طول پلئوپود در خرچنگ ماده، ارتفاع چنگک بزرگ و طول چنگک بزرگ بود. 

                                                           
1 Abdomen 
2 Gonopod 
3 Pleopod 
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 با دقت یجیتالد یاز ترازوشد.  گیری هانداز یچشم یکرومترمنر با استفاده از  های خرچنگهمچنین طول گنوپود دوم در 

 وزن بدن استفاده شد. ینتوزبرای گرم  53/5 ± 

 (:King, 1995با استفاده از رابطه زیر توصیف شد  ) O. rotundataرشد نسبی برای هر دو جنس نر و ماده در خرچنگ 

 

 .باشد می: شیب خط b: نقطه تقاطع، a: پهنای کاراپاس، CW: وزن بدن، Wدر این فرمول 

 (:King, 1995شد )رابطه طول و وزن استفاده  یتمیفرم لگار از aو مقدار ثابت  bمحاسبه مقدار  یبرا

 

 :b ،ضریب شکست منحنی :Lna: لگاریتم طبیعی پهنای کاراپاس، LnCW ،لگاریتم طبیعی وزن بدن: LnWکه در این فرمول 

 .باشد میشیب خط منحنی 

 bمقدار عددی  که یدرصورتباشد رشد خرچنگ به صورت ایزومتریک )همگون( خواهد بود.  1 برابر یا نزدیک به bاگر مقدار 

باشد به معنی این است که خرچنگ دارای  1کمتر از  bمقدار عددی اگر رشد آلومتریک مثبت و  دهنده نشانباشد،  1بیشتر از 

 (.Pauly, 1987) باشد میرشد آلومتریک منفی 

 به دستطول مجانب  . در معادله رشد ون برتالانفی،است یاساس تحقیقاتی و مدیریتی آبزیان در مطالعاتسن و رشد  یینتع

بایستی  t0آمده بایستی یک مقدار عددی منطقی نزدیک به بیشترین طول مشاهده شده در جمعیت گرفته شده باشد، 

د یک رشد طولی مثبت داشته باشد نتوا میاز صفر باشد که این بدان معنی است که گونه مورد نظر در سن صفر  تر کوچک

(Moreau et al., 1986 .)های دارای طول عمر عمر کوتاه، بیشتر از یک و برای گونههای دارای  مقدار ضریب رشد برای گونه

برای  (. لذاPauly, 1987) آید که این مقدار ممکن است در هر سال متفاوت باشد دست میه زیاد بین مقدار عددی صفر و یک ب

 (:Bagenal and Tesch, 1978ه فاکتور وضعیت از فرمول زیر استفاده شد )محاسب

 

 .( استمتر میلی: پهنای کاراپاس )برحسب CW، وزن بدن )برحسب گرم( :W: فاکتور وضعیت،Kکه در این فرمول 

 (t0( و kنرخ رشد ) (،∞CWمحاسبه پارامترهای رشد )پهنای کاراپاس مجانب )

ماهانه با فاصله  طور به O. rotundataمیر، توزیع فراوانی خرچنگ  ه پارامترهای رشد و مرگ وجهت انجام آنالیز مربوط ب

به منظور محاسبه پارامترهای رشد استفاده  ELEFAN Iشد و در ادامه از برنامه  FISAT II افزار نرممتر وارد میلی 3طبقاتی 

 شد.

 .(Pauly,1987) شدده استفا (t0خرچنگ )فرضی جهت محاسبه سن  از معادله پائولی

 

 .باشد می: نرخ رشد kپهنای کاراپاس مجانب و  :∞CWسن فرضی خرچنگ،  t0که در این معادله 

 .(Pauly and Munro, 1984شد )شود توسط فرمول زیر محاسبه نشان داده می (φ'فای پریم مونرو که با نماد) مقدار

 

 باشد.نرخ رشد می :kپاس مجانب و پهنای کارا :∞CWشاخص مونرو،  :φ'که در این فرمول 

با سایر تحقیقات در این زمینه از آزمون فای پریم مونرو استفاده  (∞CWو  kبه منظور مقایسه پارامترهای رشد به دست آمده )

 . (Pauly and Munro, 1984)شد 
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 :(Pauly, 1980)جهت برآورد طول عمر از فرمول زیر استفاده شد 

 

 .باشد می: نرخ رشد k: سن فرضی و t0طول عمر،  :Tmax که در این فرمول

. برای بررسی وجود اختلاف بین (Zar, 1996)ها از آزمون کولموگروف اسمیرنوف استفاده شد جهت بررسی نرمال بودن داده

از با استفاده  ها دادهتجزیه و تحلیل استفاده شد. و توکی  ANOVAاز آزمون های مختلف طولی مختلف در ماه های گروه

 انجام شد. SPSSو  Excel یافزارها نرم

 جـنتای

درصد( جنس نر  37/33خرچنگ ) 133آوری شد که از این تعداد نمونه خرچنگ در طول یک سال جمع 617در این مطالعه 

دیده شد.  متریلیم 13-33 ینر در دامنه طول یهاخرچنگ یفراوان یشترینب بود. درصد( جنس ماده 37/13خرچنگ ) 111و 

آمد. این در حالی بود که کمترین فراوانی  به دستمتر میلی 53/35 ± 33/3 انگین پهنای کاراپاس برای این گروه طولیمی

در  (.3مشاهده شد )شکل  مترمیلی 33/31 ± 36/3 با میانگین پهنای کاراپاس متریلیم 33-37جنس نر در دامنه طولی 

متر اتفاق افتاد. میانگین پهنای کاراپاس این گروه طولی میلی 17-15طولی  های ماده بیشترین فراوانی در دامنهمورد خرچنگ

متر با میانگین میلی 13-33آمد. همچنین کمترین فراوانی جنس ماده در دامنه طولی  به دستمتر میلی 61/16 ± 35/3

ه دارای پهنای کاراپاس خرچنگ نر صید شد ترین کوچک(. 3آمد )شکل  به دستمتر میلی 13/13 ± 51/3پهنای کاراپاس 

گرم بود.  33/33متر، وزن میلی 3/33خرچنگ نر صید شده دارای پهنای کاراپاس  ترین بزرگگرم و  11/5متر، وزن میلی 1/3

 گرم برآورد شد. 13/5-33/63متر و دامنه وزنی میلی 3/3-3/33در مورد خرچنگ ماده دامنه پهنای کاراپاس 

گرم مشاهده شد که میانگین وزن در این  3/5-3های نر و ماده در دامنه وزنی براساس دامنه وزنی، بیشترین فراوانی خرچنگ

 (.3گرم محاسبه شد )شکل  35/1 ± 15/3گرم و برای جنس ماده  73/1 ± 37/3برای جنس نر  گروه وزنی
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 .O. rotundataگ فراوانی طولی خرچن .1شکل 
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 (.O. rotundataفراوانی وزنی خرچنگ  .2شکل 
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 33/13 ± 33/3و  33/11 ± 33/6بیشترین میانگین پهنای کاراپاس برای جنس نر و ماده در خرداد ماه به ترتیب برابر با 

متر( و برای  میلی 13/33 ± 53/33ن برای جنس نر در ماه آذر )متر مشاهده گردید. این در حالی بود که کمترین میزان آمیلی

 (. 1آمد )شکل  به دستمتر(  میلی 57/33 ± 66/33جنس ماده در ماه آبان )

گرم تخمین  17/31  ± 11/36های ماده گرم و میانگین وزن خرچنگ 33/15 ± 61/31های نر میانگین وزن بدن خرچنگ

. همچنین میانگین پهنای کاراپاس (P > 53/5داری را بین دو جنس نشان داد )زده شد که این میزان تفاوت معنی

متر محاسبه شد. این در حالی بود که نتایج از لحاظ آماری تفاوت میلی 31/13و  31/13های نر و ماده به ترتیب  خرچنگ

دار بین دو جنس وجود تفاوت معنیداری را نشان نداد. بررسی رشد نسبی بین پهنای کاراپاس و وزن بدن حاکی از عدم معنی

به  37/3بیشتر از جنس ماده با مقدار  53/1(. با این وجود در جنس نر این نسبت با مقدار شیب رگرسیونی P < 53/5بود )

یون رگرس یبش یزآنالآمد.  به دستنوع رشد در هر دو جنس به صورت آلومتریک  b(. با توجه به مقدار 1آمد )شکل  دست

( P < 53/5بود )نر و ماده  جنس دو ینب یدار یمعن تفاوت عدمگر یانطول و پهنای کاراپاس ب پارامتردو  نیب ینسب رشد

 (.3داری را نشان داد )جدول  (. از طرفی نسبت طول کاراپاس به پهنای کاراپاس بین دو جنس تفاوت معنی3)شکل 

(. این P > 53/5داری را نشان نداد ) نسبت ارتفاع بدن بین دو جنس نر و ماده تفاوت معنی ،در بین پارامترهای مورد بررسی

ده به استثنای طول کاراپاس، طول چنگک بزرگ در هر دو طرف بدن، ارتفاع های گرفته ش در حالی بود که تمامی نسبت

 (.3( )جدولP < 53/5داری برای جنس ماده بیشتر از جنس نر بود ) معنی طور بهچنگک بزرگ در طرف راست بدن 

ه با یکدیگر آمد که در مقایس به دست 535/5 ± 553/5و در جنس ماده  533/5 ± 557/5میزان فاکتور وضعیت در جنس نر 

 ( و برای 533/5 ± 551/5(. بیشترین میزان فاکتور وضعیت جنس نر در مهر ماه )P < 53/5داری بودند ) دارای اختلاف معنی
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میانگین پهنای کاراپاس در  .3شکل 

در جنسیت های مختلف به تفکیک  ماه

 .O. rotundataخرچنگ 

 

رابطه بین پهنای کاراپاس و طول  .4شکل 

به  O. rotundataکاراپاس در خرچنگ 

 تفکیک جنسیت.
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( 511/5 ± 556/5( و کمترین میزان آن در جنس نر و ماده در بهمن ماه به ترتیب )537/5 ± 551/5جنس ماده در آبان ماه )

 که طوری بهمد. همچنین میزان فاکتور وضعیت با روند تغییرات درجه حرارت همسو بود آ به دست( 511/5 ± 557/5و )

را برای میزان فاکتور وضعیت در  داری معنی(. نتایج همچنین تفاوت 7کمترین میزان آن در زمستان مشاهده شد. )شکل 

 (. P < 53/5های مختلف در هر دو جنس نر و ماده نشان داد ) ماه

در سال  61/5متر،  میلی 3/75( برای جنس نر و ماده به ترتیب kو ضریب رشد ) (∞CWرض کاراپاس مجانب )در این مطالعه ع

نر و ماده دارای نرخ رشد متفاوتی  های جنسدر سال برآورد شد که این گویای این مطلب است که  3/3متر،  میلی 31و 

ید. جنس نر محاسبه گرد یبرا -513/5نس ماده و ج یبرا -53/5 ی،پائول یسن در طول صفر به کمک روش تجرب هستند.

به سال  1 نر برابرجنس  یسال و برا 3/3 های ماده برابر ی طول عمر برای خرچنگپائول یرابطه تجرب همچنین با استفاده از

 آمد. دست
  O. rotundata متر( در خرچنگ نسبت پارامترهای محاسبه شده به پهنای کاراپاس )میلی .1جدول 

 مقدار آماری خرچنگ ماده خرچنگ نر  رپارامت 

 *533/5 33/31 ± 17/1 73/31 ± 75/1 انحراف معیار±میانگین طول کاراپاس

 *55/5 37/71 ± 56/1 37/73 ± 33/3 انحراف معیار±میانگین پهنای سینه

 31/5 13/33 ± 75/1 66/33 ± 15/1 انحراف معیار±میانگین ارتفاع بدن

 *55/5 57/73 ± 33/3 31/77 ± 13/1 معیار انحراف±میانگین طول آبدمن

 *55/5 36/13 ± 33/3 35/35 ± 16/1 انحراف معیار±میانگین پهنای اولین بند آبدمن

 *55/5 15/13 ± 73/31 11/33 ± 31/3 انحراف معیار±میانگین پهنای پنجمین بند آبدمن

 *55/5 57/15 ± 33/3 31/33 ± 36/1± انحراف معیار±میانگین پهنای ششمین بند آبدمن

 - - 33/16 ± 33/35 انحراف معیار±میانگین طول گنوپود اول

 - - 13/3 ± 31/3 انحراف معیار±میانگین طول گنوپود دوم

 - 66/13 ± 71/33 - انحراف معیار±میانگین طول پلئوپود اول

*55/5 33/63 ± 13/3 36/67 ± 31/3 انحراف معیار±میانگین طول چنگک بزرگ )سمت چپ بدن(
 

*55/5 53/71 ± 13/3 53/13 ± 37/35 انحراف معیار±میانگین ارتفاع چنگک بزرگ )سمت چپ بدن(
 

*55/5 35/63 ± 33/7 31/61 ± 66/6 انحراف معیار±میانگین طول چنگک بزرگ )سمت راست بدن(
 

*55/5 31/16 ± 33/7 13/35 ± 56/3 انحراف معیار±میانگین ارتفاع چنگک بزرگ )سمت راست بدن(
 

 دار بین مقادیر محاسبه شده است. دهنده وجود اختلاف معنی * نشان

 

رابطه بین پهنای کاراپاس و وزن  .5شکل 

به تفکیک  O. rotundataبدن در خرچنگ 

 جنسیت.
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 بحث 

های بررسی شده به استثنای نسبت ارتفاع بدن به پهنای کاراپاس بین دو جنس  در ارتباط با دوشکلی جنسی، همه نسبت

 طور بهمقایسه با جنس ماده  نسبت طول و ارتفاع چنگک بزرگ در جنس نر در که طوری بهداری را نشان داد  تفاوت معنی

داری بیشتر از  معنی طور بهگیری شده در جنس ماده  های مختلف آبدمن اندازه از طرفی نسبت قسمتداری بیشتر بود.  معنی

گیری از طریق اندازه و وزن  دوشکلی جنسی در ارتباط با عمل جفت Ocypodeهای  در خرچنگ یطورکل به جنس نر بود.

(. از این رو Ivo et al., 1999) گیری قابل مشاهده است در فرایند جفت ها آننر به علت نقش کلیدی بیشتر چنگک در جنس 

های  های بیشتر و همچنین پیروزی بیشتر در نزاع گیری با ماده د یک شانس جهت جفتتوان میهای نر  خرچنگ تر بزرگاندازه 

ها دارد، نقش مهمی  یل اهمیتی که در حفاظت و هچ شدن تخمای باشد. از طرف دیگر، آبدمن در جنس ماده به دل درون گونه

(. Hartnoll, 1974باشد ) ها می کند. بنابراین یکی از پارامترهای اصلی متمایزکننده جنسیت در خرچنگ را در تولیدمثل ایفا می

باشد  طول دوره انکوباسیون می ها در تخم داشتن نگهافزایش در پهنا و اندازه آبدمن به دلیل عملکرد نقش پاهای شنا به منظور 

 که نتایج این مطالعه به خوبی گویای این قضیه است.

که مشابه نتایج  باشد میبین دو جنس  ناهمگوندهنده رشد  نتایج حاصل از ارتباط بین پهنای کاراپاس با وزن بدن نشان

Zahedi ( برای 2014و همکاران )O. rotundata های دیگر مثل شابهی در مورد خرچنگدر بندر جاسک بود. چنین نتایج م

Portunus segnis (Ghailen et al., 2016 ؛)Ucides cordatus (Araujo et al., 2012 ؛Araujo and Calado, 2008 ؛Ivo et al., 

 شود.( نیز دیده می1999

اشت. بیشترین فراوانی متر قرار دمیلی 3/3-3/33های گرفته شده در محدوده در این مطالعه پهنای کاراپاس کل نمونه

بر  شده انجاممتر مشاهده شد. در دیگر مطالعات میلی 17-15و  13-33های طولی های نر و ماده به ترتیب در کلاسخرچنگ

 اند کردهمتر را برای این خرچنگ گزارش میلی 3-73و  3-75روی این خرچنگ در مناطق دیگر محدوده پهنای کاراپاس 

(Najafi et al., 2014 ؛Zahedi et al., 2014این اختلاف در اندازه پهنای کاراپاس ممکن است به دلیل تفاوت در روش .) های

(. در Safaei et al., 2014ها به شرایط زیست محیطی باشد )های متفاوت گونه، نوع اکوسیستم مورد مطالعه و پاسخها آنصید 

 ماده هایخرچنگ با یسهدر مقا تر بزرگوزن و اندازه  یدنبه رس یلتماهای نر خرچنگ Ocypodidaeهای اغلب خرچنگ

(Negreiros-Fransozo et al., 2002 ؛Lopez Greco, 2000 )د به دلیل رقابت بیشتر جهت توان میند که این موضوع دار

 .(Christy, 1982؛ Christy and Salmon, 1984های بیشتر باشد )گیری با ماده جفت

(، Najafi et al., 2014؛Naderi et al., 2018 خرچنگ مورد مطالعه در خرداد ماه ) یریگجفتو  ریزی تخم یکبا توجه به پ

نیز بیشترین  (2013و همکاران ) Sardaiماه مشاهده شد.  ینکاراپاس در جنس نر و ماده در ا یپهنا یانگینم یشترینب

کردند. کاهش شدید شیب نمودار بعد از خرداد و  گیری عنوانمیانگین پهنای کاراپاس در مطالعه خود در ارتباط با عمل جفت

( و همچنین Onizuka, 1972) ریزی تخمد به علت مرگ و میر زیاد در جنس ماده در طول دوره انکوباسیون و توان میمهر 

میزان فاکتور وضعیت و . 6شکل 

های  تغییرات درجه حرارت در ماه

 مختلفففففففف در خرچنفففففففگ 

 O. rotundata  بفففه تفکیفففک

 جنسیت.
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ند کاهشتوان میباشد که این عوامل  ریزی تخمدر جمعیت بعد از زمان  O. rotundataهای جوان بازگشت لارو و خرچنگ

 هنده میانگین رشد طولی در این خرچنگ باشند.د

در اوایل فصل بهار )فروردین ماه( یک  که طوری بهدارای تغییراتی بود  یبردار نمونهفاکتور وضعیت جنس نر در طول یک سال 

یک افزایش  افزایش در میزان آن مشاهده شد که بعد از آن از اردیبهشت ماه تا تیر ماه یک روند کاهشی را از خود نشان داد.

مجدد در میزان فاکتور وضعیت جنس نر تا اوایل فصل پاییز قابل مشاهده است که بعد از آن نمودار یک کاهش شیب با 

نوسانات جزئی را طی نمود. روند تغییرات فاکتور وضعیت در جنس ماده با اندکی نوسان مشابه با جنس نر بود. علاوه بر این 

با افزایش درجه حرارت  که طوری بههای مختلف با روند تغییرات درجه حرارت همسو بود ماهروند تغییرات فاکتور وضعیت در 

میزان این فاکتور افزایش یافت. با توجه به نتایج، کمترین میزان فاکتور وضعیت مربوط به فصل زمستان زمانی که درجه 

هش فاکتور وضعیت را در زمان تولیدمثل به آمد. مطالعات زیادی کا به دستگراد ثبت شد، درجه سانتی 3/33حرارت آب 

(. با توجه به Pinheiro and Fiscarelli, 2009 ؛ Pinheiro and Taddet, 2005؛ Vazzoler, 1996اند )اثبات کرده ریزی تخمعلت 

ییز این خرچنگ در بهار، تابستان و اوایل پا ریزی تخمفصل  ،O. rotundataشاخص گنادوسوماتیک بررسی شده در خرچنگ 

آمده از  به دست. نتایج (Naderi et al., 2018; Najafi et al., 2014)های خرداد و مهر( برآورد شده است )با دو پیک در ماه

این خرچنگ به استثنای  ریزی تخمهای دهنده کاهش این فاکتور در طول ماهبررسی فاکتور وضعیت در این مطالعه نشان

های تواند به دلیل صید نمونه ها میافزایش در میزان فاکتور وضعیت در این ماه .باشد می های اردیبهشت، مرداد و شهریور ماه

هایی باشد که از انرژی موجود در هپاتوپانکراس خود به منظور رشد و توسعه گنادها استفاده ریزی کرده و یا صید نمونه تخم

ییرات درجه حرارت با تغییرات فاکتور وضعیت در هر دو (. با این وجود روند تغPinheiro and Taddet, 2005) کرده باشند

های اردیبهشت، مرداد و شهریور همراه با افزایش درجه افزایش در میزان فاکتور وضعیت در ماه که یطور بهجنس همسو بود 

میزان تغییرات  ( همبستگی مثبتی را بین افزایش و کاهش درجه حرارت با2015و همکاران ) Rochaها بود. حرارت در این ماه

نشان دادند. در این مطالعه کمترین میزان فاکتور وضعیت در زمستان  Macrobrachium amazonicumفاکتور وضعیت در 

اندازی باشد. چنین تواند به علت تحت تأثیر واقع شدن جمعیت حاضر با دوره پوستمشاهده شد که این میزان پایین می

کمترین میزان فاکتور وضعیت  که یطور بهدیده شد.  U. cordatusوی جمعیت خرچنگ بر ر شده انجاموضعیتی در مطالعات 

(. Araujo et al., 2012 ؛Pinheiro and Fiscarelli, 2009اندازی در آن زمان ثبت شد )با پیک پوست زمان همدر فصل زمستان 

بیشتر از جنس ماده بود که دیگر مطالعات  داری در جنس نرمعنی طور بهدر این مطالعه میزان فاکتور وضعیت محاسبه شده 

(. از سوی دیگر در Pinheiro and Fransozo, 1993  ؛Branco and Thives, 1991) کنند میاین روند را تأیید  شده انجام

 Pinheiro andآمد ) به دستمطالعات دیگر میزان فاکتور وضعیت در جنس ماده بیشتر از میزان آن در جنس نر 

Fiscarelli, 2009؛ Pinherio and Taddei, 2005 مرحله بلوغ، ای تغذیه(. دوشکلی جنسی در میزان سوخت و ساز، عادات ،

(. در Sa Leitao et al., 2012د تفاوت جنسی از لحاظ فاکتور وضعیت را تحت تأثیر قرار بدهد )توان میزمان احیاء جمعیت 

تواند به علت  داری در فاکتور وضعیت به صورت ماهیانه نشان دادند که می این مطالعه هر دو جنس نر و ماده اختلافات معنی

 (.Vazzoler, 1996اندازی باشد ) دوره تولیدمثل و زمان پوست

به  3/3متر،  میلی 31و  61/5متر،  میلی 3/75های نر و ماده به ترتیب  در این مطالعه طول مجانب و نرخ رشد در خرچنگ

 Brachyuraهای  با دیگر خرچنگ O. rotundataمیزان پارامترهای رشد برآورد شده برای خرچنگ  3آمد. در جدول  دست

های نر  های ماده بیشتر از خرچنگ مقایسه شده است. نتایج حاصل از پارامترهای رشد نشان داد که سرعت رشد در خرچنگ

(؛ Pimenta et al., 2005) (Armases rubripesپوستان دیگر بود ) آمده در مورد سخت به دستنتایج است که مشابه با دیگر 
Dilocarcinus pagei (Pinheiro and Taddei, 2005 ؛)Dilocarcinus pagei (Taddei and Herrera, 2010 ؛)Crangon 

crangon (Oh et al., 1999.) 

، تغییرات درجه ساختار ژنتیکیی از عوامل درونی یا بیرونی )عرض جغرافیایی، ناش تواند میاختلاف در پارامترهای رشد 

های  های مختلف یا دوره ( بین جمعیتVivekanandan, 2005؛ Wootton, 1998) بیماریحرارت، منبع غذایی در دسترس، 

 و تعداد افراد مشاهده شده درمانند زمان، مکان ل سایر عوام (. همچنینAnthony and Waring, 1980زمانی متفاوت، باشد )
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سال  1تا  3در برزیل  brachyura های خرچنگ(. با این وجود  طول عمر برای Le Cren, 1951) است مؤثربرداری نیز نمونه

 (.Reis et al., 2015برآورد شده است )

به همین دلیل در (. Pauly, 1979) ( گمراه کننده استطول مجانب و نرخ رشدبر اساس یک پارامتر ) ، فقطمقایسه الگوی رشد

و  13/1برای جنس نر و ماده به ترتیب ین تحقیق استفاده شد. مقدار فای پرایم در ا این تحقیق از شاخص فای پرایم مونرو

بر روی  شده انجامدهنده الگوی رشد متفاوت در هر دو جنس است. در دیگر مطالعات  که نشان آمد به دست 31/1

 Pombo؛ Vasconcelos et al., 1999) اند کرده گزارش، میزان فای پرایم مونر را نزدیک به این مقدار Ocypodeهای  خرچنگ

and Turra, 2015.) 

 

 .Brachyuranهای  ( در خرچنگ∞CW( و پهنای کاراپاس مجانب )Tmax(، طول عمر )kضریب رشد ) .2جدول 

 پارامتر       
 هـگون     

 Tmax CW∞ (mm) (k)ضریب رشد 
 منبع

 ماده نر ماده نر ماده نر
Ocypode rotundata 61/5 3/3 1 3/3 3/75 31 مطالعه حاضر 
Dilocarcinus pagei 73/5 61/5 1/1 3/1 17/33 73/71 Taddei and Herrera, 2010)) 

Ucides cordatus 33/3 35/5 6/3 1/1 - - (Vasconcelos et al., 1999) 

Ucides cordatus 33/3 35/3 3/3 3/3 - - (Ivo et al., 1999) 

Ucides cordatus 33/5 37/5 3/35 7/33 1/35 7/33 Pimenta et al., 2005)) 

Callinectes ornatus 33/5 77/5 1 1 1/33 3/3 (Branco and Lunardon-Branco 1993) 

Callinectes danae 65/5 77/5 3/1 3/1 31 1/31 Branco and Masunari, 1992)) 

Dilocarcinus pagei 36/5 13/3 1/3 6/3 - - (Pinheiro and Taddei, 2005) 

Ocypode quadrata 35/5 31/1 17/17 (Pombo and Turra, 2015)  

 )ساحل کوستا، برزیل(

Ocypode quadrata 36/5 13/1 33/36 (Pombo and Turra, 2015)  

 )ساحل فلیکس، برزیل(

Ocypode quadrata 33/3 71/3 53/31 (Pombo and Turra, 2015)   

 )ساحل پوروبا، برزیل(

Callinectes sapidus 15/3 11/3 1/1 3/1 - - Ferreira and D'Incao, 2008)) 

Dilocarcinus pagei 63/3 76/3 7/3 3/3 11/73 77/75 (Davanso et al., 2013) 

Arenaeus cribrarius 35/3 75/3 3/3 3 33/335 33/355 Pinheiro and Hattori, 2006)) 

 

 تشکر و قدردانی

در  مؤثرهای  پرویز زارع که در تمامی مراحل انجام این مطالعه با راهنمایی دکتر دانیم از جناب آقای در پایان بر خود واجب می

جام ورزاد که در ان فاطمه پیشهدکتر کار و همچنین آنالیزهای آماری ما را یاری کردند، همچنین سرکارخانم این روند بهبود 

سرودی، علی سرودی و منصور  ...صمیمانه تشکر و قدردانی می نماییم. از جناب آقای ماشاا بودندکارهای آزمایشگاهی سهیم 

 آید.  احمدی که در کارهای میدانی و نمونه برداری کمک کردند، تشکر به عمل می
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