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استفاده از شاخص های تنوع زیستی  با فرهایروتعوامل محیطی بر تنوع گونه ای  ریاثت

 (CCA)ی کانون یهمبستگو بررسی 
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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

هستند که در محدوده وسیعی از  Rotifera گردان تنان جانوران میکروسکوپی آبزی متعلق به شاخه

های آبی ی از نشانگرهای شرایط زیست محیطی زیستگاهعنوان یکه های آبی سکونت دارند و بزیستگاه

-محسوب می شوند. این موجودات با به جریان انداختن مواد مغذی نقش مهمی در اکولوژی اکوسیستم

های غذایی کنند. با توجه به نقش مهم این گروه از جانداران در زنجیرههای آب شیرین ایفا می

ها، این مطالعه با هدف سنجش برخی از فاکتورهای زیستی آن های آبی و نیاز به کشف تنوعاکوسیستم

روی الگوی پراکنشِ و تنوع  غرب ایران و بررسی تأثیر این فاکتورهاغیرزیستی در دو آبگیر واقع در شمال

های آب شامل دما، گیری مقادیر شاخصبرداری از روتیفرها و اندازهروتیفرها طراحی و اجرا گردید. نمونه

pHیژن محلول و هدایت الکتریکی به صورتِ فصلی و به مدتِ یک سال، انجام گرفت. در این بررسی، ، اکس

کانونی  همبستگیآنالیز آوری شد. خانواده از شاخه روتیفرها جمع 01گونه روتیفر از  82در مجموع، 

(CCA ) ید این است که نشان داد. نتایج مو را و متغیرهای محیطی ای روتیفرهافراوانی گونهارتباط بین

با تنوع روتیفرها، در هر دو  یکیالکتر تیهدا ومحلول  ژنیاکسداری بین و معنی مثبت همبستگی

ای روتیفرها را توانند تنوع گونهاکوسیستم مورد مطالعه وجود دارد و نتایج نشان داد، عوامل محیطی می

 تحت تأثیر قرار دهند.

 مقاله: تاریخچه

 82/18/29دریافت: 

 82/10/29 اصلاح:

 02/10/29پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

  

 تنوع زیستی 

فاکتورهای محیطی 

 گردان تنان

 کانونی همبستگی

 

 هـمقدم

باشند. عناصر و ترین موضوعات مورد توجه محققین میها و از جذابهای غذایی، از ارکان اصلی حیات در آبها و شبکهزنجیره

های ای هستند و وجود هر یک از این اجزا و ارتباطات برای ادامه چرخهدر هم پیچیده ها دارای ارتباطاتاجزای این زنجیره

اگر چه (. Chang et al., 2005) های زیستی ضروری استحیاتی موجودات و پایداری کل یک اکوسیستم، و حتی سایر شبکه

سیستم ممکن است متغیر باشد های بیولوژیکی مختلف یا در داخل یک نقش نسبی شرایط اکولوژیکی در بین سیستم

(Devetter, 1998اما آگاهی در مورد نظم موجود در ساختار اکوسیستم .)ها از ها برای درک بهتر اصول زیربنایی عملکرد آن

اثر متقابل  به علاوه، مطالعه .(Galkovskaya and Mityanina, 2005است ) جمله اکوسیستم های آب شیرین ضروری
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 Pollard etباشد )های آبی در تفسیر پویایی جمعیت موجودات زنده بسیار مهم میهای فیزیکی محیطگیموجودات زنده و ویژ

al., 1998 .) 

آیند که تاثیر بسیار زیادی در پویایی این های آبی به شمار میها در بسیاری از زیستگاهروتیفرها از جمله مهمترین زئوپلانکتون

های روتیفر به تغییرات ها و گونهبرخی از جنس(. Peláez-Rodríguez and Matsumura-Tundisi, 2002)اکوسیستم ها دارند 

های حساسی برای تعیین تغییر کیفیت رسد که شاخصنظر میه ها پاسخ داده و بتر از سایر زئوپلانکتونمحیطی بسیار سریع

 (.Tellioğlu and Akman, 2015) آب، مقادیر غنی شدن و آلودگی باشند

دار رأسی های شاخص بدن روتیفرها شامل یک اندام مژهروتیفرها از سه ناحیه اصلی سر، تنه و پا تشکیل شده است. بخشبدن 

است و دیواره  ای پیچیده از ساختارهای شبیه آرواره به نام تروفیکه شامل مجموعه اینام تاج یا کورونا، حلق ماهیچهه ب

شود. تمام این صفات در شناسایی و بررسی تنوع گونه ای روتیفرها از اهمیت بالایی ضخیم بدن که غلاف یا لوریکا نامیده می

  (.Segers, 2004) برخوردارند

 توان به مقاله ترین منابع موجود میاز قدیمیاند. مهرگان آبزی، روتیفرهای ایران کمتر مورد مطالعه قرار گرفتههمانند سایر بی

Heinz Löffler  مهرگان آبزی فلات اشاره کرد. این محقق در مطالعات خود به معرفی بی 0290ی در سال آلمانلیمنولوژیست

مهرگان بی»در بخشی از کتاب  (1968)و همکاران  Birshtain(. Khaleqsefat et al., 2011ایران از جمله روتیفرها پرداخت )

نیز در برخی مراکز دانشگاهی و تحقیقاتی کشور  ایروتیفرهای دریای خزر را گزارش نمودند. مطالعات پراکنده «دریای خزر

و   Shayestehfarدر دریاچه پریشان استان فارس،   Shayestehfar (1995)مطالعاتتوان به صورت گرفته است، از جمله می

 در رودخانه کارون، استان خوزستان، Abdovis (2011)و   Shayestehfar( در رودخانه کر، استان فارس،2008همکاران )

Kordbacheh  وRahimian  (2012 ،در استان تهران ) تاکسونومیکی مطالعهKhaleqsefat ( و همچنین 2011و همکاران )

 ( در مورد شناسایی و بیوجغرافیای روتیفرا در ایران و مطالعه تاکسونومیکی2011و همکاران )  Hakimzadeh Khoeiگزارش

Reihan Reshteh  وRahimian  (2014در جنوب شر ).ق ایران اشاره کرد  

ها به طور جامع مورد بررسی قرار نگرفته است، در حالیکه خصوصیات در مطالعات گذشته، خصوصیات اکولوژیکی زیستگاه

کنند. امروزه درجات مختلفی ها ایفا میهای موقت و ترکیب جمعیتی آنفیزیکوشیمیایی نقش اصلی را در تشکیل اکوسیستم

مهرگان شناخته شده ها و خصوصیات شیمیایی آب بر ترکیب جمعیتی بیی ماکروفیت، غنای گونهاز تاثیر ساختار زیستگاه

های اخیر مطالعات انجام شده بر روی تاثیر عوامل محیطی بر فراوانی و غنای از این رو در سال(. Atashbar et al., 2014) است

در حال افزایش است. رایج ترین شکل مدل  اری چند متغیریتکنیک آممهرگان آبزی از جمله روتیفرها از طریق ای بیگونه

دهد. را مورد بررسی قرار می باشد که رابطه بین دو مجموعه از متغیرهای چندگانهی میکانون یهمبستگ زیآنالخطی عمومی 

 Sharma (،2001و همکاران ) Duggan (،2002) و همکاران Smilauer (1998 ،)Rundleو  Ter Braak مطالعاتی چون

مهرگان با عوامل محیطی را مورد بررسی با کمک آنالیز همبستگی کانونی ارتباط بین ترکیب جمعیتی بی Sharma  (2012)و

های ها، ضروری است تا بررسی بیشتری روی تنوع و جنبهاند. با توجه به اهمیت روتیفرها و کاربردهای متعدد آنقرار داده

ای روتیفرها و نوسانات ین مطالعه، تجزیه و تحلیل رابطه بین تنوع و فراوانی گونهها صورت گیرد. هدف از ازیستی آن

 .باشدفاکتورهای محیطی در دو اکوسیستم آبی متفاوت در استان آذربایجان غربی می

 

 هامواد و روش
 ی مورد مطالعههااکوسیستم

کندی( با موقعیت (؛ اکوسیستم اول )بهلول0)شکل اند غربی واقع شدهشده در استان آذربایجاندو اکوسیستم آبی انتخاب

کندی قرار دارد و یک در  شمال استان، در شهرستان ماکو و روستای بهلول"E 44° 56' 39/5"   N 39° 26' 17/2جغرافیایی

 'E 45° 45' 43/2"  N 37° 01با موقعیت جغرافیایی  برازان(شود. اکوسیستم دوم )تالاب کانیاستخر طبیعی فصلی محسوب می

های جنوب ترین تالابرود واقع است و یکی از مهمچای و سیمینههای مهاباده آبریز رودخانهضدر قسمت شمالی حو"52/3

باشد. بعلاوه، این اکوسیستم برخلاف اکوسیستم اول حاوی پوشش دریاچه ارومیه و زیستگاه پرارزشی برای پرندگان آبزی می
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. در این مطالعه، گرفت انجام تالابنقاط متعددی از  در یریگنمونه دوم اکوسیستم ادیز توسع علته بباشد. گیاهی غنی می

های اند و متعلق به سیستمدو آبگیری انتخاب شدند که از نظر جغرافیایی در دو نقطه دور از هم در استان واقع شده

های زیست تی بسیار، از نظر برخی از ویژگیرغم داشتن اشتراکات غیرزیساند. این دو اکوسیستم علیهیدرولوژیکی مختلف

 اند.های گیاهی و منبع تأمین آب، از هم متفاوتمحیطی، مانند تراکم پوشش
 

 

 هابرداری و سنجشنمونه

انجام  20و نیمه نخست سال  29ها در طی دوره یک ساله و به صورت ماهانه در نیمه دوم سال برداری از اکوسیستمنمونه

شده در هر دو لیتر از آب مناطق ساحلی و نقاط متعدد تعیین 81کردن حجمی در حدود های روتیفر با فیلترگرفت. نمونه

های های تغلیظ شده سپس به بطریآوری گردید. پلانکتونمیکرون جمع 91اکوسیستم با استفاده از تورپلانکتونی با چشمه 

. علاوه بر این، شدند% فیکس شدند و به آزمایشگاه منتقل 0دهید اتیلن منتقل و در محلول فرمالپلی لیترمیلی 011 حاوی

چسب موجود در آن برازان برای مطالعه روتیفرهای گیاههای موجود در تالاب کانیهایی هم از پوشش گیاهی و جلبکنمونه

آب شامل شوری، دما،  های اصلی فیزیکوشیمیاییبرداری، مقادیر برخی از شاخصآوری و فیکس گردید. در هنگام نمونهجمع

سنجیده شدند. برای تعیین فراوانی هر های دیجیتال (، با استفاده از دستگاهECو هدایت الکتریکی ) pHاکسیژن محلول، 

 و جنس حد در روتیفرهایی شناسا.  گرفت صورت( تریل 0) آب حجم واحد در آن شمارش ها،تاکسون در هر یک از اکوسیستم

 ،Koste (1978)( و کلیدهای شناسایی معتبر، از جمله: X 011-01)یی بزرگنما بای نور کروسکوپیم از استفاده با گونه

Segers (1995) ، De Smet  وPourriot (1997 ،) Nogrady وSegers (2002) ها جهت تأیید صورت گرفت، در نهایت نمونه

از  Hendrik Segersشده توسط آقایان دکتر  های شناسایینهایی برای محققین شناخته شده خارجی ارسال گردید. گونه

از کالج سلطنتی لندن و   Diego Fontanetoبلژیک، دکترآنتورپ  از دانشگاه Willem De Smetدانشگاه گنت بلژیک، دکتر 

 از دانشگاه آدلاید استرالیا مورد تأیید قرار گرفتند.  Russell Shielدکتر 

 PRIMERهای تنوع زیستی و اکولوژی با استفاده از نرم افزارهایها، شاخصدر این مطالعه به منظور بررسی اکوسیستم

software 6.1.18  وPAST software 3.12 (PAleontological Statistics)  محاسبه گردید(Clarke and Gorley, 2006 ; 

Hammer et al., 2011) در ابتدا با استفاده از فرم افزار .PRIMER ایشاخص تنوع گونهز جمله: های تنوع زیستی اشاخص 

اوانی مطلق هر گونه نسبت به منظور کاهش فر .محاسبه گردید (شاخص یکنواختی پیلو )و  (Shannon-Wiener)واینر  -شانن

 ,Kindt and Coe)محاسبه شد  PRIMERها در نرم افزار پنجم داده و یکسان شدن وزن هر گونه، ریشه ی دیگر به گونه

از دو محل  آوری شدهجمعهای روتیفر گونه میان برای پی بردن به رابطه (Bray-Curtisکرتیس )-سپس شاخص بری ،(2005

ی فراوان نیب ارتباط. در نهایت  (Clarke and Warwick, 2001; Greenacre and Primicerio, 2013)برداری، محاسبه شد نمونه

های مورد مطالعه در . موقعیت ایستگاه0شکل 

 غرب ایران؛شمال

 'E 44° 56کندی )لولآبگیر به -0

39"  N 39° 26' 17") 

 'E 45° 45برازان )تالاب کانی -8

43" N 37° 01' 52") 
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( توسط Canonical-Correlation Analysis- CCA)ی کانونی همبستگ زیآنال توسط ،یطیمحی رهایمتغ و فرهایروت از گروه هر

 مورد سنجش قرار گرفت. PASTنرم افزار 
 

 نتایـج

متوسط طول و عرض لوریکا، متوسط طول و عرض کورنا و مورفولوژی تروفی از جمله پارامترهای بیومتریک و مورفومتریکی 

 01جنس متعلق به  09گونه از  82ها مورد استفاده قرار گرفتند. در نهایت بندی روتیفربودند که برای شناسایی و کلاسه

گونه  01ها، بهلول کندی های موجود در هر یک از ایستگاه(. در بررسی گونه0آوری شد )جدول خانواده از شاخه روتیفرا جمع

های متعلق  تقریبا گونه ودو ایستگاه مشابه بود گونه روتیفر بین  09در این بین حضور  باشند.گونه را دارا می 80و کانی برازان 

های متعلق به این در حالیست که روتیفر .در هر دو ایستگاه حضور داشتند Lecanidaeو  Synchaetidaeهای به خانواده

 و خانوادهآوری شدند )در مجموع سه گونه( تنها از ایستگاه کانی برازان جمع Philodinidaeو  Dicranophoridaeهای خانواده

Filiniidae  در ایستگاه بهلول کندی مشاهده شدتنها . 

حدود  تراکم با pectinata Synchaeta متعلق به یاگونهی فراوان نیبالاتری کندبهلول ستگاهیاکه در  نشان می دهد 8شکل 

ایستگاه  دراما  .داشتند تریل ردعدد  0111 از کمتری تراکماین اکوسیستم  فریروتی هاگونهه و سایر دبو تریل درعدد  0990

، با تراکم  forficula Cephalodella و ovalis Lepadella، Lecane bullaهای دارای بیشترین تراکم به ترتیب گونه برازانیکان

ها آنکه تراکم  بودند Bdelloidaeاین ایستگاه، اعضای رده  در یگرد غالبهای فریروتاز جمله  عدد در لیتر بودند. 8111حدود 

 .بود)بهلول کندی( بیشتر  دومم تیسسکوا در فرهایروتی فراوان ،یطورکلبه بود.عدد در لیتر  0911در حدود 

ای نسبت به بهلول کندی برازان از نظر تنوع زیستی و غنای گونههای تنوع زیستی مشخص گردید که کانیبا محاسبه شاخص

برازان به ترتیب واینر و مارگالف برای ایستگاه کانی-دار شاخص شانون(. مق8تری برخوردار است )جدول از وضعیت مناسب

است، از طرف دیگر  18/0و  98/8ها به ترتیب کندی مقدار این شاخصبود اما در مقابل در ایستگاه بهلول 92/0و  08/9

آوری نسبت به تعداد جمع کندیها در ایستگاه بهلولنایف نشان داد که تعداد مورد انتظار حضور گونهمحاسبه شاخص جک

عدد بود اما شاخص جک نایف انتظار دارد که تنوع  01آوری شده از این ایستگاه های جمعباشد. تعداد گونهشده بیشتر می

 گونه باشد. 90گونه ای در حدود 

 

 
 

 .این پژوهش : بهلول کندی( درB: کانی برازان، Kنمودار تراکم گونه های جمع آوری شده از دو ناحیه ). 8شکل 
1. B. plicatilis  2. B. angularis  3. B. leydigi  4. B. quadridentatus  5. K. irregularis  6. K. tecta  7. N. acuminata  8. N. 

squamula  9. L. bulla  10. L.closterocerca  11. L. luna  12. E. saundersiae  13. E. dilatata  14. L. ovalis  15. L. patella  

16. C.catellina  17. C.gibba  18. C. forficula  19. E. najas  20. T. pocillum   21. S. pectinata  22. S. littoralis  23. P. 

dolichoptera  24. F.longiseta  25. F. terminalis  26. H. bulgarica 27. R. rotatoria  28. .R. tardigrada  
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 تیفر شناسایی شده، حضور و عدم حضور هر گونه در ایستگاه نمونه برداری بوسیله صفر و یک مشخص شده است.های رو. گونه0جدول 

 کندیبهلول برازانکانی هاگونه خانواده

Brachionidae 

Brachionus plicatilis (Müller, 1786) 1 0 

B. angularis (Gosse, 1851) 0 1 

B. leydigi (Cohn, 1862) 0 0 

B. quadridentatus (Hermann, 1783) 0 0 

Keratella irregularis (Lauterborn, 1898) 0 1 

K. tecta (Gosse, 1851) 0 0 

Notholca acuminate (Ehrenberg, 1832) 0 1 

N. squamula (Müller, 1786) 0 1 

Lecanidae 

Lecane bulla (Gosse, 1851) 0 0 

L. closterocerca (Schmarda, 1853) 0 0 

L. luna (Müller, 1776) 0 0 

Dicranophoridae Encentrum saundersiae (Hudson, 1885) 0 1 

Euchlanidae 

Euchlanis dilatata (Ehrenberg, 1832) 0 1 

Lepadella ovalis (Müller, 1786) 1 1 
L. patella (Müller, 1773) 1 0 

Notommatidae 

Cephalodella catellina (Müller, 1786) 1 0 
C. forficula (Ehrenberg, 1832) 1 0 
C. gibba (Ehrenberg, 1832) 0 1 
Eosphora najas (Ehrenberg, 1830) 1 1 

Trichotriidae Trichotria pocillum (Müller, 1776) 1 1 

Synchaetidae 

Synchaeta littoralis (Rousselet, 1902) 1 1 
S. pectinata (Ehrenberg, 1832) 1 1 
Polyarthra dolichoptera (Idelson,1925) 1 1 

Filiniidae 
Filonia longiseta (Ehrenberg, 1834) 0 1 
F. terminalis (Plate, 1886) 0 1 

Hexarthridae Hexarthra bulgarica (Wiszniewski, 1933) 1 1 

Philodinidae 
Philodina roseola (Ehrenberg, 1832) 1 0 
R. tardigrada (Ehrenberg, 1832) 1 0 

 

 : شاخصd  : تعداد افراد،N، ها : تعداد گونهS. شاخص های تنوع زیستی روتیفرهای جمع آوری شده از دو اکوسیستم در آذربایجان غربی 8جدول 

 بریلوئن تنوع شاخص : H،: شاخص سیمپسونD-1واینر،  -شانن: شاخص ´H،پراکندگی پیلو:شاخص  ´J،مارگالف

H 1-D Jack knife H´ J´ d N S Site 

2.97 0.95 27 3.12 0.94 4.381 378 27 Kanibrazan 

2.68 0.92 35 2.62 0.95 1.727 10579 17 Bohlolkandi. 

S: number of species, N: number of individuals, d: Margalef index,  J´: pielou's evenness index,  H´: Shannon-Wiener index, 

1-D: Simpson index, H: Brillouin index 
  

(. 9محاسبه و دندروگرام آن رسم شد )شکل  Bray-Curtisآوری شده با استفاده از آنالیز شباهت های جمعمیزان شباهت گونه

از تاثیر فراوانی هر گونه و افزایش وزن آن  تاها استفاده نشد همان طور که بیان گردید برای این آنالیز از فراوانی مطلق گونه

به دو شاخه شکست که شاخه سمت چپ چهار گونه که تنها از  0/90وگرام با میزان شباهت در نهایت دندر .دوجلوگیری ش

به دو شاخه شکست و  90سپس شاخه دوم با میزان شباهت  .آوری شده بود را جدا نمودکندی جمعاکوسیستم بهلول

 وری شده بود را جدا نمود.آهایی که تنها از اکوسیستم کانی برازان جمعهای مشترک بین دو ایستگاه و گونه گونه
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های متعلق به  : گونهAآوری شده در دو اکوسیستم در آذربایجان غربی، های روتیفرهای جمعای مربوط به شباهت میان گونهآنالیز خوشه .۳شکل 

 برازان. های متعلق به آبگیر کانی : گونهCهای مشترک بین دو آبگیر،  : گونهBکندی،  آبگیر بهلول

1. B. plicatilis 2. B. angularis 3. B. leydigi 4. B. quadridentatus 5. K. irregularis 6. K. tecta 7. N. acuminata 8. N. squamula 

9. L. bulla 10. L.closterocerca 11. L. luna 12. E. saundersiae 13. E. dilatata 14. L. ovalis 15. L. patella 16. C.catellina 17. 

C.gibba 18. C. forficula 19. E. najas 20. T. pocillum 21. S. pectinata 22. S. littoralis 23. P. dolichoptera  24. F.longiseta  25. 

F. terminalis 26. H. bulgarica 27. R. rotatoria 28. .R. tardigrada 

 

  

 

-اکسیژن =DOآب، شوری =Sali)پیکان(:  های محیطی. فاکتورهاگونه های جمع آوری شده و فاکتور مربوط به روابط میان  CCAنمودار .۴شکل 

 82تا  0ها. شماره برازان؛ شماره گونهکانی =Kکندی و بهلول =Bهدایت الکتریکی؛ محل های نمونه برداری:  =ECدرجه حرارت آب،  =Temمحلول، 

 ها به ترتیب زیر است:می گونهاسا
1. B. plicatilis 2. B. angularis 3. B. leydigi 4. B. quadridentatus 5. K. irregularis 6. K. tecta 7. N. acuminata 8. N. squamula 

9. L. bulla 10. L.closterocerca 11. L. luna 12. E. saundersiae 13. E. dilatata 14. L. ovalis 15. L. patella 16. C.catellina 17. 

C.gibba 18. C. forficula 19. E. najas 20. T. pocillum 21. S. pectinata 22. S. littoralis 23. P. dolichoptera  24. F.longiseta  25. 

F. terminalis 26. H. bulgarica 27. R. rotatoria 28. R. tardigrada  
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 درصد از تنوع کل 011 که در مجموع CCA. دو محور ستاداده شده نشان 0در شکل  (CCA)ی کانون یهمبستگ زیآنال جینتا

ی کانی برازان چهار فاکتور  نشان دهنده تاثیر شوری بر ایستگاه بهلول کندی بود، اما در مقابل در منطقه دهندیم لیتشک را

 اثیر را داشته اند.محیطی دیگر یعنی، اکسیژن، اسیدیته، هدایت الکتریکی و دما بیشترین ت

 

 بحث 

ای روتیفرها و ارتباط این تنوع با متغیرهای محیطی انجام گرفت نشان دهنده مطالعه حاضر که با هدف بررسی تنوع گونه

 میان این دو عامل و تراکم روتیفرها در مناطق بررسی شده بود.ه مثبت و مستقیم وجود رابط

های زیستی مشترکی از و دارای ویژگی آبگیر دور از نظر جغرافیایی بود لق به دودو اکوسیستم انتخاب شده در این مطالعه متع

با فراوانی   E. najas P. dolichopteraهای روتیفرها مانند دو گونهبا این حال برخی از گونه بودند.جمله وجود پوشش گیاهی 

ها ای محیطی در کنار فراوانی هر یک از گونهبا توجه به بررسی فاکتوره داشتند.تقریبا یکسان در هر دو زیستگاه حضور 

این مسئله می تواند حداقل تا حدی به  .(0گونه، شوری است )شکل  مشخص شد که مهمترین فاکتور محیطی موثر بر این دو

( عنوان 2007و همکاران ) Fontanetoاگر چه  .ها باشدتوسط آن وطنی و یا تحمل شرایط محیطی گستردهدلیل ماهیت جهان

ای ندارند. با این حال شدهکردند که موجودات میکروسکوپی، مانند روتیفرها، هیچ الگوی جغرافیای زیستیِ مشخص و شناخته

نشان  CCA(. نمودار 8تری نسبت به آبگیر بهلول کندی دارد )جدول ای بالا و پراکندگی یکنواختبرازان تنوع گونهکانیآبگیر

احتمالا وجود  .بهلول کندی رابطه مستقیمی با فاکتورهای محیطی از جمله اکسیژن دارد داد که وجود تنوع بالا در آبگیر

ای این آبگیر برازان با تولید اکسیژن بیشتر ایجاد کننده نقش موثری در بالا بردن تنوع گونهپوشش گیاهی بهتر در آبگیر کانی

در به وجود آوردن جوامع متنوع روتیفرها نیز تایید شده است، البته مطالعات در تایید وجود نقش مثبت پوشش ماکروفیت 

 (. Castro et al., 2005; Claps et al., 2011کننده این حقیقت است )

دهی جوامع نقش قابل توجه متغیرهای محیطی در شکل در این مطالعه، تأییدکننده همبستگی کانونی آنالیزنتایج حاصل از 

مل گیری شده، هدایت الکتریکی نیز جزو موثرترین عوامیان پارامترهای محیطی اندازه د. درباشهای آبی میروتیفرهای سیستم

مشخص است تاثیر هدایت الکتریکی در آبگیر کانی برازان بر  CCAهمان طور که در آنالیز  (.0در تنوع روتیفرها است )شکل 

این  .ر بهلول کندی بیشتر از کانی برازان استگونه ها بیشتر از آبگیر بهلول کندی بود در صورتی که میزان شوری در آبگی

 Sulehriaدر مطالعات دیگر نیز مشاهده شده است ) ،حقیقت یعنی وجود رابطه مثبت میان تنوع روتیفرها و هدایت الکتریکی

and Malik, 2013.) ت آور نیست که هدایآب شیرین معمولی هستند، تعجب های روتیفر ساکناز آنجا که بسیاری از گونه

تر را برای رشد و تولیدمثل ترجیح دهند. مطالعات متعددی تنوع و تراکم بالای جمعیت روتیفرها را در سطوح الکتریکی پایین

وجود شوری بالا در آبگیر بهلول (. Neschuk et al., 2002; Silva et al., 2009; Campillo et al., 2009اند )یافته ECتر پایین

های یافت شده در آبگیر ها شده است در صورتی که تعداد نمونهکاهش پراکندگی افراد در بین گونهکندی باعث کاهش تنوع و 

ی وجود  ( نیز نشان دهنده2015و همکاران ) Cleetusمطالعه  .(8باشد )جدول برازان میکندی بیشتر از آبگیر کانیبهلول

بودن تنوع و بالا بودن شوری در آبگیر بهلول کندی نشان ای منفی میان شوری و تنوع گونه ای روتیفرهاست. پایین  رابطه

شرایط هیدرولوژیکی آبگیرها توان نادیده گرفت که البته این مسئله را نیز نمی جود استرس بالا در این آبگیر است.دهنده و

 Kiss (2008)و  Schöllد طبق پیشنها .ها را تحت تاثیر قرار دهندتوانند به طور مستقیم و غیرمستقیم اجتماعات پلانکتونمی

 است، افزایش یابد.ها مهار نشدهدر آن انیجرتواند در آبگیرهایی که شدت تراکم روتیفرها می

های لب شور برای توان با ترجیح زندگی در آبرا میشوری  و B. angularisفراوانی  ارتباط مستقیم بین 

 ,.Silva et alاند )های نوسانات شوری شناخته شدهکنندهوان تحملتوضیح داد. روتیفرهایی که به عن  Brachionusروتیفرهای

نماید، تاحدی بندی میهای قلیایی طبقهبالا در هر دو آبگیر مورد مطالعه، که آنها را به عنوان زیستگاه pH(. مقادیر 2009

ی ترکیب جوامع کننده بینیرهای پیشاغلب به عنوان متغی  pHها باشد. قلیائیت وتواند، مسئول غنای روتیفرهای ایستگاه می

 ,Devetter)شوند. این متغیرها به طور مستقیم توسط تولیدات اولیه تحت تاثیر قرار می گیرند زئوپلانکتون درنظر گرفته می

(. Neustupa et al., 2009گردد )پایین باعث محدود کردن حضور بسیاری از گونه های روتیفر می pH. پیشنهاد شده (1998
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حاصلخیزی  0/2بالای  pHمنجر به حاصلخیزی کم و  0/9-0/2بین   pH( محدوده2005و همکاران )Tannerمطابق با مطالعات 

باعث کمترین حاصلخیزی در حجم آب می شود. با این حال،  0/9کمتر از  pHاین درحالیست که  .زیاد را به همراه دارد

(. دما نیز یکی دیگر از فاکتورهای Deneke, 2000اکثر فراوانی را دارند )های اسیدی حداند که در آبچندین گونه یافت شده

مطالعات متعددی نیز نشان دهنده وجود رابطه  .(0اندازه گیری شده بود که رابطه ای مثبت با تنوع گونه ای داشت )شکل 

این رابطه  .(Sulehria et al., 2009a, 2009b; Sulehria and Malik, 2012) مستقیم بین دما و تنوع و تراکم روتیفرها بود

 (.Galkovskaya, 1987)شامل آن است که افزایش دما منجر به افزایش سرعت رشد جمعیت روتیفرها می شود 

مورد استفاده قرار  آب شیرین هایسیستم توصیف برای ایهای تنوع زیستی به طور گستردهای و شاخصالگوهای غنای گونه

اند زمانی و مکانی مورد بررسی قرار داده های مختلفمقیاس در عداد کمی از مطالعات، تنوع زیستی رات با این حال، گیرند.می

(Steinberg et al., 2009زیستگاه .)های برجسته ی تفاوتدهندهاند، که این ناهمگنی نشانطور مشخص ناهمگنه ب آبزیان های

باشد. در این بین روتیفرها به عنوان مهمترین بخش یایی میهای فیزیکی و شیمغذایی و مقادیر شاخص غلظت مواد در

توانند به عنوان شاخص زیستی مورد استفاده قرار گیرند، زیرا از یک طرف به عنوان قسمتی از زنجیره غذایی پلانکتونی آبها می

 ;Sladecek, 1983; Berzins and Pejler, 1989)باشند محسوب شده و از طرف دیگر نسبت به تغییرات محیط آبی حساس می

Sheeba and Ramanujan, 2005) مطالعاتی از این دست مشخص کننده تاثیر شرایط محیطی بر جوامع روتیفرهای آب .

 شیرین می باشد.

طور کلی تحقیق حاضر نشان داد که فاکتورهای محیطی از جمله اکسیژن، دما، شوری، هدایت الکتریکی و اسیدیته تاثیر ه ب

نقش قابل توجه  در این مطالعه، تأییدکننده همبستگی کانونی آنالیزنتایج حاصل از وع گونه ای روتیفرها دارند. بسزایی بر تن

 بود. برازان و بهلول کندیکانیفاکتورهای محیطی در پراکنش و تنوع گونه ای جوامع روتیفرها در دو اکوسیستم مختلف 
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