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کارایی رشد،  بر عملکرد و ایمکس اولترا سلماناکس مایع یوتیکپربدو  یرمقایسه تأث

کپور معمولی بچه ماهیان نورس محیطی در  یها مقاومت در برابر تنشبهبود تغذیه و 

(Cyprinus carpio L. 1758) 

 یانجعفر للها حجت،  بیواره محمدرضا

 ، گنبدکاووسگنبدکاووسگروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه 

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

بر و ایمکس اولترا سلماناکس مایع یر دو پربیوتیک تجاری تأثمقایسه و بررسی  هدف بامطالعه حاضر 

 یطیمحی ها تنشای و مقاومت بچه ماهیان نورس کپور معمولی در مواجه با  یهذتغرشد، کارایی  عملکرد

( در قالب یک طرح pH=22بازی ) pH( و pH=2اسیدی ) pH(، C°04(، دمای بالا )mg/L 5بالا )آمونیاک 

مخزن مدور از  22با سه تکرار در  هرکداممراه یک گروه شاهد ه تیمار آزمایشی به 8تصادفی با  کاملاً

قطعه بچه ماهی کپور  2484قطعه بچه ماهی در هر تکرار انجام شد. تعداد  04اتیلن با تراکم  یپل جنس

تهیه شد. پس از سازگاری  00/4±50/2( cmو میانگین طولی ) 25/4±04/2( g)ی وزنیانگین ممعمولی با 

 در سطوحشده  یلمتکهای  یرهجروز با  04به مدت بچه ماهیان ، و جیره پایه ای با شرایط جدید فتهه یک

cc.kg
g.kgپربیوتیک سلماناکس مایع و  با 2و  2/4، 5/4، 0/4 1-

پربیوتیک از  2و  2/4، 5/4، 0/4 1-

از  کرده  یهتغذکه بچه ماهیان مشخص شد  آمده دست بهنتایج بر اساس تغذیه شدند.  ایمکس اولترا

 داشتندای  یهتغذهای شاخصپارامترهای رشد و خصوص پربیوتیک سلماناکس مایع عملکرد بهتری در 

(45/4p< .)ی ها تنش مواجه بادر بچه ماهیان از پربیوتیک ایمکس اولترا مقاومت  استفاده که یدرحال

های پربیوتیک استفاده ازنشان داد که این مطالعه نتایج ، درمجموع .(>45/4p) را افزایش دادمحیطی 

بر پارامترهای رشد، کارایی تغذیه و مقاومت بچه  یرات مثبتیتأثدارای ایمکس اولترا و سلماناکس مایع 

 .استهای محیطی تنش مواجه بادر کپور معمولی نورس ماهیان 

 مقاله: تاریخچه

 40/40/60دریافت: 

 40/22/60اصلاح: 

 20/42/62پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 استرس

 پربیوتیک

 تغذیه

 رشد

 کپور معمولی

 مقدمـه

همسو با تولید (. Kühlwein et al., 2014د )نده ت ماهیان آب شیرین را به خود اختصاص میتولیدا %22کپور ماهیان بیش از 

با پرورش دهندگان که  است یهای ازجمله چالشتقاضا میزان با افزایش شیوع کمترین میزان بیماری همراه ها، بالای این گونه

 Chen et) اندهمواره با آن مواجه بودهراکم و متراکم های نیمه مت روش سمتگسترده به های سمت روش ازپرورش رویه تغییر 

al., 2014 یها جدید و روش های یفناّوراز منجر به استفاده ، های متراکم روشسمت سنتی به از حالت پرورش (. تغییر رویه 
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 ارتقاءمیزان تولید و  ایشافز با هدفها  یوتیکو پرب ها یوتیکپروب مانندهای غذایی  یافزودنانواع  یریکارگ به از جملهجایگزین 

 (.Allameh et al., 2015) شد محصولات آبزی کیفیت 

میکروفلور طبیعی دستگاه گوارش   یتفعالکه با ایجاد تغییر در ترکیب و یا  هستندهضمی  یرقابلغها اجزاء غذایی  یوتیکپرب

 شده انجام(. تحقیقات Ringo et al., 2014)گردند  یمیرات مثبت در وضعیت تغذیه و سلامت موجود میزبان تأثباعث ایجاد 

نقش مهمی در بهبود سلامت موجود  2غذا همهای پربیوتیکی  یباکتریدشده در اثر تخمیر تولدهد که محصولات فرعی  یمنشان 

که  تعریف کردی غذایی سودمندی ها مکملتوان  یمها را  یوتیکپرب درواقع(. Song et al., 2014) موجود میزبان خواهد داشت

ایمنی و بالا بردن میزان مقاومت ماهیان   هایپاسخهای گوارشی، ارتقاء  یمآنز  یتفعالرشد، افزایش میزان  کردبهبود عملباعث 

یرات مثبت تأثدر این زمینه بیانگر  شده انجام(. بیشتر مطالعات Dawood et al., 2015) گردند یم زا استرسدر مواجه با شرایط 

گزارش شده نیز برخی از مطالعات در  (.Dawood and Koshio, 2016)ه کپور ماهیان است های غذایی در جیراین افزودنی

 ;Dobšíková et al., 2013) ه استنداشت هااین گونه زیستییری بر پارامترهای تأثگونه  یچهاین ترکیبات  استفاده ازاست که 

Eshaghzadeh et al., 2015; Hoseinifar et al., 2014; Hoseinifar et al., 2015.) 

بر پارامترهای  زمان هم طور بههای مختلف  یوتیکپرب استفاده ازیر تأثمیزان نبود اطلاعات کافی در خصوص مقایسه  به دلیل

مخمر  دیواره سلولییوتیک پربدو مطالعه حاضر تأثیر در ، هابخصوص در مراحل اولیه زیست آن زیستی کپور ماهیان

Saccharomyces cerevisiae بر عملکرد سلماناکس مایع و به ترتیب تحت عناوین تجاری ایمکس اولترا  آن یمخمر ارهو عص

اسیدی و  pHهای محیطی )آمونیاک؛ دما،  در برابر تنش یکپور معمول بچه ماهیان نورسمقاومت میزان کارایی تغذیه و  رشد،

pH  )مورد ارزیابی و مقایسه قرار گرفتبازی. 

 ها روشمواد و 

پروری دانشگاه گنبدکاووس انجام شد.  یآبزروز در آزمایشگاه  04به مدت  2065یر سال تی خرداد و ها ماهدر  مطالعه حاضر

مرکز بازسازی و حفاظت از ذخایر ژنتیکی ماهیان از بچه ماهی نورس کپور معمولی قطعه  2484برای شروع کار تعداد 

نمودن، بچه  دما همپس از عملیات نجام آزمایش منتقل شد. پلاستیکی دو لایه به محل ا های یسهکدر  گلستان()استخوانی 

ای با شرایط جدید و جیره  هفته لیتری موجود در محیط آزمایشگاه منتقل شدند. پس از سازگاری یک 2444ماهیان به مخزن 

لیتر با تراکم  25یری آبگلیتر و حجم  04اتیلن با ظرفیت  یپلاز جنس مدور مخزن  22به شکل تصادفی در  ، بچه ماهیانپایه

 گرم و 0/2 ±250/4 میانگین(±معیار )انحرافقطعه در هر لیتر( با میانگین وزنی  0-2مخزن )قطعه بچه ماهی در هر  04

با سه  هرکدامیشی به همراه یک گروه شاهد آزماتیمار  8متر در  یسانت 50/2±00/4میانگین( ±میانگین طولی )انحراف معیار

با آب پرورش بچه ماهیان  pHو  ، هدایت الکتریکی، اکسیژن محلولآزمایش میزان شوریدوره  . در طولتکرار تقسیم شدند

روزانه سه ای روزانه و دمای آب با دماسنج جیوه صورت بهساخت کشور آمریکا  HI 80244مدل  HANNA 2دستگاه واترچکر

 و هوادهی منظور شده است. به ارائه 2 در جدولمیانگین  صورت بهنتایج آن که پایش قرار گرفت  قبل از غذادهی موردمرتبه، 

 نصب ،بود متصل Hailaپمپ هواده الکتریکی مدل  به که هوا سنگ یک ازنمخ از یک هر به نیز ماهیان بچه اکسیژن نیاز ینتأم

 .ساعت تاریکی بود 22عت روشنایی و سا 22صورت  بهدوره نوری . گردید

 روزه پرورش 04مخازن در طول دوره  آبیی فیزیکو شیمیاپارامترهای  میانگین .1 جدول

 pH (mg/Lاکسیژن محلول ) (µm/s) یکیالکترهدایت  (mg/L) یشور (Cᵒدما )

0/2±0/22 82/26±500 26/00±20/800 80/4±0/2 56/4±0/2 

 

                                                           
1 Commensal bacteria ferment prebiotics 
2 Water Checker 
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 طرح آزمایش

  یوتیکپربگرم  2و  2/4، 5/4، 0/4چهار سطح  توسط شده یلتکم های یرهجبا تصادفی  کاملاًمطالعه حاضر در غالب یک طرح 

سلماناکس مایع در هر کیلوگرم جیره غذایی بچه ماهیان نورس کپور پربیوتیک  سی یس 2و  2/4، 5/4، 0/4ایمکس اولترا و 

 .شدروز انجام  04و به مدت با سه تکرار طراحی  هرکدام ،تیمار آزمایشی به همراه یک گروه شاهد 8معمولی در 

 مورداستفادههای پربیوتیک

 & Armشرکت  از شده یهته سلماناکس مایعدو پربیوتیک ایمکس اولترا و  در طول دوره آزمایش باهای غذایی  یرهجمیل تک

Hammer Animal Nutrition Co. USA محصول ایمکس از ترکیبات دیواره سلولی و محتویات مخمر شد انجام .

Saccharomyces cerevisiae  2422سویهI  عنوان یک  . این ترکیب بهاست، ملاس و عصاره ذرت ساکارزو محیط کشت حاوی

، انواع اسیدهای آمینه و مواد B گروه های یتامینپروتئین )بسته به نوع ایمکس(، و %00-08منبع پروتئین گیاهی حاوی 

تر  یغنو  تر شده اشباعبرابر نسبت به ایمکس استاندارد  ×8اولترا  طبق ادعای شرکت سازنده محصول ایمکس. معدنی است

 است ریمخم عصاره و Saccharomyces cerevisiae مخمر کشت محیط شامل پربیوتیکی مکمل نیز یک مایع سلماناکس .است

- ازجمله مخمری هایمانان یهم حاو و ددار وجود مخمر درکشت طبیعی طور به که است هایی یتمتابول حاوی هم که

 ,.Church and Dwight Co) ارائه شد 2دهنده این محصولات در جدول  آنالیز اجزاء تشکیل. است الیگوساکارید و بتاگلوکان

Inc. 2016.) 

 و سلماناکس مایع اولترا مقدار عناصر غذایی موجود در محصولات تجاری ایمکس .2 جدول

 مواد مغذی
 ایمکس اولترا

 (%مقدار )برحسب 

 سلماناکس مایع

 (%مقدار )برحسب 

 5/0 20 پروتئین خام

 0/2 2 چربی خام

 05/4 24 فیبر خام

 5/2 0 خاکستر

 24 64 ماده خشک

 84 24 رطوبت

 - 20 کل هضم قابلمواد مغذی 

 یانماه به یو غذاده یرهج یساز و آماده یهته

 سپس شد. محاسبه تیمار هر برای( روز 04) آزمایش دوره کل برای غذا مقدار ابتدا غذایی، های جیره یساز منظور آماده به

 ،0)%(  خام چربی حداقل ،08)%(  خام پروتئین حداقل ،mm 2قطر  با (SFC) دانهفرآ تولیدی تعاونی شرکت کنسانتره غذای

 پربیوتیک میزان. شد توزین 2 )%( فسفر حداقل و 2 )%( خاکستر حداقل ،5 )%( رطوبت حداقل ،0 )%( خام فیبر حداقل

 حالت ( بهmm244مقطر ) آب مشخصی درصد نمودن افهاض با وشد  مخلوط غذا کیلوگرم 2 بابرای هر تیمار  شده محاسبه

 خشک هوا مجاورت در پلت شکل به و شد داده عبور mm8/4 چشمه اندازه با گوشت چرخ از تهیه شده خمیر. شد تبدیل خمیر

 نگهداری دگرا سانتی درجه -24 دمای با فریزر در استفاده زمان های مناسب تا یبند بستهدر  شده تهیه های یرهجشد. در پایان 

 وظهر  20صبح،  8ساعات ) نوبت سه در و محاسبه بدن وزن درصد به توجه با روزانه غذایمقدار (. Chitsaz et al., 2016) شد

. (Mohamadi-azarm., 2004)گرفت  قرار بچه ماهیان اختیار در بدن وزن %5 میزان ( بهZaccorate et al., 1996) (عصر 28

صورت  به بچه ماهیان مدفوع و غذایی باقیمانده مخازن جهت خارج کردن کردن سیفونشد.  دستی انجام صورت بهغذادهی 

 .شد انجاممیان  در روز یک
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 سنجی یستز

 044هوشی با  یبجهت بررسی وضعیت رشد در انتهای دوره آزمایش، تمام بچه ماهیان موجود در هر مخزن صید و پس از 

با  KB360-3Nمدل  Kernترازوی دیجیتال  باوزن یری گ اندازه( Falahatkar et al., 2012گرم در لیتر پودر گل میخک ) یلیم

برخی  آمده دست بر اساس اطلاعات بهانجام شد. متر  میلی 2با دقت  سنجی یستتخته ز باطول یری گ گرم و اندازه 442/4دقت 

 .مورد سنجش قرار گرفت و تغذیه های رشد شاخصاز 

 یژه= ضریب رشد و244×لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی به گرم([  -ن وزن اولیه به گرم]زمان/ )لگاریتم طبیعی میانگی
(Hevroy et al., 2005) 

توده زنده نهایی ماهی به  وزن 000/4 –وزن توده زنده اولیه ماهی به گرم  000/4زمان / ) ×گراد  یسانتمیانگین درجه حرارت به  [

 (De Silva and Anderson, 1995)= ضریب رشد حرارتی ] گرم(

 (Wahli et al., 2003) = )%( میانگین رشد روزانه ]وزن نهایی( –مدت مطالعه / )وزن اولیه [× 244

 = غذای خورده شده روزانه244×/ )میانگین وزن اولیه به گرم + میانگین وزن نهایی به گرم([/ غذای خورده شده 2× ]زمان 
(Hatlen et al., 2005) 

 (Ai et al., 2006) = شاخص وضعیت 244×ل انتهای دوره به سانتیمتر(/ )میانگین وزن انتهای دوره به گرم(( میانگین طو 0))

 (Tacon, 1990) = درصد بازماندگی 244×)تعداد بچه ماهیان باقیمانده در انتهای دوره/ تعداد بچه ماهیان ابتدای دوره( 

 (Hevroy et al., 2005) = ضریب تبدیل غذایی افزایش وزن بدن )گرم(/ مقدار غذای خورده شده )گرم(

 (De Silva and Anderson,1995) = کارایی غذا )درصد( 244×)مقدار غذای خورده شده به گرم/ افزایش وزن بدن به گرم( 

 (Helland et al., 1996) )گرم/گرم( مقدار مصرف پروتئین )گرم(/ افزایش وزن بدن )گرم( = نسبت کارایی پروتئین

 (Helland et al., 1996) آمده )گرم( = نسبت کارایی چربی )گرم/گرم( دست چربی خورده شده )گرم(/ وزن به مقدار

 های استرس تنشنحوه انجام 

تصادفی  طور قطعه بچه ماهی از هر تکرار به 5تعداد ، زا استرسجهت تعیین میزان مقاومت بچه ماهیان در مواجه با عوامل 

ساخت  %25یاک آمون mg/L 5افزودن  باآمونیاک بالا  یها شوکهر یک از در معرض ه جداگان لبه شکصید شد. بچه ماهیان 

و کنترل دما توسط  توسط هیترحرارت دادن  با C°04رساندن دمای آب به دمای بالا از طریق ، به آب آلمان( مرک )شرکت 

 بازی pHو  (آلمان) ساخت شرکت مرک %02یدکلریدریک اسی ا مرحلهافزودن  با( pH=2) اسیدی pHای،  یوهجدماسنج 

(22=pH)  ی ا مرحلهبا افزودن( سودNaOH )2%  آلمان( و کنترل ) ساخت شرکت مرکنرمالpH متر  اچپی توسط دستگاه

 (.Jafaryan et al., 2011)گرفتند ساخت شرکت تجهیزات سنجش ایران قرار  pH462 مدل

 آنالیز آماری

SPSS افزار رمن با ها دادهتحلیل آماری  تجزیه و
-آزمون کولموگروف باها شد. بررسی نرمال بودن داده انجام 20نسخه  0

 باها بین میانگین دار یمعنو بررسی وجود اختلاف  5طرفه یکواریانس آنالیز آزمون  بای واریانس تیمارها ، مقایسه0اسمیرنوف

                                                           
3 Statistical Package for Social Science 
4 Kolmogorov-smirnov 
5 One-Way ANOVA 
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ها دادهدر نظر گرفته شد.  >45/4pبودن کمتر از  دار یمعنها سطح بررسی یشد. در تمام انجام 0دانکن یا دامنهآزمون چند 

 .شد رسم (2420اکسل ) افزار نرممیانگین گزارش شد. نمودارها با  ±انحراف معیار  صورت به

 نتایـج

 رشد پارامترهای

لی در هیان نورس کپور معموهای ایمکس اولترا و سلماناکس مایع بر پارامترهای رشد بچه ما یوتیکپربیر سطوح مختلف تأث

در ی آزمایشی بین تیمارهاو طول اولیه لحاظ وزن اولیه  ازداری  معنی اختلافدر شروع آزمایش است.  شده ارائه 2تا  2اشکال 

های تیماردر تمامی بچه ماهیان وزن نهایی  ،روزه آزمایش 04در پایان دوره (؛ اما <45/4p) مقایسه با گروه شاهد مشاهده نشد

 یببه ترتگرم(  05/0و  06/0)بالاترین وزن نهایی (. >45/4p) گیری شداندازهشاهد  ری بالاتر از گروهدا یمعن به شکل آزمایشی

cc.kg با شده یلتکم هایجیره کرده از  یهتغذ تیماردو در 
بچه ماهیان (. 2 شکلسلماناکس مایع ثبت شد )پربیوتیک  2و  12/4-

cc.kg تیمار حاوی تغذیه کرده از
در مقایسه با نیز  ( بالاتریمتر یسانت 22/0) نهایی از طولاناکس مایع سلمپربیوتیک  12/4-

تغذیه کرده از  تیمار کمترین میزان تلفات در (. 2 )شکل (>45/4pشاهد برخوردار بودند ) گروهو ی آزمایشی سایر تیمارها

cc.kgشده با  یلتکمهای جیره
 شدثبت  ر در گروه شاهدیوم مرگمیزان ترین  بیشسلماناکس مایع و  یوتیکپرب 12/4-

(45/4p<) (.0 )شکل 

 

 

 

                                                           
 

                                                  وزن اولیه و نهایی. 1شکل 

            

 طول اولیه و نهایی .2شکل 
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2A :cc.kg
2A :cc.kg ؛مایع سلماناکس یوتیکپرب 10/4-

0A :cc.kg؛ سلماناکس مایع یوتیکپرب ؛15/4-
: 0A؛سلماناکس یوتیکپرب 12/4-

cc.kg
2B :g.kg؛ ایمکس اولترا یوتیکپرب 2B :g.kg-10/4؛ سلماناکس مایع یوتیکپرب 12-

0B :g.kg؛ ایمکس اولترا یوتیکپرب 15/4-
-12/4 

0B :g.kg؛ ایمکس اولترا یوتیکپرب
 ایمکس اولترا یوتیکپرب 12-

ر تمامی تیمارهای دنیز ( 0)شکل ضریب رشد حرارتی و ( 5)شکل  روزانه رشد میانگین، (0شکل ) یژهونرخ رشد میزان 

درصد در روز( در  02/4بالاترین نرخ رشد ویژه ). (>45/4pداد )داری نشان  یمعنآزمایشی در مقایسه با گروه شاهد افزایش 

cc.kg شده با یلتکمهای تغذیه کرده از جیره تیمار
درصد در روز( در  05/4سلماناکس مایع و کمترین مقدار آن ) یوتیکپرب 12-

درصد( در دو تیمار  40/2درصد( و ضریب رشد حرارتی ) 00/0گیری شد. بیشترین میانگین رشد روزانه )زهگروه شاهد اندا

cc.kgشده با  یلتکمهای تغذیه کرده از جیره
. مقدار غذای خورده (>45/4pشد )پربیوتیک سلماناکس مایع ثبت  2و  12/4-

مقدار کمترین  (.>45/4pنشان داد ) یدار یمعن شاهد کاهشآزمایشی در مقایسه با گروه شده روزانه در تمامی تیمارهای 

cc.kgشده با  یلتکمهای تغذیه کرده از جیرهدرصد( در تیمار  26/2غذای خورده شده روزانه )
پربیوتیک سلماناکس مایع  12/4-

داری بین  یمعنتلاف نیز اخ فاکتور وضعیتگیری اندازه. شدگیری درصد( در گروه شاهد اندازه 00/2و بیشترین مقدار آن )

تغذیه  درصد( در تیمار 84/2(. بالاترین مقدار این شاخص )>45/4pداد )نشان  آزمایشی در مقایسه با گروه شاهدتیمارهای 

g.kg  شده با یلتکمهای کرده از جیره
تغذیه کرده از درصد( در تیمار  06/2ایمکس اولترا و کمترین مقدار آن ) یوتیکپرب 15/4-

cc.kgشده با  یلمتکهای جیره
 (.8شکل شد )سلماناکس مایع ثبت پربیوتیک  12/4-

 ای یهتغذ یهاشاخص

ای بچه ماهیان نورس کپور معمولی  یهتغذهای بر شاخص ایمکس اولترا و سلماناکس مایع های یوتیکتأثیر سطوح مختلف پرب

 کاهشدر مقایسه با گروه شاهد  مایشیآزضریب تبدیل غذایی در تمامی تیمارهای شده است.  ارائه 22تا  6 اشکالدر 

(. <45/4p) مشاهده نشدداری بین تیمارهای آزمایشی  یمعنی اختلاف گروه درون صورت به(؛ اما >45/4P) داشتداری  یمعن

شده  یلتکمهای تغذیه کرده از جیره یمارت( در 2/2مقدار آن )( در گروه شاهد و کمترین 08/0) ضریب تبدیل غذاییبیشترین 

cc.kgبا 
 ینپروتئ(، نسبت کارایی 226/4) (202/4غذا ). بیشترین نرخ کارایی (6شکل شد )پربیوتیک سلماناکس مایع ثبت  12-

cc.kg با شده یلتکم های یرهج تغذیه کرده از در دو تیمار یببه ترتنیز  (26/2) (02/2) یچرب( و نسبت کارایی 00/2) (00/2)
-

)اشکال  شد یریگ اندازهها در گروه شاهد (. کمترین مقدار این شاخص>45/4p)ت شد پربیوتیک سلماناکس مایع ثب 2و  2/4 1

 (.22تا  24

 

 تلفات  میزان .3 شکل
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 روزانه میانگین رشد .5 شکل                                                  نرخ رشد ویژه. 4شکل 

    
 غذای خورده شده روزانه .7 شکل                                               رشد حرارتیضریب  .6 شکل

 

 فاکتور وضعیت .8 شکل                     

 محیطی یها نتایج مقاومت در برابر تنش

یزان مقاومت بچه ماهیان نورس کپور معمولی در های ایمکس اولترا و سلماناکس مایع بر میر سطوح مختلف پربیوتیکتأث

 آمده دست بهبر اساس نتایج است.  شده ارائه 2 در جدول بازی pHاسیدی و  pH ،دمای بالا، بالا آمونیاکهای تنش مواجه با

 شده با یل تکمهای  یرهج ی آمونیاک بالا و دمای بالا در تیمار تغذیه کرده ازها تنش مواجه بامیزان مقاومت بچه ماهیان در 

g.kg
 ی ها تنش مواجه بادر (. میزان مقاومت بچه ماهیان >45/4p) داری افزایش یافت یمعن طور بهپربیوتیک ایمکس اولترا  12-

2A :cc.kg
2A :cc.kg ؛مایع سلماناکس یوتیکپرب 10/4-

-

0A :cc.kg؛ لماناکس مایعس یوتیکپرب ؛15/4
-12/4 

0A :cc.kg؛سلماناکس یوتیکپرب
سلماناکس  یوتیکپرب 12-

2B :g.kg؛ ایمکس اولترا یوتیکپرب 2B :g.kg-10/4؛ مایع
-

0B :g.kg؛ ایمکس اولترا یوتیکپرب 15/4
 یوتیکپرب 12/4-

0B :g.kg؛ ایمکس اولترا
 ایمکس اولترا یوتیکپرب 12-
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 نرخ کارایی غذا .11 شکل               ضریب تبدیل غذایی                               .9 شکل

 نسبت کارایی پروتئین .12 شکل                                 نسبت کارایی چربی        .11 شکل

 

pH  اسیدی وpH  های تکمیل شده با یرهج در تیمار تغذیه کرده ازنیز بازی g.kg
 به شکلیمکس اولترا ا یوتیکپرب 10/4-

 (.>45/4p) بالاتر بودداری در مقایسه با سایر تیمارهای آزمایشی و گروه شاهد  یمعن

 

سلماناکس مایع و ایمکس اولترا برحسب  های یوتیکسطوح مختلف پرب یرتأثتحت  کپور معمولی بچه ماهیان نورسمیزان مقاومت مقایسه  .1 جدول

 (انحراف معیار ±میانگین )ثانیه 

 بازی pHاسترس 

(22=pH) )ثانیه( 

 اسیدی pHاسترس 

(2=pH) )ثانیه( 

 استرس حرارتی

(ᵒC04) )ثانیه( 

 استرس آمونیاک

(mg/L5 در )ثانیه( لیتر( 

 پارامتر                 

 تیمار

5/02±5/2202 c 24±804 d 5/2±5/02 e 204d
 شاهد 4 

085±2505 ab 5/202±5/2402 bc
 5±85 bc

 24±044 c
 0/4 g/kg 

اکس سلمان

 مایع

204±2064 bc
 5/0±5/660 c 24±64 abc 04±064 b

 5/4 g/kg 

224±2524 ab
 204±2404 bc 24±244 ab

 25±065 a
 2/4 g/kg 

5/62±5/2002 abc
 5/222±5/2422 bc

 5/2±5/242 ab
 5±555 a 2g/kg 

244±2824 a
 5/5±5/2222 a

 5/22±5/02 d
 25±025 c

 0/4 g/kg 

ایمکس 

 اولترا

5/2±5/2062 ab 04±2224 a 24±04 d
 25±005 bc 5/4 g/kg 

5/22±5/2562 ab
 5/00±5/2200 abc

 5/2±5/22 cd 85±025 b 2/4 g/kg 

5±2525 ab
 2224ab

 5/2±5/242 a
 504a

 2g/kg 
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 بحث

در جیره یجه استفاده از پربیوتیک سلماناکس مایع نت درافزایش میزان رشد و کارایی تغذیه بر اساس نتایج تحقیق حاضر 

دستگاه گوارش و در  کننده هضمهای  یمآنزبه دلیل افزایش میزان فعالیت  احتمالاًمعمولی  غذایی بچه ماهیان نورس کپور

ی روده باعث سلول درونیر بر میکروفلورای تأثهای روده است که از طریق  ی موجود در سطح انتروسیتپرزها یزربهبود ساختار 

 (SCFAS) 1و تولید اسیدهای چرب زنجیره کوتاه یجه افزایش میزان کارایی غذانت درافزایش میزان جذب مواد مغذی و 

 های باکتری توسط ترکیبات این که طوریه ب(. Djauhari et al., 2017) گردد یمها  یوتیکپربنهایی تخمیر  محصول عنوان به

 ندنمای یم را فراهم یا روده میکروبیوتای در ها باکتری این ازدیاد و رشد برای مناسب بستری و شده روده تخمیر مفید

(Marteau and Flourie, 2001 .)هستند کوتاهی زنجیره چرب اسیدهای ها، نهایی پربیوتیک تخمیر محصول ترین مهم 

(Mahious and Ollevier, 2005) عمل  موجود میزبان برای مهم انرژی یک منبععنوان به جذب و روده اپیتلیوم طریق از که

 ساکاریدها همانند عملکردی شده و غذایی مواد جذب افزایش قابلیت و هاانتروسیت تقویت باعث نماید. این ترکیباتمی

 درصد 2/4های غذایی با  یرهجید این نتایج، تکمیل (. در تأیRingø et al., 2014؛Hoseinifar et al., 2015 )خواهند داشت 

( Rachycentron canadium) هی سوکلاتر شدن طول ریز پرزهای روده در لاروهای ما یلطوالیگوساکارید باعث پربیوتیک مانان

(Salze et al., 2008 و افزایش تراکم )8ی قسمت قدامی و خلفی دستگاه گوارش در ماهی سیم سر طلاییپرزها یزر (Sparus 

aurata( شد )Dimitroglou et al., 2010  .) 

اء سلامت عمومی و یا وضعیت ایمنی بچه ارتق در پاسخ به احتمالاًبچه ماهیان نورس کپور معمولی نیز  ان بقایمیز افزایش

(. Soleimani et al., 2012) حاصل شده استقبلی  اتگزارشاز  آمده دست بهها بر اساس نتایج  یوتیکپربماهیان در اثر تغذیه با 

 با مواجهه در ها آنگی بازماند میزان داده و کاهش را زا عفونت عوامل بار یانز آثار روده، باکتریایی فلور بهبود طریق از ها یوتیکپرب

-(1,6)(1,3) هایپربیوتیکنتایج  ارائه شده استفاده از  در تائید (. Schley and Field, 2002)دهند  یم افزایش زا یماریب عوامل

Dglucan-β (Eshaghzadeh et al., 2015 ؛) فروکتوالیگوساکارید زنجیره کوتاه(Hoseinifar et al., 2015 ) و ایمنوژن

(Ebrahimi et al., 2012 )نشان داد یدر جیره غذایی بچه ماهیان کپور معمولی به نتایجی مشابه . 

 ؛Staykov et al., 2007است )رسیده  اثباتبه  یی محیطی در مطالعات مختلفها استرسها در برابر  یوتیکپربیر مثبت تأث

Salze et al., 2008به دلیل دارا بودن ترکیباتی  جیره غذایی ماهی یری مخمر درکارگ بهکه  دده یممرتبط نشان  (. مطالعات

 وجود .(Li et al., 2004)آن خواهد شد  ایمنی سیستم تحریک و ماهی بدن در ماده این باعث افزایش مانند بتاگلوکان

 و لیزوزیمی های یتفعالایمنی،  یها پاسخ محرک عواملعنوان  به ها آنکه از  هاپپتیدوگلیکان مانندهدیگر  ترکیباتی

 ,Irianto and Austin)د ده یم افزایشرا  محیطی یها محرک مقابل در بچه ماهیان ایمنی یها پاسخ؛ شود یمایمونوگلوبین یاد 

 تحقیقدر  مورداستفادهعلاوه بر حضور بتاگلوکان، ترکیبات الیگوساکاریدی موجود در ساختار هر یک از دو پربیوتیک (. 2002

 مؤثرتواند ی اکسیداتیو میها استرسدر کنترل  ها آنی دستگاه گوارش همسو با توانایی بالقوه با بهبود مورفولوژ احتمالاًحاضر 

یجه درنتی دستگاه گوارش باعث افزایش کارایی جذب مواد مغذی و پرزها یزر. این ترکیبات از طریق گسترش بوده باشد

 مخمری نیز عصاره در موجود کیتوزان و کیتین یکان،پپتیدوگل بتاگلوکان،وجود (. Song et al., 2010) گردند یمافزایش رشد 

(. در Kitao and Yoshida, 1986)گردند  یم محیطی یها تنش برابر ماهیان در مقاومت افزایش باعث ایمنی یها پاسخارتقاء  با

ین شاهد افزایش پربیوتیک اینول ( در استفاده از 2420و همکاران ) Rahnama( و 2425)و همکاران  Akrami این نتایجید تأی

ی آمونیاک بالا، دمای بالا، ها تنشدر مواجه با ( Carassius auratus gibelio)قرمز حوض دار میزان مقاومت بچه ماهیان  یمعن

pH  اسیدی وpH .ای دیگردر مطالعه بازی بودند Akrami  استفاده از( با 2420همکاران )و g.kg
-پربیوتیک مانان 10/4-

                                                           
7 Short Chain Fatty Acids (SCFAS) 
8 gilthead sea bream 
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 pHی آمونیاک بالا، دمای بالا، ها تنشکمان در مواجه با  ینرنگی آلا قزلمیزان مقاومت لاروهای ماهی  الیگوساکارید افزایش

 . را گزارش دادندبازی  pHاسیدی و 

های ایمکس اولترا و سلماناکس مایع در جیره غذایی بچه ماهیان پربیوتیک استفاده ازنشان داد که  تحقیقنتایج این  درمجموع

 مواجه بادر  ها آنداری بر پارامترهای رشد، کارایی تغذیه و میزان مقاومت  یمعنیرات مثبت و تأثلی دارای نورس کپور معمو

 تواند یمپربیوتیک سلماناکس مایع  استفاده ازاین دو محصول مشخص شد که  یرتأثمیزان ی محیطی است. با مقایسه ها تنش

پربیوتیک ایمکس اولترا در افزایش میزان مقاومت بچه  استفاده ازذیه و ی در ارتقاء پارامترهای رشد و کارایی تغمؤثربه شکل 

 ی محیطی مورد استفاده قرار گیرد.ها تنشماهیان نورس کپور معمولی در مواجه با 
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