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پرو بر عملکرد رشد، میزان بازماندگی و ترکیب های باکتوسل و دیپروبیوتیک تأثیر

 (Macrobrachium rosenbergiiبدن پست لارو میگوی بزرگ آب شیرین )

 3، تکاور محمدیان2، رضا اسعدی1ایمان سوری نژاد ،1سید حامد امینیان

 دانشگاه هرمزگان، بندرعباس ،دانشکده علوم و فنون دریایی ،گروه شیلات 1
 ساری طبیعی، منابع و کشاورزی علوم دانشگاه ،شیلات و دامی علوم دانشکده ،گروه شیلات  2

 ، اهوازاهواز رانچم شهید دانشگاه ،دامپزشکی دانشکده ،درمانگاهی علوم گروه  3

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

 لارو پست بدن شیمیایی ترکیب و بازماندگی رشد، عملکرد های باکتوسل و دی پرو برپروبیوتیک تأثیر

قطعه  06 سازی یرهذخروزه بررسی شد. آزمایش با  06 ای یهتغذشیرین در یک دوره  آب بزرگ میگوی

 066با  درمجموعتکرار و  3تیمار و  5تصادفی با  املاًکلیتری در قالب یک طرح  056میگو درون مخازن 

های آزمایشی جیره بدون . گروهشدگرم انجام  696/6±660/6قطعه پست لارو با وزن متوسط اولیه 

سه و چهار  باکتوسل و تیمار پروبیوتیک گرم 0/6 و 3/6 ترتیب باه و دو ب یک پروبیوتیک )شاهد(، تیمار

 پرو در هر کیلوگرم جیره غذایی بودند. در پایان دوره،دی پروبیوتیک گرم 8/6 و 0/6با  یببه ترت

 ، شاخصآمده دست به پایانی، وزن وزن. شدند بدن آنالیز شیمیایی تغذیه و ترکیبات رشد، های شاخص

با پروبیوتیک  شده یهتغذدر میگوهای  پروتئین کاراییو  ویژه رشد بازماندگی، ضریب وضعیت، درصد

 کمترین ها وو بیشترین میزان این شاخص (p<65/6)ری نسبت به گروه شاهد داشت دا افزایش معنی

 اختلاف مختلف تیمارهای در بدن تقریبی ترکیبات. گردید مشاهده چهار تیمار در غذایی تبدیل ضریب

شد  مشاهده چهار تیمار بدن در چربی و میزان پروتئین بیشترین که یطور به داشت داریمعنی

(65/6>p .)گرم در  8/6و  0/6در سطوح  به ترتیب  پرودی و باکتوسل پروبیوتیک رسدمی نظر به

 شیرین آب بزرگ پست لارو میگوی تغذیه و ترکیب بدن و رشد بهبود عملکرد در توانندمی کیلوگرم جیره

 .باشند مؤثر پرورشی

 مقاله: تاریخچه

 68/65/90دریافت: 

 03/68/90اصلاح: 

 10/69/90پذیرش: 

 : ت کلیدیکلما

 پروبیوتیک 

 پروتئین بدن

ضریب رشد ویژه 

 مرفولوژی

 میگو  

 

 هـمقدم

 Macrobrachiumشیرین ) آب بزرگ میگوی. رودمی شمار به کشاورزی کنار در غذا تولید مهم هایبخش از یکی پروری یآبز

rosenbergiiمزه و مطلوب گوشت کیفیت بزرگ، هانداز بالا، رشد سرعت دلیل به که است آبزی پرورشی یها گونه از ( یکی 

 متر یلیم 316 به نرها در و 156 به ها ماده در معمولاً شیرین آب بزرگ میگوی است. اندازه گرفته قرار توجه مورد دنیا در لذیذ

 از ییها قسمت در و بوده آسیا شرقی جنوب یها آب گرمسیری نیمه و گرمسیری مناطق بومی M. rosenbergii گونه. رسد یم

 بزرگ میگوی (.Muralisankar et al., 2015) دارد پراکنش آرام و هند اقیانوس فاصل حد غربی آرام اقیانوس جزایر و اقیانوسیه

 میسر آن تکثیر گرفته انجام یها تلاش باوجود و گردید ایران وارد تایلند کشور از 0308 سال در بار اولین برای شیرین آب

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  sourinejad@hormozgan.ac.ir 
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 و آمدند ایران به تایلند کشور از میگو کارشناسان ایران، شیلات سهامی شرکت وتدع به 0331 سال در لذا .نگردید

 استان شرایط بودن مناسب بر مبنی گزارشی درنهایت و دادند انجام شیرین آب میگوی پرورش و تکثیر مورد در را هایی یبررس

 مهم و حساس بسیار لاروی مراحل در میگوی آب شیرین پرورش .گردید تدوین گونه این تکثیر و پرورش جهت خوزستان

 مستعد مناطق در میگوی آب شیرین پرورش یها طرح توسعه به توجه با بنابراین؛ به همراه دارد را زیادی اغلب تلفات و بوده

 و رشد افزایش به تواند می که مواردی از یکی. یابدمی افزایش روز به روز قوی و مناسب کیفیت با لاروهای نیاز به کشور،

 و آبزیان تولید است. افزایش ها آن تغذیه در بالا کیفیت با مواد غذایی رساندن در دقت نماید کمک میگو لاروهای زماندگیبا

 و بدن کیفیت آمدن پایین سلامتی، برای خطراتی بروز موجب مصرفی یها نهاده و ها یکار دست حجم افزایش آن تبع به

 ،ها بیوتیک یآنت و میکروبی ضد مواد ،کننده یضدعفون مواد از استفاده راستا این در. گردد یم موجود رشد یها شاخص

 عوامل زایی بیماری توان افزایش سبب یا و اثر بی مواقع، برخی در حتی و داشته ها بیماری درمان در محدودی های موفقیت

 درمان در متفاوت یها بیوتیک آنتی زا مکرر استفاده یا و ها بیوتیک آنتی کم مقدار مصرف دیگر، طرف از شوند.می زا بیماری

 مجدد مصرف مقابل در گوناگون، یها باکتری که شود می باعث و شده ها باکتری در چندگانه مقاومت ایجاد باعث ،ها بیماری

 (.Guo et al., 2009; Jayanthi et al., 2015) دهند نشان مقاومت خود از بیوتیک آنتی

 غیراختصاصی ایمنی سیستم فعالیت تحریک و بهبود برای ،پروری آبزی صنعت در ایمنی سیستم محرک مواد کارگیری به اخیراً

 و شوند می افزوده شده ساخته غذاهای به ییها مکمل صورت به مواد این. است یافته عمومیت زابیماری عوامل برابر در مقاومت و

 به توجه با. گیرند یم قرار استفاده مورد غذایی تبدیل ضریب کارایی افزایش و ها بیماری گسترش از جلوگیری برای

 پری ها، پروبیوتیک عنوان تحت غذایی های مکمل این از توان می ،ها بیماری درمان در ها بیوتیک آنتی از استفاده های محدودیت

 سیستم قاومتم افزایش و بیماری از بروز پیشگیری و درمان در بیولوژیک جایگزین یک عنوان به ها  بیوتیک سین و ها بیوتیک

 منظور به ها بیوتیک سین و ها بیوتیک پری ها، پروبیوتیک مانند غذایی های مکمل از استفاده. نمود استفاده آبزیان بدن ایمنی

ها  پروبیوتیک(. Hoseinifar et al., 2015) باشدمی مطرح هایایده از گوارش دستگاه باکتریایی جمعیت بهبود و رشد افزایش

 در شدن میکروبی روده با جایگزین تعادل بهبود طریق از که باشندمی و مخمرها ها قارچ ،ها یباکتر نظیر اییه یکروارگانیسمم

 و باعث گذارند یم میزبان روی سودمندی اثرات ،ها آن نیاز مورد غذایی مواد از استفاده و مضر های باکتری اتصال جایگاه

 شوند می نهایی وزن افزایش بهتر و بازماندگی و ویژه رشد نرخ افزایش غذایی، تبدیل ضریب میزبان، بهبود مقاومت افزایش

(Lim et al., 2011.) 

 قادر باشند می پروری آبزی در استفاده مورد هایپروبیوتیک ترینمتداول ازجملهکه  باسیلوس خانواده مثبت گرم های باکتری

 Bacillus و Bacillus subtilis های باکتری مخصوصاً هستند سلولی خارج هایآنزیم از وسیعی محدوده ترشح و تولید به

licheniformis باشند یم ها کربوهیدرات و ها پروتئین میکروبی هضم به قادر که (Bagheri et al., 2008; Moriarty, 1998.)  به

 Bacillus و Bacillus subtilis هایحاوی باکتری که استفاده شد Di-Pro پرو دی همین دلیل در تحقیق حاضر از پروبیوتیک

licheniformis هستند حیوانات تغذیه در شده استفاده های پروبیوتیک ترین رایجنیز از  لاکتیک اسید هایباکتری .باشد یم .

 هضم پیش انجام و ای روده هایاختلال از جلوگیری غذا، کارایی افزایش رشد، افزایش شامل ها باکتری این سودمند اثرات

باکتوسل  ،تحقیقاین بنابراین پروبیوتیک مهم دیگر مورد استفاده در  .باشد می غذا اجزای در موجود 0ای یهذضد تغ فاکتورهای

(Bactocellمی )باکتری سویه باشد که از Pedicoccus acidlactici  محصول شرکت  است. این پروبیوتیک شده تشکیل

Lallemand  فرآورده این .است باکتری 0×069حاوی  پروبیوتیک این از رمگ یار حیاتی است. یکیک زیست عنوان بهفرانسه و 

 و ها بیماری مقابل در را آبزیان مقاومت و ایمنی سیستم ،روده به چسبیدن و میزبان گوارش دستگاه در شدن پرشمار با

 در را بیشتری تولید تلفات، کاهش با و شده رشد فاکتورهای افزایش سبب حال درعین و دهد می افزایش محیطی های استرس

 (.Gatesoupe et al., 1997)داد  خواهد دست به تر کوتاه زمان

 دلیل به امر این و نیست برخوردار چندانی سابقه از ایران در شیرین آب بزرگ میگوی پرورش و تکثیر شد بیان که گونه همان

 و تکثیر شرایط های بهبودراه بررسی الذ. است آن تکثیر و پرورش جهت مناسب بیوتکنیک وجود عدم گونه و این نبودن بومی

                                                           
1 Antinutrient 
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هدف از  .رسدمی نظر به ضروری مستعد های استان سایر و کرمانشاه استان ازجمله کشور مستعد مناطق در گونه این پرورش

 میگوی لاروهای پست بدن ترکیب رشد، بازماندگی و عملکرد بر پرودی و باکتوسل پروبیوتیک های اثر تحقیق حاضر تعیین

 باشد.شیرین در شرایط پرورش استان کرمانشاه می آب بزرگ

 هامواد و روش

 آزمایش شرایط سازیآماده

 کرمانش اه  اس تان  در یرینقصر ش   شهرستان شیلات تحقیقات مرکز ایستگاه در روز 06 مدت به 0395 تابستان در تحقیق این

و در همان مرکز نیز پرورش  شده یهتهاز این مرکز گرم  696/6±660/6میگوهای بزرگ آب شیرین با میانگین وزنی  .شد انجام

 تج اری  غ ذای  از اس تفاده  ب ا  لیتری 0666 تانک یک درون هفته 1 به مدت لاروها سازگاری، پست داده شدند. برای طی دوره

 از در نظ ر گرفت ه ش د. قب ل     لیت ری  056ف ایبرگلاس  اتیلنی پلی تانک عدد 05 تعداد های اصلی،آزمایش برای. شدند غذادهی

 داده شستش و  آب ب ا  سپس و شده ضدعفونی کاملاً سدیم هیپوکلریت نظیر کننده ضدعفونی مواد وسیله به ها تانک ،سازی ذخیره

درصد آب از طریق سیفون کردن جهت تخلیه مدفوع میگو و م واد   56لیتر آب رودخانه پر شده و روزانه  066 مخازن با .شدند

 ت أمین مداوم انجام شد. برای  طور بهشدند. هوادهی  سازی ذخیرهقطعه در هر مخزن  06اد باقیمانده تعویض شد. میگوها به تعد

در هر یک از مخازن یک عدد سنگ هوا که به دستگاه هواده متصل بودند نصب گردید. آزمایش در یک سالن  یازموردناکسیژن 

 0قط ر   با Pvc لوله عدد 0 تعداد تانک هر داخل ساعت تاریکی انجام شد. در 01ساعت روشنایی و  01سرپوشیده با دوره نوری 

 ای ن  ش د زی را   داده ق رار  تغذی ه بهت ر،   و خ واری  جنس هم از جلوگیری برای پناهگاه عنوان به مترسانتی 06 و طولمتر سانتی

 ورتص   ب ه دم ای آب و اکس یژن محل ول     .اس ت  مضر ها آن برای شدید نور و کنند می تغذیه بهتر تاریک های محیط در میگوها

 شد. گیری اندازه بار یکهر سه روز  pHصبح و  00الی  06روزانه در ساعات 

 آبزیان در مجاز پروبیوتیک نخستین عنوان بههای مورد استفاده در این تحقیق عبارت بودند از پروبیوتیک باکتوسل  پروبیوتیک

 باکتری سویه ن( تهیه شد. این پروبیوتیک ازاست و از شرکت پاک گستر پرند )ایرا رسیده ثبت به اروپا در 1669 سال در که

Pedicoccus acidlactici پرو است. پروبیوتیک دیگر دی باکتری 06×069 حاوی آن از گرم یک است و شده  تشکیلDi-Pro 

 Bacillus subtilisو  Bacillus licheniformisحرارت  به مقاوم اسپورهای بود که از شرکت تک ژن زیست تهیه گردید و حاوی

 روده به رسیدن از پس که در واحد کیلوگرم است 1/3×0601به میزان  ژنتیکی شده ورزی دست های میکروارگانیسم از عاری

 .شوند می فعال و زده جوانه میزبان،

 شیرین و غذادهی آببزرگ  یگویم یبرا ییغذا رهیساخت ج

از  هرکداممناسب از  یسپس درصدها. شد یداریرخ (سرپل ذهاب) نینقش انیغذا از شرکت خوراک آبز دهنده تشکیل یاجزا 

پس از مخلوط کردن . دیاقدام گرد تالیجید یبا ترازو ها آن نیو نسبت به توزمحاسبه شده  UFFDA افزار نرماجزا به کمک 

ل و پس از هم زدن که به شک دیآب اضافه گرد یمقداربه همراه پرو  یباکتوسل و د یها کیوتیمختلف پروب یدوزها ،خوراک

شکل داده شد. با توجه به رطوبت بالای پلت تولیدی، پلت  صورت بهو شده  ختهیر یدست گوشت چرخدرون  ،آمددر  یریخم

 یروز در فضا 06هفته تا  کیبه مدت و سپس  گرفت قرار گرادسانتی درجه 06 دمای در آون در ساعت نیم مدت برای خوراک

و خرد کرده  ابیآن را با آس ،پس از خشک شدن غذا. شد تا خشک شود یرنگهدا گرادسانتی درجه 15 محیط با دمای آزاد

دهان  زیمتناسب با سا شده داده یغذا دیپست لاروها حتماً با زیر اندازه بهبا توجه  .گرفت میقرار  گویاستفاده م سپس مورد

 شدند. با الک کردن جدا مترمیلی 8/6 ذرات زیر و کرامپ استارتر غذاهایباشد.  گویم

 و باکتوسل پروبیوتیک گرم 0/6 و 3/6 با به ترتیب دو و یک تیمار ،(شاهد) پروبیوتیک بدون جیره شامل آزمایشی هایروهگ

 وزن از پس هاپروبیوتیک .بودند غذایی جیره کیلوگرم هر در دی پرو پروبیوتیک گرم 8/6 و 0/6 با به ترتیب چهار و سه تیمار

 اضافه از بعد و گردیدند اضافه بودند شده میکس باهم خوبی به که غذا دهنده تشکیل ایاجز به آزمایشگاهی، ترازوی با کردن
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ها به  پروبیوتیک و بود ثابت هاجیره همه برای غذا دهنده تشکیل اجزای. شدند مخلوط باهم خوبی به دوباره ها،پروبیوتیک کردن

تقریبی آن در ماده  بیترکو  جیره دهنده تشکیل یاجزاشدند. رطوبت نهایی غذا به حدود ده درصد رسید. درصد  جیره اضافه

 ارائه شده است. 0در جدول  قیه تحقردر طول دو خشک

منظور سازگاری به مدت یک هفته با جیره شاهد تغذیه شدند و بعد از مرحله سازگاری  میگوها بعد از انتقال به سالن پرورش به

ه ای ح اوی پروبیوتی ک باکتوس ل و دی پ رو آغ از        سپس تغذیه با جیرهگرفت.  انجام میگوها سنجی در ابتدای آزمایش زیست

صورت دستی و بر اساس مشاهدات رفتار تغذیه میگوها تا حد س یری در س ه نوب ت     روزه، غذادهی به 06گردید. در طول دوره 

گی ری و  مخزن اندازهانجام گرفت. در هر وعده غذادهی میزان غذای مصرفی در هر  16و  03، 0صبح، ظهر و عصر و در ساعات 

 گردید.ثبت می
 

 در ماده خشک و ترکیب تقریبی آن جیره دهنده تشکیل . درصد اجزای0جدول 

 آرد گندم نشاسته نیژلات گلوتن روغن ایسو خوراک اجزای
پودر 

 یماه
 پودر گوشت

مکمل 

 یمعدن

مکمل 

 ویتامینه

بی کلسیم 

 فسفات

 1% 1/4 1/4 64 24 22 64 1/4 1/4 41/1 11/61 درصد

ترکیب تقریبی جیره 

 )در ماده خشک(
      دراتیکربوه پروتئین میکلس خاکستر فسفر یچرب

      99 1/91 2/6 3 3/4 64 درصد

 
 

 هارشد میگوها و تجزیه و تحلیل آماری داده های شاخصبررسی 

شد ویژه، ضریب تبدیل افزایش وزن بدن، ضریب ر وضعیت، رشد شامل شاخص های شاخصبرای بررسی عملکرد رشد میگوها، 

 شدذیل در انتهای دوره محاسبه  های فرمولپروتئین و درصد بازماندگی با استفاده از  کاراییغذایی، میزان بازده غذایی، میزان 

(Seenivasan et al., 2014                                                                  .) 

   = (W/TL
3
 (CF) یتوضع شاخص 100× (

 W  =گرم، حسب بر وزن TL =متر سانتی حسب بر کل طول 

=Wf-Wi بدن برحسب گرم وزن افزایش (WG) 

Wf  =(گرم) بدن نهایی وزن، Wi  =(گرم) بدن اولیه وزن 

= (LnWf-LnWi/t) ×100 ویژه رشد ضریب (SGR) 

LnWf  =(گرم) نهایی وزن طبیعی لگاریتم ،t= (روز) پرورش دوره طول 

 (SR) درصد بازماندگی= (زنده لاروهای پست تعداد/شده معرفی لاروهای پست دادتع) ×066

= F/Wf-Wi غذایی تبدیل ضریب (FCR) 

F  =(گرم) شده مصرف غذای مقدار ،Wf  =(گرم) نهایی وزن ،Wi = (گرم) اولیه وزن 

= Wf-Wi/F غذایی میزان بازده (FER) 

Wf  =(گرم) نهایی وزن ،Wi  =(گرم) اولیه وزن ،F  =(گرم) شده مصرف غذای مقدار 

= Wf-Wi/AP  کاراییمیزان ( پروتئینPER) 

Wf  =(گرم) نهایی وزن ،Wi  =(گرم) ابتدایی وزن ،AP  =شده مصرف پروتئین مقدار 
 

 دمای در کاراپاس، کردن جدا از بعد و انتخاب تصادفی کاملاً طور به میگو قطعه 06 تعداد تانک هر از پرورش دوره پایان در

 جهت بدن میگو غذایی و جیره ترکیب تقریبی آنالیز برای. شدند منتقل آزمایشگاه به سپس و منجمد گراد سانتی درجه -08

از  استفاده با کل پروتئین .( استفاده گردید0996) AOACاز روش استاندارد  رطوبت و خاکستر چربی، پروتئین، مقادیر کنترل
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 اتوماتیک سوکسله دستگاه از استفاده با (، چربیKjeltec Auto (Sweden), Analyser, 2300 Tecatorدستگاه کجلدال )

و  ساعت 10 مدت به گراد یسانت درجه 065 دمای مارک بنیدر آلمان در آون دستگاه از استفاده با سوئد، رطوبت کشور ساخت

 ساعت 0 مدت به و گراد یسانت درجه 556 دمای در آلمانی مارک هریوس الکتریکی کوره روش از استفاده با خاکستر

 شد. گیری اندازه

 تجزیه و تحلیل آماری

 آزمون با ها داده بودن ابتدا نرمال .گردید استفاده 11 نسخه SPSSو  Excel افزار نرم برای تجزیه و تحلیل آماری از

Kolmogorov-Smirnov شیمیایی ترکیب مقادیر همچنین و تغذیه و رشد های شاخص از آمده دست به یها داده. شد سنجش 

 استفاده با ها میانگین مقایسه سپس. شدند آزمون( One-way ANOVA) طرفه یکواریانس  تحلیل روش از استفاده با ها نمونه

 .گرفت قرار آماری تحلیل مورد 65/6 دار معنی سطح در Duncan ای دامنه چند آزمون از

 جـنتای

 در .بود نوسان در pH 3-8/5و  5/0 - 8 اکسیژن میزان گراد،انتیس درجه 18-19 آب دمای میانگین ،آزمایش دوره کل در

رشد و  های شاخصنتایج سنجش . گرفتند قرار استفاده مورد میگوها توسط خوبی به غذایی هایجیره تمام آزمایش دوره طول

فزایش وزن بدن، ضریب بیانگر این است که ا آمده دست بهارائه شده است. نتایج  1تغذیه میگوی بزرگ آب شیرین در جدول 

داری نسبت به های آزمایشی از افزایش معنیپروتئین، شاخص وضعیت و درصد بازماندگی در جیره کاراییرشد ویژه، میزان 

های داری نسبت به جیرههمچنین ضریب تبدیل غذایی در جیره شاهد افزایش معنی(. p<65/6)گروه شاهد برخوردار بود 

 .(p<65/6)آزمایشی داشت 

از  حاصلارائه شده است. نتایج  3شده با تیمارهای مختلف در جدول  یانگین مقادیر ترکیبات بدن میگوی آب شیرین تغذیهم

 (.p<65/6داری را بین تیمارهای مختلف نشان داد )آنالیز تقریبی ترکیبات بدن میگوی بزرگ آب شیرین اختلاف معنی

 آن غذایی جیره در پروبیوتیکی ترکیبات از که شد مشاهده شاهد مارتی با شده یهتغذ میگوی در رطوبت میزان بیشترین

 از استفاده میزان افزایش شد. با مشاهده 8/6 دی پرو تیمار میگوی بدن در رطوبت نیز میزان کمترین. نشده بود استفاده

شد و  مشاهده 8/6 پرو دی تیمار در بدن پروتئین میزان یافت. بیشترین افزایش بدن پروتئین میزان پروبیوتیکی، ترکیبات

 با و گردید مشاهده شاهد تیمار در بدن چربی میزان گردید. کمترین مشاهده شاهد تیمار نیز در بدن پروتئین میزان کمترین

 میانگین(. p<65/6) یافت افزایش داریمعنی طوربه چربی میزان غذایی جیره در پروبیوتیک ترکیبات از استفاده افزایش

نبود  دارمعنی مختلف تیمارهای بین افزایش این اما یافت افزایش پروبیوتیک از هرچند با استفاده بدن خاکستر مقادیر

(65/6<p.) 
 

 های رشد و تغذیه میگوی بزرگ آب شیرین در تیمارهای مختلفانحراف معیار شاخص ±. میانگین 1جدول 

 تیمار

 شاخص
 8/6پرو دی 0/6پرو دی 0/6 باکتوسل 3/6 باکتوسل شاهد

 696/6±660/6 693/6±663/6 683/6±663/6 689/6±660/6 688/6±663/6 وزن اولیه )گرم(

 a68/6±05/0 b60/6±1 c03/6±13/1 cd00/6±06/1 d03/6±50/1 وزن پایانی )گرم(

 a68/6±50/0 b60/6±90/0 c03/6±08/1 cd00/6±30/1 d03/6±00/1 )گرم( آمده دست بهوزن 

 a68/6±30/6 b63/6±63/0 c0/6±19/0 cd0/6±39/0 d69/6±03/0 ضریب رشد ویژه )درصد در روز(

 c63/6±13/3 b61/6±09/3 ab63/6±03/3 ab60/6±00/3 a65/6±01/3 ضریب تبدیل غذایی

 a60/6±80/6 b60/6±88/6 bc61/6±89/6 bc60/6±89/6 c61/6±96/6 پروتئین کاراییمیزان 

 a60/6±31/6 ab60/6±39/6 bc69/6±83/6 bc65/6±88/6 c60/6±91/6 وضعیت شاخص

 a5/1±5/03 ab5±5/51 abc19/0±83/55 c80/1±05/00 bc5±06 بازماندگی )درصد(

 باشد.می% 95دار بین تیمارها در سطح اطمینان دهنده اختلاف معنیحروف غیرمشترک در هر ردیف نشان
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 رین در تیمارهای مختلفانحراف معیار ترکیبات شیمیایی بدن میگوی بزرگ آب شی ±. میانگین 3جدول 

 تیمار

 شاخص
 8/6پرو دی 0/6پرو دی 0/6باکتوسل  3/6 باکتوسل شاهد

 c00/6±95/33 b0/6±9/35 a09/6±08/33 a31/6±53/33 a30±30/31 رطوبت )درصد(

 a03/6±51/05 b83/6±50/03 c08/6±00/09 c03/6±00/09 c39/6±53/16 پروتئین )درصد(

 a60/6±89/6 a61/6±61/0 b1/±3/0 ab0/6±01/0 b09/6±18/0 چربی )درصد(

 03/3±30/6 81/1±09/6 60/3±10/6 95/1±05/6 08/1±30/6 خاکستر )درصد(

 باشد.می% 95دار بین تیمارها در سطح اطمینان دهنده اختلاف معنیحروف غیرمشترک در هر ردیف نشان

 

 بحث

 می زان  و آبزیان، حج م  و طیور دام، های فرآورده جهانی تولیدات رچشمگی افزایش و غذا در افزودنی مواد انواع مصرف گسترش

 ای ن  کنن دگان  مص رف  س لامت  و تهدی د  را زیس ت  مح یط  آلاین ده،  ی ک  عن وان  به که مورد استفاده شیمیایی ترکیبات و دارو

 توج ه  اخیر های دهه در محققین راستا در این (.Merrifield et al., 2010) داده است افزایش اندازد می به مخاطره را ها فرآورده

 ب ه  ت وان  می ها افزودنی این ازجمله. اند داشته معطوف تولید افزایش جهت جیره در بیولوژیک های افزودنی از استفاده به را خود

 بق ای  اف زایش  و میزب ان  ایمن ی  سیستم بهبود در ها پروبیوتیک که اند کرده گزارش مختلف نمود. محققان اشاره پروبیوتیک ها

 بس زایی  نق ش  پ اتوژن  و مضر های باکتری فعالیت از جلوگیری و آبزی لاروهای روده در غالب با ایجاد جمعیت آبزیان لاروهای

 .دارند

 ه ی   از ک ه  ش د  مش اهده  ش اهد  تیمار در شیرین آب بزرگ میگوی بازماندگی میزان حاضر، کمترین تحقیق نتایج به توجه با

 باع ث  احتم الاً  ترکیب ات  ای ن  از اس تفاده  که دهد می نشان خوبی به نتایج. بود نشده ستفادها ها آندر تغذیه  پروبیوتیکی مکمل

و همک اران   Seenivasan تحقی ق،  این با راستا هم. شود می محیطی نامساعد شرایط و بیماری به نسبت موجود مقاومت افزایش

(1600) ،Dash ( و 1600و همکاران )Ghosh ( نیز1600و همکاران ) پروبی وتیکی  ترکیب ات  از استفاده با را بازماندگی شافزای 

 .در جیره میگوی بزرگ آب شیرین گزارش نمودند

 در مطلوب اکولوژیکی شرایط ایجاد غذایی و مواد ساز و سوخت متابولیسم و سازیبهینه طریق توانند ازمی یارزیست هایباکتری

 ه ای ب اکتری  اص ولی  ک ارگیری  ب ه داده است ک ه   نشان ات مختلفتحقیق دهند. افزایش را رشد عملکرد های پرورشی،سیستم

(. Liu et al., 2009بخش د ) می بهبود را پرورشی آبزیان ویژه در رشد نهایی و ضریب وزن و طول رشد نظیر معیارهای یار،زیست

میگوی آب شیرین توانستند  غذایی های مورد استفاده در جیرهآمد نشان داد که پروبیوتیک به دستنتایجی که از این تحقیق 

ه ای  توانس ت ش اخص   افزایش وزن بدن و ضریب رشد ویژه را بهبود دهند. همچنین این پروبیوتیک ازجملههای رشد شاخص

و  Seenivasanب ا ای ن تحقی ق،     راس تا  ه م پ روتئین را بهب ود بخش د.     کاراییتغذیه مثل ضریب تبدیل غذایی و میزان  کارایی

Binifit) طالعه اثر پروبیوتیکبا م (1600همکاران )
TM

) ،Avakh Keysami  ( 1601و همک اران)      ب ا مطالع ه نق ش پروبیوتی ک

Bacillus subtilis ،Ranjit Kumar ( 1603و همکاران)    با بررس ی پروبیوتی کBacillus licheniformis، Jayanthi  همک اران  و

( با مطالع ه چن د ن وع پروبیوتی ک در میگ وی ب زرگ آب       1600و همکاران ) Ghoshو  ViBactبا مطالعه پروبیوتیک  (1605)

 .شود میرشد میگوی آب شیرین  های شاخصشیرین گزارش نمودند که استفاده از پروبیوتیک در جیره غذایی باعث افزایش 

ادهی، های غذا و غ ذ یکی از عوامل اقتصادی بودن پرورش آبزیان مقدار ضریب تبدیل غذایی است چراکه علاوه بر کاهش هزینه

آن کاهش پارامترهای کیفی آب جلوگیری خواهد  به دنبالمقدار کمتر غذادهی، از آلودگی ثانویه آب محیط پرورش و  به سبب

داری ب ین  در این تحقیق نشان داد که اخ تلاف معن ی   شده دادهای میگوهای آب شیرین پرورش های تغذیهکرد. آنالیز شاخص

ه ای  راستا با شاخصپروتئین و کمترین میزان ضریب تبدیل غذایی هم کاراییین میزان شود. بیشترتیمارهای مختلف دیده می

داری داشتند. مطالعات بس یاری  با پروبیوتیک مشاهده گردید و نسبت به تیمار شاهد اختلاف معنی شده یغنرشد در تیمارهای 

 توس ط  ک ه  تحقیق ی  دران د.  ذیه آبزیان گزارش کردهتغ کاراییها را در افزایش رشد و بهبود های مختلف پروبیوتیکسویه تأثیر

Bairagi در تیلاپی ا  م اهی  و کپ ور  ماهی از جداشده سیرکولانس باسیلوس و بتلیساس باسیلوس شد، انجام( 1660) همکاران و 
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 پ روتئین  اریب رد به ره  و ظاهری هضم قابلیت پروتئین، کارایی نسبت که داد نشان نتایج. شد کاربرده به روهو ماهی غذایی جیره

 ت أثیر  ،(1600و همک اران )  Khademi دیگ ری  تحقیق در. یافت ارتقا رشد معیارهای با ارتباط در ماهی عملکرد وه یافت افزایش

بررس ی   Sparidentex hasta دریایی صبیتی ماهی بازماندگی درصد و رشد عملکرد را بر غذایی جیره در پروتکسین پروبیوتیک

 پروبیوتیک پروتکسین گرم دو حاوی جیره در غذایی تبدیل ضریب کمترین همچنین و پروتئین کارایی میزان نمودند. بالاترین

 داد. نشان دارمعنی اختلاف شاهد گروه با و آمد به دست غذایی جیره کیلوگرم بر

 و تغذی ه  ک ارایی  اف زایش  جه ت  در ارزشک م  غذایی منابع کارگیری به ،پایدار پروریمهم آبزی هایجنبه از یکی دیگر سوی از

 آبزیان گوارش دستگاه در خوبی به را سخت هضم غذایی مواد کهند قادر یارزیست هایباکتری .باشدمی هاهزینه کاهش همچنین

( ثاب ت  1660) همکاران و Ziaei-Nejad .گردند پرورش مورد آبزی بهتر رشد موجب ،ها آن جذب قابلیت افزایش با و نموده هضم

 و رش د  پارامتره ای  دارمعن ی  اف زایش  باعث هندی سفید میگوی پرورش استخرهای آب در کاررفته به هایباسیلوس که کردند

 در بقا افزایش و رشد معیارهایی ارتقا خصوص در یارزیست هایباکتری تأثیرگذاریشدند.  میگو های پرورشاستخر نهایی تولید

 کیف ی  فاکتوره ای  سازیهبهین با سویک از مفید های یکروارگانیسمم است. رسیده اثبات به زیادی اتقتحقی در پرورشی ماهیان

 ازجمل ه  س لولی  خ ارج  م واد  برخ ی  ترشح با دیگر سوی از و شده یپرورش یانآبز برای زیستی مناسب شرایط ایجاد موجب آب

 ,Irianto and Austin) کنن د م ی  ف راهم  آب زی  برای را شده خورده غذایی مواد بهتر جذب و هضم اتموجب گوارشی، هایآنزیم

 ,Irianto and Austin) دهن د م ی  اف زایش  زی ادی  حد تا راازماندگی ب میزان ماهیان ایمنی سیستم تحریک با همچنین. (2002

 ک اهش  و آب ی  مح یط  ب ا  بیش تر  س ازگاری  و بق ا  بهتر، رشد تغذیه، بالای کارایی صورت به عملکرد این تمامی بنابراین؛ (2003

 .(Kim and Austin, 2006) گ ردد  قلمداد بارز امتیاز یک عنوانبه تواندمی پایدار پروریآبزی در که شده یاننما تولید های هزینه

 ها آن هزینه کم و ساده کاربرد و ماهیان گوارش دستگاه و آبی هایمحیط از یارزیست هایباکتری کشت و ایزولاسیون در سهولت

 لذا .باشدمی نیز شناختی بوم اصول و زیست محیط ساختارهای با سوهم که بوده کبیولوژی محصولات این های مزیت از دیگر یکی

 ص نعت  در زیادی گسترش با آبزیان، یبقا و رشد در تأثیرگذاری خوب هایقابلیت داشتن با موارد اکثر در یارزیست هایباکتری

 ت أثیر  تح ت  آبزی ان  لاروه ای  در ب الا  نس بتاً  آنزیمی عملکرد (.Gullian et al., 2004گیرند )می قرار استفاده مورد پروریآبزی

 متص ل  روده س طح  ب ه  میزب ان،  روده به ورود هنگام هاپروبیوتیک. است شده آورده مختلف علمی هایگزارش در هاپروبیوتیک

 گوارش ی  ه ای آنزیم از برخی نظیر سلولی خارج هایآنزیم ترشح و رشد برای روده محیط در موجود هایکربوهیدرات از و شده

 قن دی  م واد  و چربی پروتئین، یریهضم پذ قابلیت افزایش ها موجبآنزیم کنند. اینمی لیپاز استفاده و پروتئاز آمیلاز، ازجمله

کنن د  م ی  جل وگیری  ایروده اختلالات از و گردندمی موجب آبزیان لاروهای در را بهتری رشد و تغذیه کارایی یجهدرنت و شده

(Bairagi et al., 2002; Lara-Flores, 2011.) 

داری را بین در این تحقیق، اختلاف معنی شده دادهمیگوی آب شیرین پرورش  از آنالیز ترکیبات تقریبی بدن آمده دست بهنتایج 

داری ط ور معن ی  های پروبیوتیک در جیره، می زان پ روتئین و چرب ی ب دن ب ه     تیمارهای مختلف نشان داد. با استفاده از مکمل

کمترین میزان پروتئین و چربی در تیمار شاهد دیده شد که از هی  مکمل پروبیوتیکی در فرم ول جی ره غ ذایی     ش یافت.افزای

داری را بین تیمارهای مختلف نشان میگوی آب شیرین در این تحقیق اختلاف معنی آن استفاده نشده بود. میزان خاکستر بدن

داری یافت. در مقابل ه ب ا اف زایش چرب ی و     معنی غذایی افزایش غیر وبیوتیک در جیرهنداد اما با یک روند ثابت با استفاده از پر

پ رو در جی ره   داری با استفاده از پروبیوتی ک باکتوس ل و دی  طور معنیپروتئین بدن میگوی آب شیرین، میزان رطوبت بدن به

 غذایی میگوی آب شیرین کاهش یافت.

ه ای  ب ا مکم ل   ش ده  ی ه تغذی کاهش می زان رطوب ت را در ب دن ماهی ان و میگوه ای      با این آزمایش، محققان بسیار راستا هم

ب ا   شده یهتغذ( کاهش میزان رطوبت را در بدن میگوی بزرگ آب شیرین 1600و همکاران ) Dashاند. پروبیوتیکی گزارش کرده

و  Venkat(، 1600و همک اران )  Seenivasanسطوح مختلف پروبیوتیک گزارش دادند. نتایج تحقیق حاضر همچنین با مطالع ه  

خوانی دارد. نتایج مشابهی روی پ روتئین و  ( روی میگوی بزرگ آب شیرین هم1668و همکاران ) Shinde( و 1660همکاران )

و همکاران  Seenivasan( و 1600و همکاران ) Dashبا این آزمایش گزارش شده است.  راستا هممیگوی آب شیرین  چربی بدن

در تناقض با  .ردند که استفاده از پروبیوتیک باعث بهبود پروتئین و چربی بدن میگوی آب شیرین شده است( گزارش ک1600)
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داری را در ترکیب ات ب دن   معن ی  ت أثیر با مطالعه روی م اهی تیلاپی ای نی ل     ،(1660و همکاران ) Harounنتایج گزارش شده، 

 از اس تفاده  ت أثیر  ب ا  رابطه در اثرگذار و مهم دلایل ازجمله احتمالاً های پروبیوتیکی گزارش نکردند.ماهیان تغذیه شده با مکمل

 عنوان پرورشی گونه و پرورش شرایط کاربرد، نحوه استفاده، مورد نوع پروبیوتیک توانمی را موجود بدن ترکیب در هاپروبیوتیک

 گش ته  لاشه چربی و پروتئین ذخیره افزایش موجب چربی و پروتئین هضم قابلیت افزایش طریق از احتمالاً هاپروبیوتیک .نمود

 (.Bairag et al., 2004) برند می بالا را ها آن کارایی و

 اف زایش  توان ایی  ی ار  یس ت ز ه ای باکتری مختلف هایسویه که دهد می نشان مختلف تحقیقات مشاهدات کلی، گیرینتیجه در

 مفید توانندمی پایدار پروری آبزی جهت در اساسی راهبرد و یدها یک عنوان به و بوده دارا را کشورمان آبزی محصولات در تولید

 ک ارایی  و رش د  تواند میپرو و دی باکتوسل پروبیوتیک از استفاده دهدمی نشان حاضر تحقیق از آمده دست به نتایج. گردند واقع

 ش ده  یهتغذ شیرین آب بزرگ میگوی بدن چربی و پروتئین میزان همچنین. دهد افزایش شیرین آب بزرگ میگوی در را تغذیه

 و باکتوس ل  پروبیوتی ک  حض ور  در غ ذایی  من ابع  و جیره از استفاده کارایی دهدمی نشان که یافت افزایش ها پروبیوتیک این با

 ب زرگ  میگوی غذایی پروبیوتیک های باکتوسل و دی پرو در جیره از رسد استفادهبنابراین به نظر می؛ است یافته بهبود پرودی

ب دن   ترکی ب تقریب ی   بهب ود  و تولی د  افزایش باعث تواند یم گرم در کیلوگرم جیره 8/6و  0/6 در سطوح به ترتیب رینشی آب

 .شود
 

 تشکر و قدردانی

 کارکن ان جناب آقای مهندس کردرس تمی و   یرینقصر شاز مدیر محترم اداره شیلات شهرستان  دانند می لازم بر خود مؤلفین

مهندس پوریا و مهندس رنجبر که در فراهم کردن امکانات این تحقی ق نهای ت    یژهو بهن کرمانشاه محترم اداره کل شیلات استا

پ اک  . همچنین از آقای مهندس نادری مدیر محترم ش رکت  آورند عملهمکاری را مبذول داشتند کمال تشکر و قدردانی را به 

 .گردد یماسگزاری محققان را یاری نمودند سپ ،پرند که در فراهم نمودن پروبیوتیک گستر
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