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 های محصور )پن( پرورش کپور وحشیی جوامع بنتیکی در محیطمطالعه

 (Cyprinus carpioدر خلیج گرگان ) 

 3پرست قح ، سارا1، عباسعلي آقايي مقدم2ولي اله جعفری، 1كامران عقيلي

گرگان، موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور، سازمان  حقيقات ذخاير آبزيان آبهای داخلي،كارشناس پژوهشي مركزت مربي و 1

 .131صندوق پستي ، ايران ،گرگان ،تحقيقات، آموزش وترويج كشاورزی
 .دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبيعي گرگان، گرگان، ايران 2

 .ه علوم دامي و شيلات، دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبيعي ساریگروه شيلات، دانشکد 3

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

 Cyprinusدر خلیج گرگان و در حصار توري پرورش بچه ماهیان كپور دریایی ) 1931این تحقیق در سال 

carpio)  بهار،  در فصولی . بیشترین فراوانشدبرداري فصل نمونه 4مورد نظر طی  هاي یستگاهااجرا و از

با   Phyrgulidae ،0492با   Phyrgulidaeيها خانوادهمربوط به  یببه ترتتابستان، پاییز و زمستان 

92401، Phyrgulidar  نهایت و در 932با Phyrgulidae عدد در هر مترمربع بود. كمترین  42با تعداد

عدد در فصل  022به تعداد   Amphartidaeو  Cardidaeو Nereidae يها خانوادهمرتبط با  ها آنفراوانی 

عدد در  022به تعداد   Chironomidaeو  Neritidaeو  Cardidaeو  Nereidaeهايخانواده بهار،

 مترمربععدد در هر 1به تعداد Balanus عدد در پاییز و  Neritidae  93و   Cardidaeو  Nereidaeتابستان،

ترمربع در زمستان كاهش یافت. نتایج نشان داد كه با ي زنده به یک گرم در متوده .در زمستان بود

شود. گرگان كاسته می یجدر خلي زنده بنتوزها كاهش دما از تابستان به زمستان از تعداد و توده

در  یعدد ماه 0، )1شانون و سیمپسون محاسبه گردید. در تیمار بر اساسهاي تنوع زیستی  شاخص

بوده است.  00/2در فصل زمستان و بیشترین آن در پاییز  19/2مترمربع( كمترین میزان شاخص شانون 

 67/2و  در زمستان 12/2، یببه ترت 0كه كمترین و بیشترین شاخص شانون در تیمار است یدر حالاین 

ثبت  34/2بهار به میزان  در فصلدر بهار بود. بیشترین مقدار ثبت شده شاخص شانون در ایستگاه شاهد 

 وع در ایستگاه شاهد بدون حضور ماهیان پرورشی بیشتر بود.گردید كه نشان داد تن

 مقاله: تاریخچه

 10/20/37دریافت: 

 26/11/37اصلاح: 

 14/10/37پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 بنتوز

 تنوع زیستی 

 شانون 

 كپور 

 

 مقدمـه 

آبی  هاي یستمدر اكوسسومین سطح غذایی  دومین و عنوان بهدرونی و بیرونی را تجزیه نموده و  منشأماكروبنتوزها، مواد آلی با 

به حساب آیند. این  در آباي از میزان كل تولیدات و شاخص زنده نمایه عنوان بهدهند و قادرند مورد استفاده قرار می

نده، از ي زشوند. ماكروبنتوزها بسته به نوع، اندازه و تودههاي ساحلی و دریایی یافت میزیستگاه در تمام یباًتقرموجودات 

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  K_aghili33@yahoo.com 
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ین ه ا(. بSharbati et al., 2012ي آبزیان دریایی نقش مهمی دارند )رسوبات و تغذیه در اختلاططریق حفاري و تغذیه از بستر، 

 از این دست منبع غذایی بسیار ارزشمند براي آبزیان دریا، تحقیقاتی عنوان  به يز كفترتیب با توجه به اهمیت موجودات 

اكولوژیکی و  نظر از. سودمند باشد يحصار توري ماهیان پرورشی در این پتانسیل ارزشمند در تغذیه تواند در استفاده از می

كه ماهیان خاویاري و دیگر ماهیان بنتوزخوار خزر از  طوري هي غذایی نیز این موجودات ارزش زیادي دارند، بحضور در زنجیره

 Taheriگردد )ي رسوب میرسوبات را افزایش داده و باعث تهویه ،آلیعلاوه سرعت معدنی شدن مواد  هكنند. بها تغذیه میآن

et al., 2007.) 

به كشور  1940تا  1942هاي سالبین  ،یانكپور ماههاي مختلف . گونهآغاز شد 1942پرورش ماهیان گرمابی در ایران از دهه 

هزار تن انواع  110شاهد تولید بیش از  1929سال  . درگرفت برداري قرارهاي پرورشی مورد بهرهوارد گردید و در قالب گونه

 Hosseinzadeباشد )هزار تن متعلق به پرورش انواع كپور ماهیان می 20هاي پرورشی در كشور بوده كه از آن میان ماهی

Sahafi, 2011  .) 

، 1تا مرحله بچه ماهی نورس استخرهاي تولید لارو كه شامل شونددسته تقسیم می سهعموماً مزارع پرورش ماهیان گرمابی به 

و استخرهاي پرواربندي یا تولید 0نورس تا بچه ماهیان بزرگ مناسب براي پرورش یا انگشت قد یبچه ماهاستخرهاي تولید 

 .است 9ماهیان بازاري

ستخر ماهی از ا كه فقط یک گونه 4ايگونهها شامل سه نوع اصلی. پرورش تکپرورش ماهی از نظر تركیب گونه حال یندرع

ي غالب  در چنین حالتی گونه شوند كه می از ماهیان با یکدیگر پرورش داده دو گونهاي كه شود، پرورش دو گونهكشت داده می

كه این روش به نوعی از  ماتواي یا كشت شود و پرورش چند گونهگرفته می در نظردرصد  12ي مغلوب درصد و گونه 32

چند ، 0چند گونه ايعدادي از انواع مختلف ماهی با یکدیگر پرورش داده شوند. در روش شود كه در آن تپرورش ماهی گفته می

فاوت بوده ولی از نظر تحمل شرایط و شوند كه داراي رژیم غذایی متگونه ماهی با یکدیگر در شرایطی پرورش داده می

 باشود كه  طوري در نظر گرفته میها نسبت رهاسازي ماهیهمچنین باشند. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی به هم نزدیک 

ین ترتیب كه كشت یکی بتواند . به اانجام پذیرد از مواد غذایی در استخرحداكثر استفاده  7خاصیت عمل متقابل )همکاري(

 (.Azari Takami, 1993هاي ماهی مساعد نماید )محیط را براي كشت دیگر گونه

راكم با استفاده از تولیدات طبیعی آب و بدون استفاده از غذاي دستی در در كشور ما پرورش ماهی به صورت گسترده یا غیرمت

 متراكم یمهنپرورش به صورت  حال یندرعشود. ها و سایر ذخایر آبی نظیر مخازن آب پشت سدها انجام میآبگیرها و دریاچه

ي شود و تغذیهانجام می يا هچندگون صورت به پرورش در این روش است.در ایران  یانكپور ماهروش پرورش  ینتر متداول

یابد و غذاي مکمل كه معمولاً شامل علوفه و مناسب افزایش می یكود دهماهیان با تکیه بر تولیدات طبیعی استخر كه با 

ماهی تغذیه درصد  32تا  72(. در این روش Mashaee and Pighan, 1998شود )غذاي كنسانتره آماده یا دستی است انجام می

 گیرد. انجام می استفاده از غذاي كنسانتره باگردد و بقیه می ینتأمو غذاي طبیعی استخر  ید دهكواز طریق 

                                                           
1 Fry 
2 Fingerling 
3 Fattening 
4 Monoculture 
5 Poly culture 
6 Synergistic 
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آلا در هایی از جمله در ماهیان خاویاري و قزلدر كشور ما، فعالیت 6پرورش ماهی در محیط محصور ساحلی در خصوص

در محیط  یاییكپور درر راستاي امکان پرورش در خلیج گرگان انجام گرفته است و این تحقیق د 1967تا  1961 يها سال

ي آبزیان، میزان و فراوانی كه بیان شد با توجه به نقش بنتوزها در تغذیه همانطور محصور به منظور مولدسازي انجام گرفت و

 .قرار گرفتگیري و مورد تجزیه و تحلیل چهارفصل اندازه یدر طها آن

 هامواد و روش

پن اختصاص  7شرق كانال خوزینی انجام گردید. جهت پرورش ماهیان كپور تعداد  ي منطقهدر  این تحقیق در خلیج گرگان

 022توسط گرب وان وین با  مساحت  يبردار نمونهبار  9داده شده بود كه براي بررسی جوامع بنتیکی در هر پن 

 022)داخل دریا به فاصله  بار تکراربا سه خارج از محیط پرورشی  ( و یک ایستگاه درcm 12 × cm17مربع )به ابعاد رمت سانتی

برداري، ریخته و شستشو میکرون در محل نمونه 922 سایزمحتویات هر  برداشت در الک با  .فصلی برداشته شد طور بهمتر( 

به %  4دار منتقل و بعد از فیکس كردن توسط فرمالین شد. سپس  محتویات باقیمانده در الک به ظروف پلاستیکی دربداده 

در سینی  یتاًنهامیکرون منتقل و شستشو داده شد و  72ها مجدداً در آزمایشگاه به الک با سایز آزمایشگاه منتقل گردید. نمونه

( و میکروسکوپ نوع Olympus, SZ6045, Japan) با لوپ ها یسمارگانها انجام گردید. تمام تشریح تخلیه و كار جداسازي نمونه

 ( بررسی شد.یکكشور بلژ ، ساختCETI اینورت )مدل

آمیزي از رنگ ،هاي مشابهو شناسایی نمونه يبردار عکسشدند. جهت گرم توزین  2221/2توسط ترازوي  ها نمونهدر پایان، 

شناسایی تا حد خانواده و در صورت امکان تا  (.Bosch et al., 1994; Jones, 1986توسط لوگل یا گیمسا استفاده گردید. )

 (.and Thorpalan, 1991; Lodmilad and Nazari, 2000 Jame) انجام شد هاي مختلفیدجنس به كمک كل

ها توسط آزمون استفاده شد. ابتدا نرمال بودن داده 17ي نسخه  Spssافزار آماريها از نرمجهت تجزیه و تحلیل داده

 one-way) طرفه یکجزیه واریانس بررسی شده و سپس از آزمون ت α= 20/2 دارياسمیرنووف در سطح معنی-كولموگروف

ANOVAو همچنین مقایسه فصول هاي مختلف و شاهد در هر فصل هاي تنوع میان پن( جهت بررسی اختلاف شاخص

 20/2 داري)و در سطح معنی 2دارها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنیمیانگین ياستفاده شد. مقایسهمختلف در هر پن 

=α  .افزار نرمو  شانون و سیمپسون يها شاخص، از هاي تنوعحاسبه شاخصمجهت انجام شد Primer استفاده  7ي نسخه

 (.Jalili and Marnani, 2012; Ludwig and Raynolds, 1988) گردید

 نتایـج

در ییز شاهد طی فصول بهار، تابستان و پا ایستگاه هاي پرورشی وبین پنماكروبنتوزهاي شناسایی شده تعداد كل  يمقایسه

شاهد  ایستگاهاین دو با  كه یدرحال. هاي پرورشی است( میان پنP>0.05دار )اختلاف معنی وجود حاكی از عدم 1931سال 

شاهد مشاهده شد. در سایر فصول  ایستگاه در كل فراوانی(. در این فصول بیشترین P<0.05داري داشتند )اختلاف معنی

در پن (. P>0.05شاهد مشاهده نشد )ایستگاه هاي پرورشی و داري میان پنی( اختلاف معن1930و بهار  1931)زمستان 

و تیمار شاهد از لحاظ تعداد ماكروبنتوزهاي شناسایی شده میان فصول مختلف اختلاف چندانی مشاهده نشد، اگرچه  1شماره 

نیز، بیشترین تعداد  0پن شماره (. در P<0.05آمد ) به دستدر تیمار شاهد بیشترین تعداد شناسایی شده در فصل تابستان 

                                                           
7 Pen culture 
8 LSD=Least Significant Difference  
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داري از تعداد ماكروبنتوزهاي شناسایی شده كاسته معنی طور بهآمد و با گذشت زمان  به دست 1931ماكروبنتوز در فصل بهار 

 (.    1( )جدول P<0.05شد )

 هاي پرورشی باپن دار میاناختلاف معنی 1931تنها در فصل تابستان  ،هاي شناسایی شده نیزدر بررسی تعداد تاكسون

هاي داري میان تعداد تاكسوناختلاف معنی گونه یچهدر سایر فصول  كه یدرحال ،(P<0.05) شاهد مشاهده شد ایستگاه

ي فصول مختلف در هر یک از (. همچنین مقایسهP>0.05هاي پرورشی و ایستگاه شاهد وجود نداشت )ماكروبنتوز در پن

بیشترین  1931شاهد فصول بهار و تابستان  در تیمار كه یدرصورت(، P>0.05را نشان نداد )داري هاي پرورشی اختلاف معنی پن

 (.1( )جدول P<0.05داري داشتند )اختصاص دادند و با سایر فصول اختلاف معنی به خودهاي شناسایی شده را تعداد تاكسون

با  1 شماره دار میان پنوجود اختلاف معنی ي هدهند نشان1931هاي پرورشی در بهار میان پن( H)شانون  شاخص يمقایسه

شاهد بدون حضور  یستگاهو بیشترین تنوع در ا 1 شماره كمترین تنوع در پن كه يطور به بود.شاهد  ایستگاه و 0 هاي شمارهپن

هاي ان پنداري میاختلاف معنی 1930و بهار  1931، پاییز 1931(. در فصول تابستان P<0.05ماهیان پرورشی مشاهده شد )

تنوع ماكروبنتوزهاي 1931كه در زمستان  یدرحال، (P>0.05مشاهده نشد )از لحاظ این شاخص شاهد  ایستگاه پرورشی و

ي این شاخص (. همچنین مقایسهP<0.05داري كمتر از ایستگاه شاهد بود )معنی طور بههاي پرورشی شناسایی شده در پن

هاي اي كه این اختلافات در پندار بود، به گونههاي معنیی از وجود تفاوتها حاكمیان فصول مختلف در هر یک از پن

در زمستان  1تر از ایستگاه شاهد بودند. در این میان كمترین مقدار این شاخص براي پن شماره مشخص 0و  1پرورشی شماره 

خص شانون در ایستگاه شاهد در بهار آمد. بالاترین مقدار شا به دست 1931در پاییز و زمستان  0و براي پن شماره  1931

 (. 0( )جدول P<0.05داري داشت )آمد كه با سایر فصول اختلاف معنی به دست 1931

هاي مختلف ( میان پنλداري از لحاظ شاخص سیمپسون)اختلاف معنی 1930و بهار  1931، زمستان 1931 در فصول پاییز

از (. P<0.05داري داشت )با دو پن دیگر  اختلاف معنی 1931در بهار  1 شماره پن پرورشی كه ی( درحالP>0.05مشاهده نشد )

هاي پرورشی در اولین توان دریافت كه شاخص سیمپسون در پنهاي پرورشی میمقایسه فصول مختلف براي هر یک از پن

(. در ایستگاه P<0.05) تكرده اسداري مقدار آن افزایش پیدا معنی طور بهفصل پرورش كمترین مقدار بوده و با گذشت زمان 

یک به تنهایی  مشاهده شد كه هر 1931و تابستان  1931شاهد نیز به ترتیب كمترین و بیشترین مقدار این شاخص در بهار 

 (.  0( )جدول P>0.05داري با سایر فصول نداشتند )اختلاف معنی

 پرورش هاي( در پنsهاي شناسایی شده ، تعداد تاكسونNهاي تنوع ماكروبنتوزها )تعداد افراد كل ي برخی شاخصمقایسه. 1جدول 

 فصل

 (sهاي شناسایی شده )تعداد تاكسون  (Nتعداد افراد كل )

 1تیمار 
عدد ماهی در  0)

 (مترمربع

 0تیمار 
عدد ماهی در  4)

 (مترمربع

 ایستگاه شاهد

 

 1تیمار 
عدد ماهی در  0)

 (مترمربع

 0تیمار 
عدد ماهی در  4)

 (مترمربع

 ایستگاه شاهد

A 11بهار 
a 24/12±00/90 A

b 12/9±22/12 B
a 16/01±2/129 A

a 76/2±76/0 A
a 26/1±62/0 A

ab 09/1±99/4 

تابستان 

11 
A

a 43/00±00/96 A
ab 02/1±76/11 B

b 6/046±7/703 A
a 09/1±99/0 A

a 09/1±99/1 B
b 09/1±76/7 

A 11پاییز 
a 29/02±44/94 A

a 22/0±76/9 B
a 04/01±99/33 A

a 22/1±76/0 A
a 212/1±00/1 A

a 09/1±76/9 
زمستان

11 
A

a 60/0±23/12 A
a 24/1±00/7 A

a 07/7±22/19 A
a 22/1±99/1 A

a 22/1±99/1 A
a 09/1±76/0 

A 19بهار 
a 94/0±00/6 A

ab24/12±99/11 A
a 02/4±22/11 A

a 99/2±76/1 Aa 20/1±44/1 A
a 22/1±22/0 
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 هاي پرورشی كپور معمولی در خلیج گرگان( در پنλ، سیمپسون Hماكروبنتوزها )شانون  هاي تنوعي برخی شاخصمقایسه .9جدول 

 فصل

 ( λ) سیمپسون  (Hشانون )

عدد  0) 1تیمار 

 (مترمربعماهی در 

عدد  4) 0تیمار 

 (مترمربعماهی در 
 ایستگاه شاهد

 

عدد  0) 1تیمار 

 (مترمربعماهی در 

عدد ماهی  4) 0تیمار 

 (مترمربعدر 
 ه شاهدایستگا

A 11بهار 
bc 27/2±41/2 B

c 19/2±67/2 B
b 16/2±34/2 A

a 20/2±00/2 B
a 23/2±47/2 B

a 20/2±09/2 

A 11تابستان 
ab 22/2±00/2 A

b 14/2±41/2 A
a 11/2±04/2 AB

b 11/2±24/2 A
b 27/2±60/2 B

b 20/2±31/2 

A 11پاییز 
c 00/2±00/2 A

a 26/2±12/2 A
a 07/2±93/2 A

b 04/2±71/2 A
b 01/2±69/2 A

ab 17/2±21/2 

A 11زمستان 
a 20/2±19/2 A

a 24/2±12/2 B
a 26/2±07/2 A

b 19/2±20/2 A
b 27/2±20/2 A

ab 14/2±79/2 

A 19بهار 
abc10/2±96/2 A

a 23/2±13/2 A
a 91/2±90/2 A

b 22/2±60/2 A
b 23/2±20/2 A

ab 04/2±67/2 

 (.P<0.05هاي پرورشی در هر فصل است )پندار میان اختلاف معنی دهنده نشان A-B)حروف متفاوت )

 (. P<0.05دار میان فصول مختلف در هر پن است )اختلاف معنی دهنده نشان( a-cحروف متفاوت )

 

،  Cardidae  ،Nereidar ،Amphartidae  ،Phyrgulidaeخانواده  7انجام شده در فصل بهار، در مجموع  يبردار نمونهدر 

Balanus   وNeritidae  خانواده  6فصل تابستان در مجموع  رو دCardidae  ،Nereidar ،Amphartidae  ،Phyrgulidae  ،

Balanus  ،Neritidae  و Chironomidae  .شناسایی گردید  

 )شاهد( مستقر  در خلیج هفتمین ایستگاه عنوان بهبا دریا   7تا  1هاي شماره ایستگاه )پن 6از  يبردار نمونهنتایج حاصل از 

عدد در هر متر 0492با    hyrgulidarهايفصل بهار نشان داد كه  بیشترین و كمترین فراوانی مربوط به خانواده در گرگان

مربع بوده عدد در هر متر 022با     Amphartidaeو   Nereidae  ،Cardidaeهاي مربع و كمترین فراوانی  مربوط به خانواده

مربع  و عدد در هر متر 92401با     Phyrgulidaeهاين فراوانی مربوط به خانوادهدر فصل تابستان بیشتریكه  درحالی است. 

به مربع عدد در هر متر 022به   Nereidae  ،Cardidae  ،Neritidae  ،Chironomidaeهاي كمترین فراوانی  مربوط به خانواده

گرم در  0/396با   Cardidaeمربوط به خانواده  یببه ترت در بهارآمد. همچنین بیشترین و كمترین توده زنده در پن ها  دست

در ها مربع بود. بیشترین توده زنده در پنگرم در متر294/2با   Nereidaeي ي زنده مربوط به خانوادهو كمترین توده مترمربع

 Chironomidaeخانواده توده مربوط به مربع و كمترین زيگرم در متر 066با   Cardidaeمربوط به خانواده  یببه ترت تابستان

گرم در  972ها بیشترین توده زنده مربوط به پن شاهد با میانگین میان پن تابستان مربع بود. در فصلگرم در متر 212/2با 

به  یزپای در فصل(. بیشترین  فراوانی 1تعیین گردید )شکل  مترمربعگرم در 401/2با  6مربع و كمترین آن در پن شماره متر

گرم  1227ي زنده و میانگین توده در مترمربععدد  1و  12به مقدار Cardidae و Phyrgulidaeهاي ق به خانوادهمتعل یبترت

بیشترین  بود. Amphartidae ،Phyrgulidae ،Balanus ،Cardidae ،Neritidaeهاي مشاهده شده شامل  و خانواده در مترمربع

 Nereidaeو Phyrgulidaeهاي متعلق به خانواده یببه ترتمربع متر در عدد 0و  7زمستان با تعداد  در فصلو كمترین فراوانی 

 .ندبود Nereidaeو  Phyrgulidae ،Balanus ،Neritidaeشامل  زمستان فصلدر هاي مشاهده شده خانواده .بود
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 بحث

دهد كه مقدار نشان می مطالعه ردموهاي مختلف و ایستگاه در فصولبرداري هاي تنوع در مراحل نمونهي شاخصنتایج مقایسه

ي این دامنه نشان . مقایسهبوده استدر پن شاهد متغیر  37/2هاي تیمار و در پن 67/2تا  19/2شاخص شانون در محدوده 

ي شرق كانال خوزینی نسبتاً پایین هاي ساحلی خلیج گرگان در منطقهاي ماكروبنتوز در آبدهد كه در مجموع تنوع گونهمی

و شرایط آب و هوایی نظیر كولاك  كننده مصرفژن محلول، فصل، تعداد  رسد عوامل محیطی مانند دما، اكسیمی به نظر بوده و

تواند نمود كه یک عامل بندرت می یدتأكباشد. درنهایت باید  مؤثراي تنوع گونه ییراتدر تغتواند بستر می یخوردگ هم بهو 

 Jalili(. Jalili and Marnani, 2012باشد )هاي پیچیده بسیاري از عوامل میتابع واكنش ،باشد و روند تنوع یرگذارتأث ییتنها به

and Marnani (0210 ) نمودند كه افزایش دما دراعلام علت افزایش فراوانی بنتوزها در فصل پاییز نسبت به زمستان در مورد 

در ت و درنتیجه با ریزش این تولیدات، مواد غذایی بیشتري اواخر بهار و تابستان با افزایش تولیدات فیتو پلانکتونی همراه اس

 مثل یدتول هاي زیستی این موجودات از قبیل تغذیه وي زمانی فعالیتگیرد. همچنین در این دورهاین موجودات قرار می یاراخت

در تراكم و  یرگذارتأثامل مختلف اثرات عو یلبه دلاین تحقیق  یابد. درنیز افزایش می هاو فراوانی و پراكنش آن یافته یشافزا

بستر، نتایج  یخوردگ هم بهو شرایط آب و هوایی نظیر كولاك و  كننده مصرفژن محلول، فصل، تعداد  تنوع نظیر دما، اكسی

 اند.ها در ایستگاه شاهد و تیمارها از روند تغییرات دمایی بطوركامل پیروي ننمودهنبوده و شاخص گونه ینا

Nasrolahzadeh  هاي غالب كفزیان و برخی پارامترهاي محیطی در ( در تحقیقی بر روي روابط بین رده0219همکاران )و

رده )  0( شامل تنان نرمحلقوي و  يها كرمكه سه شاخه از كفزیان )بندپایان، اعلام نمودند  ،ي جنوبی دریاي خزرحوضه

گونه شناسایی گردید و   04جنس و  07خانواده،  11ه، راست 2(، ها يا دوكفهتاران، پرتاران و پوستان، حشرات، كمسخت

 تابستان بود.  در فصل پوستان سختدر پرتاران و  یببه ترتبیشترین و كمترین میانگین تراكم 

Sharbati ( 0210و همکاران) گروه از 11روي جوامع بنتیکی سواحل جنوب شرق دریاي خزر انجام دادند،  تحقیقی كه بر در

 ,Naididae, Gammaridae, Cardidae, Nereidae, Neritidae, Pyrgulidae, Cumaceae, Ostracodaكفزیان شامل

Foraminifera, Balanidae .مربوط به  یببه ترتبیشترین درصد فراوانی عنوان نمودند كه این محققین  را معرفی نمودند

% 23/14با ( Polychaeta) ، پرتاران% 77/10( با Foraminifera) داران % و روزنه 97/77با ( Gastropoda) پایان شکم

% ، حداكثر 2/16و پائیز  %70/94فراوانی مربوط به تابستان  ترین بالاترین و پایین بود. %70/1با ( Bivalvia) ها يا دوكفه

ي زنده ماكروبنتوز توده .1شکل 

در پن در فصول مختلف طی 

 دوره پرورش
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مربع بود. متر گرم بر 6/02بهار با  مترمربع و حداقل در گرم بر 1/174تابستان معادل  در ي زنده موجودات ماكروبتنوز توده

در معرفی نمودند. این  Nereidaeي و كمترین فراوانی مربوط به خانواده  Pyrgulidaeيبیشترین فراوانی مربوط به خانواده

، Cardidae  ،Nereidarيخانواده 7برداري انجام شده در فصل بهار، در مجموع كه در این تحقیق در نمونه است یحال

Amphartidae  ،Phyrgulidae  ،Balanus   وNeritidae   خانواده  6و در فصل تابستان در مجموعCardidae  ،Nereidar ،

Amphartidae  ،Phyrgulidae  ،Balanus  ،Neritidae  و Chironomidae  داراي فوق شناسایی گردید كه نسبت به تحقیق

عدد و كمترین  0492با     Phyrgulidaeياي كمتري بود. از طرفی بیشترین فراوانی در بهار مربوط به خانوادهتنوع گونه

 ي تودهمربع بود. بیشترین و كمترین عدد در هر متر 022با    Amphartidaeو   Cardidaeو  Nereidae هاي  همربوط به خانواد

فصل  مربع بود. درگرم در متر 294/2با   Nereidaeو خانواده  0/396با   Cardidaeهاي مربوط به خانواده یببه ترتزنده 

ها را شاید بتوان به ي نتایج حاصل از این دو تحقیق، این تفاوتنیز شناسایی گردید. با مقایسه  Chironomidaeتابستان  

هاي ارتباطی از جمله كانال خوزینی و كاهش تبادل آب به خلیج ارتباط داد، كه حاصل آن را كاهش عمق و بسته شدن كانال

 بیان نمود.  به دریاتغییرات شرایط محیطی خلیج نسبت 

Taheri ( در بررسی جمعیت پرتاران خلیج گرگان سه گونه كرم پرتار متعلق به سه جنس و سه خانواده 0226) و همکاران

محققان عنوان شناسایی نمودند.  Hypniola annenkova, Streblospia gynobranchiata, Nereis diversicolarشامل 

توده پرتاران با  و رابطه همبستگی بین تراكم زي است در زمستانپرتاران در بهار و كمترین  ي زندهبیشترین توده نمودند كه

و كمترین آن متعلق به توده متعلق به فصل بهار تحقیق نیز بیشترین زي یندر ادار و منفی برآورد نمودند. معنی دما را

 ان محاسبه گردید.اي در تابستكه بیشترین تنوع گونه است یدر حال ینو ا زمستان بود

 Tavaliشناختی جمعیت كفزیان ساحل شهر چالوس انجام شناختی و زیست( در تحقیقی كه روي بوم0217) و همکاران

كه  طوري هب داري بود،ي كفزیان در بین فصول مختلف داراي اختلاف معنیي زندهدادند نشان دادند كه میانگین تراكم و توده

 آن در بهار و زمستان بود. حداقله كفزیان در فصل تابستان و پاییز و ي زندحداكثر تراكم و توده

زنده  ي تودهبیشترین و كمترین  ،دریاي خزر انجام شد میانی ي در حوضه( 0223و همکاران ) Kosariتحقیقی كه توسط  در

و  Jolodar Borhani نمودند. گرم بر مترمربع در پاییز معرفی 72/40گرم بر مترمربع و  20/101در زمستان با  یببه ترترا 

و  4/00ي زنده در زمستان با بیشترین تودهكه ي ساحلی بابلسر، نشان دادند تحقیقی كه در ناحیه ( در0212همکاران )

به ها در بهار باشد. در این تحقیق بیشترین و كمترین توده زنده در پنگرم بر مترمربع می 0/10كمترین مقدار در تابستان با 

با   Nereidaeيمربع و كمترین توده زنده مربوط به خانوادهگرم در متر 0/396با   Cardidaeيمربوط به خانواده یبترت

گرم  066با   Cardidaeي مربوط به خانواده  یببه ترت در تابستانها مربع بود. بیشترین توده زنده در پنگرم در متر294/2

مربع بود. در این فصل  میان گرم در متر 212/2با  Chironomidaeي به خانوادهي زنده مربوط مربع و كمترین تودهدر متر

گرم در 401/2با  6مربع و كمترین آن در پن شماره گرم در متر 972ها بیشترین توده زنده مربوط به پن شاهد با میانگین پن

وبنتیک در سواحل جنوبی دریاي خزر روي هاي ماكر( طی بررسی گونه0212و همکاران ) Hosseini .مربع تعیین گردیدمتر

% و بیشترین و كمترین  0/92با   Polycheataيگروه از ماكروبنتوزها گزارش دادند كه بیشترین فراوانی مربوط به خانواده 06

اوانی ( بیشترین و كمترین فر0224و همکاران ) Bandaniمربوط به فصل بهار و پاییز بود. به ترتیب ها فراوانی ماكروبنتوز

ي زنده ( نیز بیشترین توده0226و همکاران ) Taheriو زمستان در خلیج گرگان گزارش دادند.  در تابستانبه ترتیب بنتوز را 

تحقیق بیشترین و كمترین فراوانی مربوط به  یندر ابیان نمودند.  در زمستانپرتاران را در بهار و كمترین را 
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و   Nereidae  ،Cardidaeهاي مربع  و كمترین فراوانی  مربوط به خانوادهدر هر متر عدد 0492با    phyrgulidarهاي خانواده

Amphartidae     بود كه در فصل تابستان بیشترین فراوانی مربوط به  یدر حالمربع بوده است. این عدد در هر متر 022با

،  Nereidae  ،Cardidaeهاي نی مربوط به خانوادهمربع و كمترین فراواعدد در هر متر 92401با    Phyrgulidarهايخانواده

Neritidae  ،Chironomidae  ي زنده این مربع بوده است. این تحقیقات نشان از تفاوت میزان تودهعدد در هر متر 022 اب

عمق و  (،Row, 1971) ي زنده به عوامل متعددي نظیر غذاموجودات در نقاط مختلف دریا دارد. تفاوت در توده

   Ghasemof and) زیست یطمح( و شرایط فیزیکی و شیمیایی و خاك حاكم بر Jegadison and Ayyakhannu, 1992تر)بس

Bagherof, 1983؛ Ansari et al., 1994; دارد.بستگی ( و مقدار مواد آلی 

همچنین در این  .(Sharbati et al., 2012یابد )ي زنده در تابستان با افزایش دما و افزایش فیتوپلانکتون، افزایش میتوده

به ي زنده در پاییز كمترین تودهه ك طوريبه( Laluee, 2004رود )موجودات بالا می مثل یدتولاي و هاي تغذیهفصل فعالیت

تواند حاصل تغییرات در دما و میزیستی باشد. تغییرات در جوامع ( میGhasemof, 1994تغذیه ماهیان از ماكربنتوزها ) علت

 (.Sharbati et al., 2012شکوفایی پلانکتونی نیز باشد )تنزل 

Habibi ( در تحقیقی بر روي فراوانی روزنبران كفزي درتوالی رسوبی خلیج گرگان نشان دادند كه نوسانات 0219و همکاران )

وزنبران كفزي در ي فراوانی و پراكنش رشوري، میزان مواد مغذي و همچنین نوسان تراز آب از فاكتورهاي مهم كنترل كننده

 خلیج گرگان است.

Nabavi  ( 0210و همکاران)  ي ساحل بحركان )خلیج فارس( ناحیه يها آباي و الگوي پراكنش آبزیان بررسی تنوع گونهبا

 .وجود دارد تابستان همبستگی در فصلهاي كفزیان نشان دادند كه بین پارامترهاي محیطی و تراكم كفزیان و تراكم رده

 نیز  بندي رسوبات با تراكم پرتاران و درصد مواد آلی با تراكم پرتارانرسوبات با درصد مواد آلی، دانه يبند دانهن بی همچنین

دار و و درصد اكسیژن محلول و دما با تراكم ارتباط معنی PH. در فصل زمستان نیز بین شود مشاهده می داريارتباط معنی

 منفی وجود داشت.

ي زنده در داخل حصار توري در ابتداي شروع پروژه توده دادرسی بنتوز در طول دوره پرورش نشان در این تحقیق نتایج بر

با توجه به  یجتدر به( كه 1یعنی فصل بهار و با توجه به شرایط خوب درجه حرارت آب، داراي بیشترین حد خود بوده )شکل 

از ایستگاه شاهد  يبردار نمونهكه در  است یحالو این در  شد.تغذیه ماهی كپور )فصل تابستان( از بنتوزها از مقدار آن كاسته 

. ماهی احداث گردیدسازي ماهی كپور دریایی ها با هدف مولدبرداري ثابت بود. پندوره نمونه در طولمقدار توده زنده  یباًتقر

اتفاقی مواد غذایی را  طور به، كه با ایجاد مکش از سطح بستر شده استشناخته  یزخوارچ همهاي یک ماهی كپور از نظر تغذیه

دهد. با این حركات ضمن اینکه شن و گیرد را مورد استفاده قرار میكه از سطح بستر خارج شده و در ستون آبی قرار می

هاي غذایی شوند، آیتمآلودگی آب میماسه بیرون آورده و باعث افزایش گل هاي یهلاماسه اطراف ریشه گیاهان آبزي را از زیر 

، مهرگان یباز  اساساًباشد اما بالغین می یزخوارچ همهاینکه ماهی كپور  رغم بهآورند. می به دستد مصرف خود را نیز مور

كنند. عادت غذایی ماهی كپور بزرگ جثه، تغذیه از دتریت هاي ماهی و مواد گیاهی تغذیه میدتریت )مواد پوسیده آلی(، تخم

توان نتیجه گرفت با افزایش دما در بهار براین میابن (.Michel and Oberdoff, 1995; Jester, 1973; Becker, 1983) باشدمی

اي نیز افزایش گونه و تنوعو تابستان و مناسب شدن شرایط فیزیک و شیمیایی محیط، به تعداد و بیومس بنتوزها افزوده شده 

گرگان كاسته  یجدر خلز تعداد و بیومس بنتوزها كه با كاهش دما از تابستان به زمستان ا است یحالدر  ینو ایابد می
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پذیرد، فعال از غذاي زنده انجام می طور بهي كپورها شود. با توجه به اهمیت غذاي زنده در كیفیت مولدین و اینکه تغذیه می

فیت مولدین را نیز هاي تولید را كاهش داد و دوم اینکه كیها در فصول بهار و تابستان، اول اینکه هزینهتوان با كشت آنمی

 افزایش داد.

 و قدردانی تشکر

 از كلیه همکاران گرامی كه در انجام این تحقیق ما را یاري نمودند كمال سپاسگزاري را داریم. وسیله ینبد
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