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و عصاره ماکروجلبکی حاصل از خلیج  (Fish hydrolysate) اثرات کودهای مایع ماهی

 فارس بر خصوصیات رشدی گیاه بادمجان

 2، انسیه طاهری1غلامرضا شریفی سیرچی

 بندرعباس هرمزگان، دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزی دانشکده باغبانی، گروه 1
 گروه بیوتکنولوژی کشاورزی، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه گیلان، رشت  2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

بسيار  عنوان یک كود و معرفی كود مایع ماهی به آلی كودهاي بيشتر كاربرد به كشاورزان ترغيب منظور به

 تيمار و 6 با تصادفی طرح كاملاً قالب در فاكتوریل صورت به تحقيق مفيد در افزایش عملکرد گياهان، این

 ها براي داده واریانس نتایج تحليل اجرا درآمد. به در گلخانه دانشگاه هرمزگان گلدانی صورت به و تکرار 4

 بين دارمعنی اختلاف وجود از حاكی برگ عرض و چه ریشه چه، طول چه، قطر ساقه ساقه طول صفات

 آزمون از استفاده با ها ميانگين مقایسه. بود مورد بررسی صفات تمامی براي %،1تيمارها در سطح احتمال 

كود مایع ماهی با غلظت  تيمارهاي صفات مورد مطالعه مشخص نمود كه براي دانکن ايدامنه چند

كود مایع ماهی با  . كاربرد تيمارداشتند را مثبت اثر بيشترینبه ترتيب درصد،  0001/0و غلظت  001/0

متر(،  سانتی 52/8چه ) متر(، طول ریشه سانتی 572/10چه ) سبب بهبود طول ساقهدرصد  001/0غلظت 

گرم در  ميلی 2388/1متر( و مقدار كلروفيل ) سانتی 052/5متر(، عرض برگ ) ميلی 452/3قطر ساقه چه )

توان بيان داشت كه استفاده از كود مایع ماهی و كود می به نتایج، گرم وزن تازه( شد. با توجه

 نقش تواندمحيطی می زیست هايآلودگی كاهش دليل محصول، به عملکرد افزایش بر علاوهماكروجلبکی 

 .كند ایفا پایدار كشاورزي به نيل جهت در را بسزایی

 مقاله: تاریخچه

 08/07/66دریافت: 

 16/01/67اصلاح: 

 52/01/67 پذیرش:

 :کلمات کلیدی

 بادمجان

 جلبک

 ضایعات ماهی

 كشاورزي ارگانيک

 كود مایع

 

 مقدمـه

و  اجتماعی مناسبات به توجه و زیست محيط حفظ با همراه غذایی سالم هايفرآورده پایدار توليد از اطمينان اخير هايسال در

كشاورزان،  روزافزون توجه مورد بوده و زیست محيط و اكولوژيكشاورزي،  مانند مختلف علوم در توجهی قابل موضوع اقتصادي،

هاي  منظور اصلاح خاک عنوان كود، به استفاده از ضایعات ماهی به .(Neeson, 2004است ) گرفته قرار دولتمردان پژوهشگران و

هاي دریایی یک منبع غنی از مواد مغذي هستند ضایعات ماهی مختلف و توليد محصولات كشاورزي از دیرباز رایج بوده است.

(2005 .,et alKinnunen ).  % ًدهند و منبع غنی از پروتئينازهاي بيومس آن را تشکيل می 55امعا و احشا ماهی تقریبا

باشند. تركيبات فعال زیستی هاي تازه، منبع غنی از تركيبات فعال بيولوژیکی میاز طرف دیگر، جلبکباشند. گوارشی می

                                                           
 نویسنده مسئول، پست الکترونيک : sharifisirchi@yahoo.com 

sharifi-sirchi@hormozgan.ac.ir                                    
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 دهدشوند را افزایش میكه منجر به رشد مناسب گياه می فيزیولوژیکیهاي موجود در عصاره جلبک سبز همه واكنش

(Fayza et al., 2008.) 

 اي،حاشيهدریاي  یک و گردیده واقع قاره فلات منطقه در دریایی هايمحيط بندي تقسيم و شناسی بوم ساختار ازنظر فارس خليج

استان هرمزگان با  .(Al-majed et al., 2000است ) شيلاتی ازنظر خاصی اهميت داراي كه باشدمی عمق كم و بسته نيمه

هاي فارس و دریاي عمان از پتانسيل بالایی جهت استفاده از منابع غنی جلبک موقعيت جغرافيایی ویژه در نوار ساحلی خليج

فرنگی، خيار،  برخوردار است. این استان نقش مهمی در تنظيم بازار محصولاتی مانند گوجهها سبز و ضایعات حاصل از ماهی

بادمجان به لحاظ  .هاي پائيز، زمستان و بهار داردزمينی، بادمجان و هندوانه در فصلانواع فلفل، پياز، سبزي، كدو، سيب

 ,Seppanen)شود و خواص غذایی و دارویی فراوان نيز دارد اقتصادي از محصولات مهم كشاورزي در آسيا و اروپا محسوب می

 ،معدنی مواد و ضروري هايویتامين دليل وجود فراوان به ميوه برداشت باهدف و دارد قرار ها گروه سبزي گياه مذكور در. (2000

تواند منجر به كمپوست مینشان دادند كه استفاده از  (5004)و همکاران  Arancon. (Degri et al., 2014شود ) می كشت

 مصرف دادند ( نشان5005همکاران ) و Haidarفرنگی شود.  و گوجههاي رشدي و افزایش ارتفاع در بادمجان بهبود شاخص

 تأثير است. بی (Solanum tuberosum) زمينی و سيب (Solanum melongena) عملکرد بادمجان افزایش در گوگرد

زیست، كاربرد كمتر كودهاي شيميایی، رونق توليد ملی و استفاده بهينه از  تحقيق حاضر، در راستاي كارآفرینی، حفظ محيط

فارس( هدف گزاري شد. در این تحقيق براي نخستين بار تأثير كود فرآوري شده حاصل از  ضایعات )ضایعات ماهی خليج

شود. بعلاوه، تركيب عناصر مغذي این كود  روي گياه بادمجان، بررسی می فارس بر خليج( Fish Hydrolysate)ضایعات ماهی 

 گيرد. آلی مورد آناليز قرار می

 هامواد و روش
 ضایعات ماهی

دهند. این عمده مواد اوليه مصرفی در تحقيق حاضر را اجساد ماهيان خوراكی ازجمله فانوس ماهيان )مکيتوفيده( تشکيل می

شوند. این گونه در متر دارند و براي توليد آرد ماهی )پودر ماهی( استفاده میسانتی 10تا  6دود اي ح ماهيان كوچک، اندازه

و درجه طول جغرافيایی  5364/26 مشخصاتبا فارس در شهرستان بندرعباس،  از نوار ساحلی خليج 1362آبان ماه سال 

 آوري گردید.جمع جغرافيایی عرض درجه 1614/57

 

 استفادههای مورد جلبک

Cladophorales( از راسته Chaetomorpha gracilisتيمارهاي عصاره آبی جلبک سبز )
در  هاي رایجماكروجلبک كه یکی از 

 ، مورد استفاده قرار گرفت.(Nejatkhah-Manavi, 2014)است شهرستان بندرعباس 

 

 فرآوری و تهیه کود مایع ماهی

هاي احتمالی مورد شگاه هرمزگان، ضایعات ماهی شناسایی و جهت رفع آلودگیپس از انتقال مواد اوليه به آزمایشگاه دان 

تر تقسيم و با استفاده از  شده در سایه خشک شد و سپس به قطعات كوچک سازي هاي پاکشستشو قرار گرفتند. نمونه

ميلی  80سياب شده، گرم از ضایعات ماهی آ 52، آسياب شدند. جهت تهيه كود مایع، به 42601كن گاستروبک مدل  مخلوط

گرم شکر اضافه گردید. این مخلوط حدود سه هفته در یک ظرف بدون  120ميلی ليتر لاكتوباسيل و  30ليتر آب مقطر، 

ساخت شركت  (Micro-Filtration, MF)درپوش قرار گرفت. پس از ایجاد فرمولاسيون در كود مایع، از فيلترهاي غشایی 

جامد از محلول استفاده شد. جداسازي در این نوع فرآیند بر اساس اندازه ذرات و خصوصيات دار، جهت جداسازي ذرات توربين

عنوان یک مانع فيزیکی عمل كرده و جریان را به دو قسمت مایع و جامد تقسيم  شود كه درواقع غشاء بهمولکولی آن انجام می
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 ,.Archer, 2001; Baker, 1996; Whiting et al) شد صورت كود مایع ماهی فرآوري  كند. در این مرحله ضایعات ماهی بهمی

ها به شركت صنایع شيميایی كرمان زمين واقع در استان كرمان . جهت تجزیه و تحليل تركيبات موجود در كود، نمونه(2005

 فرستاده شد.

 تهیه کود جلبک
 27/1614و طول جغرافيایی  درجه 56/2394 مشخصات با 1362سال  آذرماه ساحل سورو بندرعباس در سبز هايجلبک

 از هاجلبک از هركدام هرمزگان، دانشگاه دریا شناسی زیست به آزمایشگاه انتقال از بعد و آوري جغرافيایی جمع عرض درجه

 و خشک سایه در شده سازي پاک هاينمونه شناسایی، از بعد .سازي شدند پاک همراه هايجلبک سایر و جزئی هايآلودگی

 فيلتر آن عصاره و جوشانيده دقيقه 15 مدت به مقطر آب ليتر ميلی 500در  جلبک از گرم 10 سپس، .شدند آسياب درنهایت

 هوادهی سایه در و گرادسانتی درجه 52 دماي در قبل مرحله از شده حاصل تغليظ عصاره خشک، عصاره توليد منظور به .شد

 مورد استفاده تيمارها براي اعمال درصد 00001/0و  0001/0با دو غلظت  و آوري جمع حاصل خشک عصاره درنهایت .گردید

 .گرفت قرار
 

 کشت بادمجان
 درعنوان گياه زراعی مورد استفاده قرار گرفت.  صورت یکنواخت به آباد، با سایز متوسط و به بذور بادمجان توده محلی حاجی 

دو قسمت كوكوپيت و  با هاگلدان ابتدا .شد استفاده مترسانتی 12×12 ابعاد بهمشکی پلی استایرن  هايگلدان از آزمایش این

 وشده  كشت متريسانتی 1 عمق در مناسبعدد بذر با فاصله  7تعداد  كردن، مخلوط از پس و شده پربرگ  یک قسمت خاک

 سه طی تيمارها ،بادمجان چه گياه رویشی رشد بر تيمارها اثر بررسی منظور به .گرفت صورت كاشت از بعد بلافاصله اولين آبياري

چه، قطر  ساقه طول نظير صفاتی ،سبز شدن از بعد روز 50 زمان در .شدند اسپري روز 2 فاصله ها بابرگ توسعه از بعد مرحله

 .(Sharifi-Sirchi, 2016)گرفت  قرار ارزیابی مورد برگ عرض و كلروفيل ميزان چه، ریشه چه، طول ساقه

 

 برگ کاروتینوئید و کلروفیل گیری اندازه

 نمونه گرمميلی 20، ابتدا Non Macerationروش  از استفاده با كاروتينوئيدو  كل كلروفيل، bو  aكلروفيل  غلظت تعيين براي

 درجه 62دماي  در ساعت 4مدت  به (DMSO) سولفوكسيد متيل دي ليتر ميلی 2در  آزمایشی تيمار هر از تازه برگی

دستگاه  با نانومتر 662و  646، 480هاي موج در طول برگی هايعصاره نوري جذب سپس .شد داده آون قرار در گراد سانتی

 bو  aكلروفيل  ابتدا و شده جایگذاري مربوطه هايدر فرمول آمده دست به اعداد .شد گيرياندازه UV2100 مدل  اسپکتوفتومتر

 (.Hiscox and Israelstam, 1979) گردید محاسبه برگ تر وزن گرم بر گرمحسب ميلی بر كاروتينوئيد و كل كلروفيل سپسو 
 

chla = (12.47 × A665) ₋ (3.62 × A649) 

chlb = (25.06 × A649) ₋ (6.5× A665) 

chlt = chla + chlb 

c = 
(        )  (                    )

   
   

 معادل كلروفيل كل  Chltو  كاروتينوئيد رنگيزه معادل b ، Cمعادل كلروفيل  a ،Chlbمعادل كلروفيل  Chlaبالا  هايفرمول در

 .دنباشمی

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
97

.7
.4

.1
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

19
 ]

 

                               3 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1397.7.4.1.6
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-630-fa.html


 اثرات کودهای مایع ماهی... شریفی سیرچی و طاهری 

 

4 

 

 

 هاطرح آزمایش و آنالیز داده

 به در گلخانه دانشگاه هرمزگان گلدانی صورت به و تکرار 4 تيمار و 6 با تصادفی طرح كاملاً قالب در فاكتوریل صورت آزمایش به

با دو بندرعباس،  ساحلاز  (،Chaetomorpha gracilis)سبز  جلبک آبی مورد استفاده شامل: عصاره اجرا درآمد. تيمارهاي

و  درصد 00001/0و  0001/0، 001/0با سه غلظت  (Fish Hydrolysate)كود مایع ماهی ، درصد 00001/0و  0001/0غلظت 

-MSTATافزارهاي  نرم از هاداده سایر و شده گيري اندازه صفات اثر تيمارها روي ارزیابی براي بودند. (شاهد عنوان به) مقطر آب

C  وEXCEL  انجام شد. 2احتمال  سطح در دانکن آزمون از استفاده ميانگين با مقایسه واستفاده شد % 

 نتایـج

 آنالیز عناصر مغذی کود مایع ماهی 

 نشان داده شده است.  1آمده در جدول  دست گيري شده موجود در كود به ميزان فاكتورهاي اندازه

 خصوصیات رشدی بادمجانآنالیز و مقایسه 

 اختلاف وجود از برگ حاكی عرض و چه ریشه چه، طول چه، قطر ساقه ساقه صفات طول ها برايداده واریانس تجزیه نتایج

استفاده از با  ها نيزداده ميانگين(. 5)جدول  بود بررسی مورد صفات تمامی براي %،1بين تيمارها در سطح احتمال  دار معنی

 .(3گرفت )جدول  قرار مقایسه مورد درصد 2احتمال  سطح دانکن در ايچند دامنه آزمون

 
 نتایج آناليز كود مایع ماهی مورد استفاده در آزمایش. 1جدول 

 آهن محلول
Fe  s 

 روي محلول
Zn  s 

 فسفر محلول
P2O5  s 

 پتاسيم محلول
K2O  s 

 ازت كل
N  t 

ppm 10/30 ppm 30/50  %63/0  %35/0 08/5 

 
 شده چه و عرض برگ تحت تأثير تيمارهاي اعمال چه، طول ریشه چه، قطر ساقه ها براي صفات طول ساقه نتایج تجزیه واریانس داده. 2جدول 

 ( Mean Squaresمیانگین مربعات )

 (%) CV كل تيمار خطا منابع تغييرات

 _ 53 2 18 درجه آزادي

 57/0 چه ساقه طول
**16/6 _ 06/6 

 054/0 چه ریشه طول
**52/4 _ 53/7 

 08206/0 قطر ساقه چه
**51/1 _ 52/10 

 05778/0 برگ عرض
**36/0 _ 23/10 

 00723/0 كلروفيل
**34/0 _ 4/7 

 

 چه ساقه طول

چه تحت تأثير تيمارهاي كود مایع ماهی با  چه نشان داد كه بيشترین طول ساقه ها براي صفت طول ساقهمقایسه ميانگين داده

قرار  aصورت مشترک در كلاس  متر بود و هر دو بهسانتی 152/10و  572/10به ترتيب برابر  درصد 0001/0و  001/0غلظت 

-سانتی 652/8اي به ميزان چه ، منجر به طول ساقه درصد 0001/0گرفتند. عصاره آبی جلبک سبز ساحل بندرعباس با غلظت 

متر سانتی 6/7، با  درصد 00001/0قرار گرفت. تيمار عصاره آبی جلبک سبز ساحل بندرعباس با غلظت  bمتر شد و در كلاس 

 درصد 00001/0كود مایع ماهی با غلظت با  شده تيمار پيش گياهان چه مربوط به ساقهطول قرار گرفت. كمترین  bcدر كلاس 
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نداشتند و  یکدیگر با% 2احتمال  سطح در داري معنی آماري فاختلامتر بود كه سانتی 4/7و  772/7و تيمار شاهد به ترتيب، 

 قرار گرفتند.  cدر كلاس  طور مشترک به

 چه ریشه طول

كود مایع  با شده تيمار پيش گياهان را چه ریشه طول بيشترین كه نمود مشخص چه ریشه طول صفت براي نتایج تجزیه واریانس

 62/7و  52/8به ترتيب  درصد 0001/0و عصاره آبی جلبک سبز ساحل بندرعباس با غلظت  درصد 001/0ماهی با غلظت 

 ساحل سبز جلبک آبی عصاره با شده تيمار پيش گياهان .گرفتند قرار a كلاس در مشترکطور  متر داشتند و بهسانتی

و  0001/0قرار گرفت. كود مایع ماهی با غلظت  bمتر در كلاس سانتی 62/6و با  درصد 00001/0با غلظت بندرعباس، 

نداشتند و به  یکدیگر با% 2احتمال  سطح در داري معنی آماري متر، اختلافسانتی 6و  652/6به ترتيب با ،  درصد 00001/0

 672/2شاهد بود كه با  با شده تيمار پيش گياهان مربوط به چه طول ریشهقرار گرفتند. كمترین  cdو  bcهاي  ترتيب در كلاس

 قرار گرفت. dمتر در كلاس سانتی

 

 چه قطر ساقه

چه  ساقهقطر  براي ميانگين مقایسهدار بود.  چه معنی با توجه به نتایج تجزیه واریانس، اثر تيمارها بر روي صفت قطر ساقه

به  درصد 0001/0و  001/0كود مایع ماهی با دو غلظت با  شده تيمار پيش گياهان راچه  ساقهقطر  بيشترین كه نمود مشخص

عصاره آبی با  شده تيمار پيش گياهانقرار گرفتند.  aطور مشترک در كلاس  متر داشتند و بهسانتی 5672/3و  452/3ترتيب 

 162/3نداشت و با ها  آن با% 2احتمال  سطح در داري معنی آماري اختلافنيز  0001/0جلبک سبز ساحل بندرعباس 

متر در  سانتی 81/5با  درصد 00001/0قرار گرفت. تيمار عصاره آبی جلبک سبز ساحل بندرعباس  abمتر در كلاس  سانتی

و شاهد با  00001/0با تيمار كود مایع ماهی با غلظت  شده تيمار پيش گياهان راچه  ساقهقطر قرار گرفت. كمترین  bكلاس 

 قرار گرفتند. cت مشترک در كلاس صور متر داشتند و بهسانتی 1172/5و  56/5
 

 برگ عرض

كود مایع ماهی با  تيمار كه نمود مشخص برگ عرض صفت براي دانکن ايدامنه چند آزمون از استفاده با ميانگين مقایسات

قرار گرفت.  aو در كلاس داشت  صفت این روي بر را مثبت اثر متر، بيشترینسانتی 052/5، با عرض برگ  درصد 001/0غلظت 

 8/1عرض برگ با  كه داشت برگ عرض صفت روي بر مطلوبی نسبتاً اثر نيز درصد 0001/0تيمار كود مایع ماهی با غلظت 

 برگ عرض سبب درصد 0001/0با غلظت بندرعباس،  ساحل سبز جلبک آبی عصارهقرار گرفت. تيمار  abمتر در كلاس سانتی

، كود مایع 00001/0با غلظت بندرعباس،  ساحل سبز جلبک آبی عصارهقرار گرفت. تيمار  bمتر شد و در كلاس سانتی 752/1

 اختلافمتر  سانتی 552/1و  32/1، 372/1و تيمار شاهد، به ترتيب هركدام با عرض برگ  درصد 00001/0ماهی با غلظت 

 قرار گرفتند. cدر كلاس  طور مشترک بهنداشتند و یکدیگر  با% 2احتمال  سطح در داري معنی آماري

 کلروفیل کل

كه  نمود مشخص كل كلروفيل ميزان گيري اندازه از حاصل هايداده روي بر دانکن ميانگين مقایسات ايدامنه چند آزمون

كود مایع ماهی با غلظت تيمار  نمودن اسپري به تازه مربوط وزن گرم در گرم ميلی 2388/1كل  كلروفيل ميزان بيشترین

 سبز جلبک آبی عصارهو  درصد 0001/0قرار گرفت. تيمارهاي كود مایع ماهی با غلظت  aبود كه در كلاس  درصد 001/0

 تازه وزن گرم در كل كلروفيل گرم ميلی 3667/1و  3847/1، به ترتيب با دارا بودن  درصد 0001/0با غلظت بندرعباس،  ساحل

، با دارا  درصد 00001/0با غلظت بندرعباس،  ساحل سبز جلبک آبی عصارهقرار گرفتند. تيمار  bكلاس  در طور مشترک به
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، برابر  درصد 00001/0قرار گرفت. كود مایع ماهی با غلظت  cكلاس  در تازه وزن گرم در كل كلروفيل گرم ميلی 0062/1بودن 

 قرار گرفتند. dو  cdهاي  تازه، به ترتيب در كلاس وزن گرم در كل كلروفيل گرم ميلی 8347/0و تيمار شاهد با  6042/0با 

 
 .2اي دانکن در سطح احتمال % شده در مورد صفات مورد بررسی با استفاده از آزمون چند دامنه مقایسه ميانگين تيمارهاي اعمال. 3جدول 

    تیمـار   

صفات مورد 

 بررسی

 

عصاره آبی جلبک سبز 

ساحل بندرعباس 

0001/0  

جلبک سبز عصاره آبی 

ساحل بندرعباس 

00001/0 

Fish 

Hydrolysate 
001/0 

Fish 

Hydrolysate 
0001/0 

Fish 

Hydrolysate 
00001/0 

 شاهد

چه  ساقه طول

(cm) 

b652/8 bc6/7 a572/10 a152/10 c772/7 c4/7 

چه  ریشه طول

(cm) 

a62/7 b62/6 a52/8 bc652/6 cd6 d672/2 

چه  قطر ساقه

(cm) 

ab162/3 b81/5 a452/3 a5672/3 c56/5 c1172/5 

  برگ عرض

(cm) 

b752/1 c372/1 a052/5 ab8/1 c32/1 c552/1 

 كلروفيل كل

mg g-1 FW)) 

b3667/1 c0062/1 a2388/1 b3847/1 cd6042/0 d8347/0 

 

 بحث

 ساحل سبز جلبک آبی عصارهمقایسه تيمارهاي مختلف در این پژوهش، نشان داد كه كاربرد كود مایع ماهی و همچنين تيمار 

ضایعات ماهی به عنوان كود آلی حاوي  گردد.موجب بهبود عملکرد ميوه و خصوصيات رویشی گياه بادمجان می بندرعباس،

در نتيجه  (.Arvanitoyannis and Kassaveti, 2008)عناصر غذایی به ویژه نيتروژن و فسفر، باعث بهبود رشد گياهان می شود 

هاي آهکی و  خاک PHتواند در كاهش  اسيدهاي آلی مانند اسيدسيتریک صورت می پذیرد كه میتجزیه ضایعات ماهی، توليد 

(، تأثير كاربرد 5017شاهسونی و همکاران ) .(Mohammadi et al., 2010) درنتيجه افزایش فراهمی فسفر خاک، مؤثر باشند

ها مشاهده نمودند كه استفاده از  را بررسی كردند. آنبلبلی  عنوان كود، بر عملکرد و اجزاي عملکرد لوبيا چشم ضایعات ماهی به

دار كلروفيل برگ نسبت به تيمار شاهد شد كه با نتایج حاصل از تحقيق حاضر مطابقت دارد.  ، سبب افزایش معنیاین كود

افزایش نسبت درصد  52/26بيشترین درصد پروتئين دانه )با در بين تيمارهاي حاوي ضایعات ماهی، همچنين بيان كردند كه 

آمده از بررسی صفت  دست كيلوگرم بر هکتار ضایعات ماهی بود. بر طبق نتيجه به 1000به شاهد(، مربوط به تيمار كاربرد 

( انجام پذیرفت، با افزایش ميزان ضایعات ماهی، ميزان كربن 5017درصد مواد آلی خاک، كه توسط شاهسونی و همکاران )

كيلوگرم در هکتار ضایعات ماهی و  1000ن ميزان كربن آلی مربوط به تيمار كه بيشتری طوري خاک نيز افزایش یافت، به

 (.Shahsavani et al., 2017) ترین آن مربوط به تيمار شاهد بودكم

درصد( كود مایع جلبک دریایی  10و  2/7، 2، 2/5هاي مختلف ) اثر غلظت(، 5013و همکاران ) Mukeshدر تحقيقی دیگر، 

Gracilaria edulis و Kappaphycus alvarezii بر روي عملکرد و كيفيت گندم مورد بررسی قرار دادند. با توجه به نتایج به  را

دست آمده، كود مایع جلبکی حاصل از هر دو جلبک مورد استفاده، موجب افزایش وزن سنبله، طول سنبله، تعداد دانه در 

در تحقيقات . (Mukesh, et al., 2013) اه نسبت به تيمار شاهد شدسنبله، عملکرد دانه و بهبود كيفيت مواد غذایی گي

، چغندرقند (Marcote et al., 2001)گردان و جو  فرنگی، آفتاب گوجه عملکرد افزایش موجب آلی كودهاي كاربرد جداگانه،

(Speir et al., 2004) ،زمينی  سيب غده(Volterrani et al., 1996) كاهو ،(Sonmez and Bozkurt, 2006)  و سویا(Pirdashti 
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et al., 2010)  .شدندRao و Chatterjee (2014)، دریایی  هايجلبک مایع كود اثرGracilaria textorri وHypnea 

musciformis )فرنگی گوجه و فلفل بادمجان، گياهان ميوه وزن و برگ تعداد بذر، زنی جوانه صفات روي بر را )عصاره آب گرم 

 افزایش زنی، جوانه بهبود سبب( v/v) 6/1 كم دوز در جلبک گونه از هر دو حاصل مایع كود نمودند ملاحظه ها آن .نمودند بررسی

توان بيان داشت كه استفاده از كودهاي آلی همچون كود مایع ماهی و كود می .شد گياه سه هر در ميوه وزن و برگ تعداد

 جهت در را بسزایی نقش تواندمحيطی می زیست هايآلودگی كاهش دليل محصول، به عملکرد افزایش بر علاوهماكروجلبکی 

 .كند ایفا پایدار كشاورزي به نيل

گردد در حال حاضر توليد كود مایع ماهی منحصراً در دست كشورهایی همچون استراليا و هلند است كه از درنهایت متذكر می

گيرد. خوشبختانه توليد كود مایع ماهی كه در مقاله حاضر به بررسی آن طریق واردات، در دسترس كشاورزان ایرانی قرار می

هاي ملی سازي بومی این محصول علاوه بر جلوگيري از هدر رفت سرمایه توليد و غنیپرداخته شد، با موفقيت همراه بود. 

زایی، توليد ملی و اشتغالتواند موجب عدم وابستگی ایران به كشورهاي خارجی، جهت واردات این كود به داخل كشور، می

از كودهاي آلی  یکی عنوان بهمایع ماهی  كود سزاي به تأثير گردید در این تحقيق مسلم كه آنچه توسعه اقتصاد بومی گردد.

 تواند به جایگزینی مناسب براي كودهاي شيميایی تبدیل گردد.پاک و مؤثر در رشد گياهان بود كه می
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