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( و عصاره ماکروجلبکی حاصل Fish Hydrolysateمقایسه اثرات  کودهای مایع ماهی )

 از خلیج فارس بر خصوصیات رشدی گوجه فرنگی

 2سیرچی، غلامرضا شریفی 1انسیه طاهری

 دانشگاه گیلان، رشتدانشکده علوم کشاورزی،  بیوتکنولوژی کشاورزی، گروه 1 
 بندرعباس هرمزگان، دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزی دانشکده باغبانی، گروه  2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

 Chaetomorpha( و عصاره آبی جلبک سبز Fish Hydrolysateدر این پژوهش اثر کود مایع ماهی )

gracilis  از راستهCladophorales استانهوایی  و آب شرایط در گوجه فرنگی رشديهاي ویژگی بر 

کود ماهی فرآوري شده از ضایعات ماهی خلیج فارس داراي ترکیبات هرمزگان، مورد بررسی قرار گرفت. 

P2O5 (0.48 %), K2O (0.14 %), Fe (30.60 ppm), Zn (20.50 ppm),  و N (2%) تجزیه نتایج .بود 

 وجود از حاکی برگ عرض و چه ریشه چه، قطر ساقه چه، طول ساقه طول صفات ها برايداده واریانس

 میانگین مقایسه. بود بررسی مورد صفات تمامی براي %،1تیمارها در سطح احتمال  بین دارمعنی اختلاف

کود مایع تیمارهاي  که نمود مشخص برگ عرض صفت براي دانکن ايدامنه چند آزمون از استفاده با

به ترتیب داراي بیشترین تاثیر مثبت بر روي صفات مورد مطالعه بودند.  0001/0و  001/0ماهی با غلظت 

کمی کمتر اما اثر آنها،  داشتند، مطالعه مورد صفات در مثبت اثر سبز جلبک آبی عصارهاگرچه تیمارهاي 

 فاکتورها موجب بهبود عملکرد و خصوصیات رویشی گوجه فرنگی شدند.از کود مایع ماهی بود. هر دو این 

 مقاله: تاریخچه

 11/00/69دریافت: 

 01/10/69اصلاح: 

 96/10/69پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 ضایعات ماهی

 کود آلی

 گوجه فرنگی

   لاکتوباسیل

 

 مقدمـه

استفاده بهینه از منابع، به نوعی احترام به محیط زیست تولید محصولات کشاورزي ارگانیک از طریق حفظ حاصلخیزي خاک و 

آیند. عمده ترین منابع تامین کننده مواد مواد آلی به عنوان یکی از عوامل مهم باروري خاک به حساب میشود. محسوب می

ي که امروزه با توجه به هاي شهرها و کمپوست زبالهآلی عبارتند از: فضولات دامی، بقایاي گیاهی، بقایاي آبزیان، لجن فاضلاب

اهمیت کشاورزي ارگانیک و تلاش در جهت کاهش مشکلات زیست محیطی در کشاورزي پایدار، بسیار مورد توجه قرار گرفته 

هاي آنها ها و کودهاي آلی و عصارههاي کشاورزي پایدار از کمپوست(. در بسیاري از نظامSihag and Singh, 1997است )

 Barker andشود )اصلخیزي خاک و نیز پیشگیري و کنترل امراض و آفات گیاهی استفاده میجهت بهبود شرایط و ح

Bryson, 2006). 
 

یکی از این  .( et alFrederick,. 1989کند )دریا منابع فراوانی را جهت کمک به تولید محصولات کشاورزي ارگانیک فراهم می

هاي تازه منبع غنی از ترکیبات از طرف دیگر، جلبکرسد. منابع ضایعات ماهی است که توسط عمل جزر و مد به ساحل می

باشند. به طوریکه، امروزه کودهاي زیستی باشند. این ترکیبات زیستی بر جوانه زنی و رشد گیاه مؤثر میفعال بیولوژیکی می

                                                           
  :نویسنده مسئول، پست الکترونیکEnsietaheri@yahoo.com 
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شوند. ترکیبات فعال زیستی موجود در ان جهت افزایش رشد و عملکرد گیاهان استفاده میجلبکی به طور گسترده در جه

 ,.Fayza et alدهد )شوند را افزایش میهاي فیزیولوژیکی که منجر به رشد مناسب گیاه میعصاره جلبک سبز همه واکنش

ساخت شرکت  Seaweed Goldکود جلبکی  توان بههاي دریایی میترین کودهاي تجاري حاصل از ارگانیسماز مهم. (2008

Bio Green کود مایع ،AGRON ALGA درصد جلبک دریایی ساخت شرکت  11، حاويRONASITALIA  ایتالیا و کود

 ، ساخت شرکت گرین ایتالیا، اشاره کردmaxima Eckloniaجلبک درصد عصاره  60مایع آلگارین، حاوي 
(Christenson and Sims, 2011). 

Mirzaee Talarposhti هماد و محصول تولید و خاک خصوصیات فیزیکوشیمیایی بر را آلی کودهاي اثر (2009) همکاران و 

 و آلی کودهاي مصرف اثر گیاه در هوایی هاياندام و خشک مادة میزان که کردند گزارش و فرنگی بررسی، گوجه خشک

 کمپوستوِرمی در تیمارهاي به ترتیب خشک ماده میزان بیشترین به طوریکه یافت، شاهد افزایش تیمار با مقایسه در شیمیایی

 گوجه نشاهاي رشدي خصوصیات بر ماکروجلبکی عصاره پژوهشی دیگر، اثر در .آمد به دست شیمیایی کود و )نوعی کود آلی(

 عرض صفات روي بر را مثبت اثر بیشترین مایع کود و دریایی هايجلبکعصاره  که شد گزارش و گرفت قرار بررسی مورد فرنگی

 (.Sharifi-Sirchi, 2016داشتند ) برگ کلروفیل میزان و چه طول ریشه چه، ساقه طول برگ،

وزن خشک کل گیاه، سطح برگ، وزن  از جمله: رشدي گوناگونی هايشاخص جات باجات و صیفیسبزي رشدي تغییرات

 تحلیل تجزیه و در راما  تواندمی آنها مطالعة که شودمی گیري اندازه خشک برگ، طول ساقه، طول ریشه و صفاتی از این دست،

( به Fish Hydrolysateوري شده حاصل از ضایعات ماهی )آمعرفی کود فر پژوهش، این از هدف. کند یاري گیاه رشد ترمناسب

هاي ویژگی بری مقایسه آن با عصاره ماکروجلبکعنوان یک کود بسیار مفید در حفظ بافت خاک و افزایش عملکرد گیاهان و 

 .باشدمی هرمزگان هوایی و آب شرایط در گوجه فرنگی فیزیولوژیک

 هامواد و روش
 

 ضایعات ماهی 

درجه طول  9962/19 مشخصات بااز بازار ماهی شهرستان بندرعباس، هرمزگان، ایران  1961ضایعات ماهی در آذر ماه سال 

 گردید. آوريجمع جغرافیایی عرض درجه 1912/90 و جغرافیایی 

 

 های مورد استفادهجلبک

Cladophorales( از راسته Chaetomorpha gracilisتیمارهاي عصاره آبی جلبک سبز )
به عنوان عمده ترین ماکرو جلبک در   

 مورد استفاده قرار گرفت.  ،(Nejatkhah-Manavi, 2016)شهرستان بندرعباس 

به صورت یکنواخت به عنوان گیاه زراعی انتخاب و مورد استفاده قرار  بذور گوجه فرنگی توده محلی رودان، با سایز متوسط و

 گرفت.

 فرآوری و تهیه کود مایع ماهی

پودر حاصل از ضایعات ماهی از کارخانه پودر ماهی جنوب بندرعباس، تهیه شد و جهت فرآوري به آزمایشگاه دانشگاه  

گرم  110میلی لیتر آب مقطر،  80م از ضایعات ماهی آسیاب شده، گر 91هرمزگان، انتقال یافت. به منظور تهیه کود مایع، به 

ها برداشته شد و با میلی لیتر لاکتوباسیل اضافه گردید. لاکتوباسیل، از یک نوع ماده لبنی جدا و مایع رویی آن 90شکر و

 از یکی .کنندمی ها جلوگیريپاتوژن از وسیعی طیف رشد از هالاکتوباسیل مانند هاییپروبیوتیکترکیبات فوق مخلوط گردید. 

  .(Gorbach, 2000باشد )می مضرّ هايمیکروارگانیسم ضد بر هاآن یآنتاگونیست اثر ها،پروبیوتیک مفید هايپتانسیل

این مخلوط حدود سه هفته در یک ظرف بدون درپوش قرار گرفت. پس از ایجاد فرمولاسیون در کود مایع، از فیلترهاي غشایی 

(Filtration, MF-Microساخت شرکت توربین ) دار، جهت جداسازي ذرات جامد از محلول استفاده شد. جداسازي در این نوع
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شود، که در واقع غشاء به عنوان یک مانع فیزیکی عمل کرده و فرآیند بر اساس اندازه ذرات و خصوصیات مولکولی آن انجام می

 کند. می جریان را به دو قسمت مایع و جامد تقسیم

در این مرحله ضایعات ماهی به صورت کود مایع ماهی فرآوري شد و جهت تجزیه و تحلیل ترکیبات موجود در کود، به شرکت 

 صنایع شیمیایی کرمان زمین واقع در استان کرمان فرستاده شد. 

 تهیه کود جلبک

 1912/90و درجه طول جغرافیایی  9962/19 مشخصات با 1961سال  ماه آذر ساحل سورو بندرعباس در سبز هايجلبک

 از کدام هر هرمزگان، دانشگاه دریایی شناسی زیست به آزمایشگاه انتقال از بعد و شدند آوري جغرافیایی جمع عرض درجه

 سایه در شده پاکسازي هاينمونه شناسایی، از بعد .پاکسازي شدند همراه هايجلبک سایر و جزیی هايآلودگی از هاجلبک

 عصاره و جوشانیده دقیقه 19 مدت به مقطر آب لیتر میلی 900در  جلبک از گرم 10 سپس، .گردیدند آسیاب نهایت در و خشک

 سایه در و گرادسانتی درجه 91 دماي در قبل مرحله از شده حاصل تغلیظ عصاره خشک، عصاره تولید منظور به .شد فیلتر آن

 مورد تیمارها براي اعمال 00001/0و  0001/0با دو غلظت  و آوري جمع حاصل خشک عصاره نهایت در .گردید هوادهی

 .گرفت قرار استفاده
 

 کشت گوجه فرنگی

دو قسمت کوکوپیت و  با هاگلدان ابتدا .شد استفاده مترسانتی 10×10 ابعاد بهمشکی پلی استایرن  هايگلدان از آزمایش این در

 وشده  کشت متريسانتی 1عمق  مساوي درعدد بذر با فاصله  1تعداد  کردن، مخلوط از پس و شده پریک قسمت خاک برگ 

 .گرفت صورت کاشت از بعد بلافاصله اولین آبیاري

 فاصله با ايلپه هايبرگ توسعه از بعد مرحله سه طی تیمارها گوجه فرنگی، گیاهچه رویشی رشد بر تیمارها اثر بررسی منظور به

 کلروفیل میزان چه، ریشه چه، قطر ساقه چه، طول ساقه طول نظیر صفاتی کاشت، از بعد روز 10زمان در .گردیدند اسپري روز 1

 .گرفتند قرار ارزیابی مورد برگ عرض و

 برگ کارتنوئید و کلروفیل اندازه گیری

 نمونه گرممیلی 10، ابتدا Non Macerationروش  از استفاده با کارتنوئیدو  کل کلروفیل، bو a کلروفیل  غلظت تعیین براي

سانتی درجه 91دماي  در ساعت 2مدت  به (DMSO)سولفوکسید  متیل دي لیتر میلی 1در  آزمایشی تیمار هر از تازه برگی

دستگاه  با نانومتر 991و  926، 280هاي موج در طول برگی هايعصاره نوري جذب سپس .شد داده آون قرار در گراد

و  aکلروفیل  ابتدا و شده گذاريجاي مربوطه هايدر فرمول آمده به دست اعداد .شد گیرياندازه UV2100 مدل  اسپکتوفتومتر

b  محاسبه برگ تر وزن گرم بر گرمحسب میلی بر کارتنوئید و کل کلروفیل سپسو ( گردیدHiscox and Israelstam, 1979). 

 
chla = (12.47 × A665) ₋ (3.62 × A649) 

chlb = (25.06 × A649) ₋ (6.5× A665) 

chlt = chla + chlb 

c = (100 × A480) – (1.29 chla – 53.78 chlb) 

                               220  

 .باشدمی کارتنوئید رنگیزه معادل Cو  bمعادل کلروفیل  a ،chl bمعادل کلروفیل  Chl aبالا  هايفرمول در

 هاطرح آزمایشی و آنالیز داده

 به در گلخانه دانشگاه هرمزگان گلدانی صورت به و تکرار 2 تیمار و 9با  تصادفی طرح کاملاً قالب در فاکتوریل آزمایش به صورت

با دو بندرعباس،  ساحل، از (Chaetomorpha gracilis)سبز  جلبک آبی مورد استفاده شامل: عصاره اجرا درآمد. تیمارهاي
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 بودند.شاهد(  عنوان مقطر )به آبّو  00001/0و  0001/0، 001/0، کود مایع ماهی با سه غلظت 00001/0و  0001/0غلظت 

 واستفاده شد  EXCELو  MSTAT-Cهاي افزار نرم از هاداده سایر و شده گیري اندازه صفات اثر تیمارها روي ارزیابی براي

 % انجام شد. 1احتمال  سطح در ندانک آزمون از استفاده میانگین با مقایسه

 نتایـج

 آنالیز عناصر مغذی کود مایع ماهی 

 ارایه شده است. 1میزان فاکتورهاي اندازه گیري شده موجود در کود به دست آمده در جدول 

 آنالیز و مقایسه خصوصیات رشدی گوجه فرنگی

 اختلاف وجود از برگ حاکی عرض و چه ریشه طولچه، قطر ساقه چه،  ساقه صفات طول ها برايداده واریانس تجزیه نتایج

آزمون  استفاده ازبا  هاداده میانگین(. 9)جدول  بود بررسی مورد صفات تمامی براي %،1بین تیمارها در سطح احتمال  دارمعنی

 .(9گرفت )جدول  قرار مقایسه % مورد1احتمال  سطح دانکن در ايچند دامنه
 

 

 مایع ماهی مورد استفاده در آزمایش. نتایج آنالیز کود 1جدول 

 فسفر محلول
P2O5  s 

 پتاسیم محلول
K2O  s 

 آهن محلول
Fe  s 

 روی محلول
Zn  s 

 ازت کل
N  t 

0.48 % 0.14 % 30.60 ppm 20.50 ppm 2.00 
 

 

 تاثیر تیمارهاي اعمال شده چه و عرض برگ تحت چه، طول ریشه چه، قطر ساقه ها براي صفات طول ساقه. نتایج تجزیه واریانس داده9جدول 

    Mean Squaresمیانگین مربعات                 

 )ضریب تغییرات( (%) CV )مجموع خطا و تیمار(کل  تیمار خطا منابع تغییرات

 _ 99 1 18 درجه آزادي

 99691/0 چه ساقه طول
**099/9 _ 96/9 

 06019/0 قطر ساقه چه
**99/1 _ 21/6 

 92999/0 چه ریشه طول
**91/2 _ 09/9 

 ns 021/0 _ 96/10 09096/0 برگ عرض

 09916/0 کلروفیل
*060/0 _ 92/11 

   عدم وجود اختلاف معنی دار.    ns:  %. 1و  1دار در سطح احتمال : به ترتیب معنی**و  *

 چه ساقه طول

در صفت  که داد نشانکودي مختلف  سطوح به پاسخ در چه ساقه تغییرات طول روند بررسی حاصل از واریانس تجزیه نتایج

ها داري وجود داشت. با توجه به نتایج مقایسه میانگین اختلاف معنی %،1در سطح احتمال طول ساقه چه بین تیمارها 

(، کمترین طول 91/1( بیشترین طول ساقه چه و تیمار شاهد )1/8، )001/0مشخص شد که تیمار کود مایع ماهی با غلظت 

با دو بندرعباس،  ساحلاز  سبز جلبک آبی عصارهها نشان داد که بین تیمارهاي . همچنین مقایسه میانگینساقه چه را داشت

، براي صفت طول ساقه چه، اختلاف معنی داري وجود 0001/0و تیمار کود مایع ماهی با غلظت  00001/0و  0001/0غلظت 

 (.9نداشت )جدول 

 قطر ساقه چه
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 قطر ساقه چه براي میانگین مقایسهس، اثر تیمارها بر روي صفت قطر ساقه چه معنی دار بود. با توجه به نتایج تجزیه واریان

 aداشتند و در کلاس  001/0کود مایع ماهی با غلظت با  شده تیمار پیش گیاهان را قطر ساقه چه بیشترین که نمود مشخص

 ساحلاز  سبز جلبک آبی عصارهو  0001/0و  001/0کود مایع ماهی با دو غلظت با  شده تیمار پیش گیاهانقرار گرفتند. 

نداشتند و به ترتیب  یکدیگر با% 1احتمال  سطح در معنی داري آماري اختلاف، 00001/0و  0001/0با دو غلظت بندرعباس، 

با تیمار شاهد داشتند و در  شده تیمار پیش گیاهان را قطر ساقه چهقرار گرفتند. کمترین  deو  ab ،bc ،cdهاي  در کلاس

 (.9قرار گرفتند )جدول  eکلاس 

 چه ریشه طول

کود مایع  با شده تیمار پیش گیاهان را چه ریشه طول بیشترین که نمود مشخص چه ریشه طول صفت براي میانگین مقایسه

 گیاهان .گرفتند قرار a کلاس در مشترکاًمتر داشتند و سانتی 91/8و  801/8به ترتیب  0001/0و  001/0ماهی با دو غلظت 

و کود مایع ماهی با غلظت  00001/0و  0001/0با دو غلظت بندرعباس،  ساحل سبز جلبک آبی عصاره با شده تیمار پیش

قرار  bمتر داشتند و مشترکاً در کلاس سانتی 001/9و  01/0، 091/0به ترتیب برابر با  اي چه ریشه طول میانگین، 0001/0

 قرار گرفتند. cشاهد بود که در کلاس  گیاهان به مربوطمتر سانتی 091/9چه  ریشه طول کمترینگرفتند. 
 

 برگ عرض

کود مایع ماهی با غلظت  تیمار که نمود مشخص برگ عرض صفت براي دانکن ايدامنه چند آزمون از استفاده با میانگین مقایسه

قرار گرفتند. تیمار کود  aو در کلاس داشتند  صفت این روي بر را مثبت اثر متر، بیشترینسانتی 201/1، با عرض برگ 001/0

متر در سانتی 291/1عرض برگ با  که داشت برگ عرض صفت روي بر مطلوبی نسبتاً اثر نیز 0001/0مایع ماهی با غلظت 

، 0001/0و کود مایع ماهی با غلظت  0001/0با غلظت بندرعباس،  ساحل سبز جلبک آبی عصارهقرار گرفت. تیمار  abکلاس 

 سبز جلبک آبی عصارهقرار گرفتند. تیمار  abcمتر شدند و مشترکاً در کلاس سانتی 991/1و  2/1ترتیب  به برگ عرض سبب

گ بر عرض ترینپایین با کنترل گیاهانقرار گرفت.  abدر کلاس  91/1و عرض برگ  00001/0با غلظت بندرعباس،  ساحل

 ، قرار گرفتند. eمتر، در آخرین کلاس، سانتی 90/1
 

 
 1اي دانکن در سطح احتمال %. مقایسه میانگین تیمارهاي اعمال شده در مورد صفات مورد بررسی با استفاده از آزمون چند دامنه9جدول 

 ارـتیم

 صفت مورد بررسی

عصاره آبی جلبک 

 سبز ساحل بندرعباس

(0001/0) 

عصاره آبی جلبک 

 سبز ساحل بندرعباس

(00001/0) 

Fish 

Hydrolysate 
(001/0) 

Fish 

Hydrolysate 
(0001/0) 

Fish 

Hydrolysate 
(00001/0) 

 شاهد

 چه ساقه طول
(cm) 

bc91/0 c90/0 a1/8 ab8/0 c091/9 d91/1 

 قطر ساقه چه
(mm) 

bc211/9 cd681/9 a01/2 ab9901/9 de9991/9 e9101/9 

 چه ریشه طول
(cm) 

b091/0 b01/0 a801/8 a91/8 b001/9 c091/9 

 abc2/1 bc91/1 a201/1 ab291/1 abc991/1 c90/1 (cm) برگ عرض

 کلروفیل کل
mg g

1
 FW)) 

ab089/1 b6911/0 a9129/1 ab1909/1 b6068/0 b8619/0 

 .ندارند یکدیگر با% 1احتمال  سطح در معنی داري آماري اختلاف مشابه، حروف داراي هايمیانگین هرسطر، در
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 کلروفیل کل

که  نمود مشخص کل کلروفیل میزان گیري اندازه از حاصل هايداده روي بر دانکن مقایسه میانگین ايدامنه چند آزمون

کود مایع ماهی با غلظت تیمار  نمودن اسپري به تازه مربوط وزن گرم در گرم میلی 9129/1کل  کلروفیل میزان بیشترین

 عصارهو  0001/0قرار گرفت. تیمارهاي کود مایع فرآوري شده حاصل از ضایعات ماهی با غلظت  aبود که در کلاس  001/0

 گرم در کل کلروفیل گرم میلی 089/1و  1909/1، به ترتیب با دارا بودن 0001/0با غلظت بندرعباس،  ساحل سبز جلبک آبی

 سبز جلبک آبی عصاره، 00001/0قرار گرفتند. همچنین تیمارهاي کود مایع ماهی با غلظت  abکلاس  در مشترکاً تازه وزن

 کلروفیل گرم میلی 8619/0و  6911/0، 6068/0و تیمار شاهد، به ترتیب با دارا بودن  00001/0با غلظت بندرعباس،  ساحل

 قرار گرفتند.  bکلاس  در به صورت مشترک تازه وزن گرم در کل

 بحث

 سبز جلبک آبی عصارهدهد که کاربرد کود مایع ماهی و همچنین تیمار یمارهاي مختلف در این پژوهش نشان میمقایسه ت

تواند منجر به استفاده از کودهاي آلی میگردد. موجب بهبود عملکرد و خصوصیات رویشی گوجه فرنگی میبندرعباس  ساحل

( اثر کاربرد کودهاي آلی مختلف بر تولید 1980و همکاران ) بهبود کیفیت خاک و کنترل بهتر امراض گیاهی شود. قربانی

هاي ناسالم را در مقایسه با سایر تیمارها دارا بود. گوجه فرنگی را بررسی و گزارش کردند که کود مرغی کمترین درصد میوه

 شدند همچنین آنها گزارش نمودند که کودهاي آلی ضمن افزایش عملکرد گوجه فرنگی، سبب زودرسی آنها نیز

(Ghorbani et al., 2008). Rao و Chatterjee (2014 ،)دریایی  هايجلبک مایع کود اثرGracilaria textorri و Hypnea 

musciformis )فرنگی گوجه و فلفل بادمجان، گیاهان میوه وزن و برگ تعداد بذر، جوانه زنی صفات روي بر را )عصاره آب گرم 

 زنی، جوانه بهبود سبب (v/v) 9/1 کم مقدار در جلبک گونه از هر دو حاصل مایع کود نمودند ملاحظه آنها .نمودند بررسی

درصد میوه سالم گوجه فرنگی در اثر استفاده و  (2015) و همکاران Tabesh .شد گیاه سه هر در میوه وزن و برگ تعداد افزایش

عدم استفاده از کود آلی، شیمیایی و شاهد را بررسی و اعلام نمودند که بیشترین و کمترین درصد میوه سالم گوجه فرنگی به 

 درصد( بود.  8/80درصد( و شاهد ) 69ترتیب مربوط به اثر کود آلی ماهی )

وجود عناصر ریز مغذي همچون آهن و روي، در کود مایع ماهی مورد مطالعه، از عوامل بسیار تاثیرگذار در افزایش کلروفیل 

 همکاران و Zehtab-Salmasiاین نتایج با نتایج حاصل از تحقیقات برگ و متعاقبا افزایش فتوسنتز در گیاه گوجه فرنگی بود. 

 آهن نظیر مغذي ریز عناصر ( مشابهت داشت. آنها گزارش نمودند که مصرف2008) Mohamed و Abd El- Wahab و (2008) 

 شود.می نعناع مانند دارویی گیاهان در اسانس آروماتیکی و ترکیبات افزایش همچنینو  رشد، فتوسنتز افزایش سبب روي، و

 تواندمی افزایش این که رسدمی نظر به یابد.می افزایش گیاهی پوشش توسعه و فتوسنتزي فعالیت ریز مغذي عناصر مصرف با

 هاي آنتی اکسیدانآنزیم از برخی و کلروفیل بیوسنتز سنتتازهاي مسیر پروتئین فعال سازي در آهن عملکردي از نقش ناشی

باشد  اکسیژن فعال هايتوسط رادیکال کلروفیل تخریب از حفاظت مسیر در گلوتاتیون ردوکتاز و پراکسیداز آسکوربات مانند

(Ghorbanli, 2005). فتوسنتزي فعالیت افزایش دلایل از دیگرتوان یکی می گیاه، نمو و رشد در آهن عنصر تأثیر به با توجه 

 . (Evans, 1996)دانست کلروپلاست ساختمان فعالیت در عنصر نقش این را گیاه

از طرف دیگر، ساختمان مناسب خاک براي نفوذ سریع ریشه گیاهان، تهویه مناسب، نفوذپذیري کافی، موجودات زنده خاک و 

بسیاري از عملکردهاي دیگر، مهم و ضروري است. میزان مواد آلی خاک یکی از مهمترین فاکتورها جهت حاصلخیزي و بهبود 

موجب افزایش فتوسنتز از طریق د استفاده در این تحقیق، علاوه بر اینکه رشد محصولات کشاورزي است. کود مایع ماهی مور

افزایش میزان کلروفیل، جذب بیشتر و بهتر عناصر غذایی از طریق افزایش طول و قطر ساقه چه و عرض برگ و در نتیجه 

محلول پاشی بر روي خاک،  تواند از طریقمیتر شد، به جهت دارا بودن عناصر مغذي همچون نیتروژن، تولید گیاهانی قوي

هاي مفید خاک شود. نیتروژن عنصري ها و باکتريافزایش رشد میکروارگانیسممنجر به افزایش مواد آلی خاک و همچنین 

هاي کلروفیل بوده و بنابراین از این طریق نقش مهمی در فتوسنتز ایفا مهم در گیاه است و جزء سازنده مولکول

 ها نقش اساسی داردها، نوکلوییک اسیدها و کوآنزیمیتروژن همچنین در تولید پروتیینن ).(Fageria, 2009 کند می
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Barker and Pilbeam, 2007)( کشاورزي ارگانیک غالباً با کمبود مواد آلی روبروست و تقریباً قادر به تهیه مقادیر کافی از این .

 اند گزینه مناسبی جهت رفع این کمبود باشد.توباشد. لذا استفاده از کود مایع ماهی مینهاده با ارزش نمی

هاي نامناسب را هایی کارآمد هستند که در جهت پایداري گام بردارند و عواقب نامطلوب فناوريهاي کشاورزي نظامدر فعالیت

ت ها مد نظر داشته باشند. بر اساس گزارشات به دست آمده، در ایران مصرف سموم در کودها و محصولادر تمام زمینه

سال گذشته  10میلیون تن طی  1/9به  1/9گرم بوده و همچنین میزان مصرف کود شمیایی از  200کشاورزي به ازاي هر نفر 

رسیده است. به طور کلی میزان سطح زیر کشت محصولات کشاورزي و باغی که تولید آنها بدون استفاده از کودهاي شیمیایی 

درصد  9/1دهد. با توجه به اینکه د از کل سطوح زیر کشت ایران را تشکیل میدرص 9/0و  1گیرد به ترتیب و سم انجام می

شود، در وضعیت بهتري درصد سموم مصرفی جهان در ایران مصرف می 9/0اراضی کشاورزي جهان در ایران قرار دارد و فقط 

پرداخته شد، به دلیل استفاده از مواد  در تولید کود مایع ماهی که در مقاله حاضر به آننسبت به میانگین کل جهان قرار دارد. 

آلی سازگار با طبیعت از قبیل پودر ماهی، پایداري محیط زیست تا حد فراوانی تضمین و در واقع گامی مهم در جهت حرکت 

همزمان گردد براي پایه گذاري سیستم کشارزي پایدار در ایران بنابراین توصیه می شود.به سمت کشاورزي پایدار برداشته می

تولید و عرضه کودهاي آلی، در شبکه توزیع نیز برنامه ریزي لازم هاي با توسعه تولید این محصولات، در مورد ایجاد زمینه

 صورت گیرد.
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