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های حرا در سواحل شهر بندرعباس با استفاده از پارامترهای  بررسی سلامت رویشگاه

 ( Periophthalmus argentilineatus) خورکبیوشیمیایی سرم خون ماهی گل

 شاخص زیستی عنوان به

 پور، مجید افخمی، مریم احسانمهناز کردگاری

 ، ایراندانشگاه آزاداسلامی، بندرعباس واحد بندرعباس، جوان و نخبگان، باشگاه پژوهشگران

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

توانند ابزاری برای پایش سلامتی، تعیین بیماری و پاسخ به بیوشیمیایی و هورمونی خون میفاکتورهای 

 خورکغلظت پارامترهای بیوشیمیایی و هورمونی ماهی گل ،درمان باشند. در این مطالعه

(Periophthalmus argentilineatus)  قرار گرفتدر مناطق مختلف سواحل بندرعباس مورد بررسی .

 3)خور سورو( و ایستگاه  2)خور شور اول(، ایستگاه  1و از ایستگاه  49برداری در فصل تابستان نمونه

 1/3با دقت   (TL)گیری طول کلعدد از هر ایستگاه انجام گرفت. اندازه 33( به تعداد سازی کشتی)

-تریسترول، چون گلوکز، کلانجام گرفت. فاکتورهایی هم گرم 31/3با دقت   (BW)متر و وزن کلسانتی

 (T4و  T3)تیروئیدی  های هورمون، (ALP) فسفاتازآلکالین ،(AST)ترانسفراز اسهای آلانین ، آنزیمگلیسیرید

های مورد مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که سطح آنزیم  (TSH)و هورمون محرک تیروئید

تیروئیدی در  های هورمونهمچنین غلظت  .(P<0.01)معناداری بیشتر بود  طور بهمطالعه در مناطق آلوده 

با  .(P<0.01)( بیشتر بود. مقادیر گلوکز و کلسترول در مناطق آلوده نیز بیشتر بود 3مناطق آلوده )ایستگاه 

 جمله ازهای ساکن ها بر عملکردهای هورمونی و بیوشیمیایی سرم خون گونهمنفی آلاینده تأثیرتوجه به 

 .عنوان شاخص زیستی آلودگی در این منطقه مورد استفاده قرار گیردد بهتواناین گونه، این ماهی می

 مقاله: تاریخچه

 23/30/46دریافت: 

 11/13/46اصلاح: 

 30/33/40پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 حرا

 خورکگل

 شاخص زیستی

 تیروئیدی هورمون

 

 هـمقدم

زیرا ثابت  ؛باشند می ها جمعیتابزارهای مورد استفاده در ارزیابی کیفی  ترین مهمیکی از  عنوان بهمطالعه پارامترهای خونی 

 ;Anver, 2004) دباش میوابسته به سن  کاملاًاختصاصی بوده و  هرگونهفیزیولوژیک این پارامترها برای  های دامنهشده که 

Bastami et al., 2009).  ی ماهی در طبیعت، نبود ها جمعیتیکی از اشکالات موجود در زمینه ارزیابی وضعیت سلامت

به این هدف بسیاری از متخصصین  یابی دست. بر این اساس جهت باشد می ال هایداز شرایط  ،قابل استناد و مرجع های دامنه

 عنوان بهقوی این گونه پارامترها  احتمال  بهزیرا  ؛باشند میفیزیولوژی ماهی در تلاش جهت مطالعه روی فاکتورهای خونی 

در حال انجام  ها ماهی. اگرچه مطالعه فاکتورهای خونی در باشند میجهت ارزیابی وضعیت سلامت  یدأیتی مناسب و مورد ابزار

برای پارامترهای خون ماهی  ایدئالو تعیین دامنه  گیری اندازهچنان کمبودهای بسیار شدیدی در خصوص نحوه است اما هم

کامل اجرا نشده است.  طور بهوجود دارد و بسیاری از مطالعات در این خصوص محدود به مناطق خاصی بوده و یا اغلب 

 .(Anver, 2004) اطلاعات مهمی را در خصوص وضعیت هر ارگانیسم بیان نمایند توانند میترکیبات بیوشیمیایی  چنین هم

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک m_kerdgar@yahoo.com 
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اولیخه شخامل    هخای  پاسخخ . دهند میاولیه و ثانویه را تحت شرایط استرس از خود نشان  های پاسخ سرعت بهبدن موجودات آبزی 

استرسی مثل هورمون کورتیزول بخه داخخل گخردش خخون از      های هورمونایجاد پیام عصبی از سیستم عصبی مرکزی و تخلیه 

 تخرین  مهخم بسخیار زیخاد بخوده ولخی      ،اسخترس  تأثیراتثانویه  های شاخص. (Arends et al., 1999) باشد می ریز درون غددطریق 

شخاخص اسخترس اسختفاده     عنخوان  بخه . میخزان هماتوکریخت نیخز    دشبا می خون استفاده از میزان گلوکز پلاسما یا سرم ،شاخص

 استرسمدت زمان عامل  با توجه بهفیزیولوژیک به استرس  های پاسخاست.  گیری اندازه قابلسریع و آسان  طور بهزیرا  گردد می

(Conte, 2004)  ها گونهنوع و (Pickering and Pottinger, 1989)  اولیخه فخوم منجخر بخه بخروز       هخای  پاسخخ . باشخند  میمتفاوت

هماتوکریت و کاهش میزان کلراید، سدیم و پتاسخیم در ماهیخان    ،لاکتات ،افزایش میزان گلوکز پلاسما ازجملهثانویه  های پاسخ

 (.Barton, 2002) گردد میاستخوانی 

به این فاکتورها در  محیطی زیست های پاسخابزار در بررسی  ترین مهم عنوان بهارزیابی بیوشیمیایی فاکتورهای کبدی در ماهیان 

 .(Matos et al., 2007)د باشن میو آزمایشگاهی  ای مطالعهشرایط 

طبیعخی در   طور بهکه  باشند میغیر عملکردی پلاسمای خون  های آنزیم (ALT) ترانسفرازوآلانین  (AST) ترانسفراز آلانین اس

در پلاسخمای خخون ممکخن اسخت      هخا  آنوجود دارند. وجود  ها اندامو سایر  ها ماهیچه، ها کلیهها، کبدی، قلب، آبشش های سلول

 (LDH) دهیخدروژناز ات لاکتخ و  ASTعلاوه بخر ایخن    .بدهد ها اندامو عدم عملکرد مناسب  ها بافت دیدگی آسیب دربارهاطلاعاتی 

تغییخر در   تخرین  کوچخک بخروز   محخ   بخه هستند زیرا ممکن اسخت   ها بافت دیدگی آسیبمورد استفاده در  های شاخص عنوان به

 .(Wagner and Congleton, 2004) ترشح شوند سریعاً، ها سلولرفولوژی و عملکرد وم

افزایش میزان  .(Kaplan et al., 1988) باشد میعملکرد نامناسب کبد  ی ازشاخص عنوان  بهافزایش غلظت کلسترول خون 

 باشد زا استرسبرای مقابله با عامل  موردنیازبه دلیل افزایش تبدیل انرژی  تواند میکلسترول در هنگام مواجه با عامل آلودگی 
(Lee et al., 1983). 

مهم در تعیین وضعیت  های شاخصیکی از  عنوان به تواند میسرم خون است که  بیوشیمیاییگلوکز از دیگر فاکتورهای 

کاهش  ها چربیذخایر گلیکوژن و  ،ها گونههای دیگر در بعضی کار رود. با افزایش مصرف گلوکز و متابولیته فیزیولوژیک ماهی ب

 (Lucas, 1996).د شون میانرژی شکسته  تأمینبرای  ها پروتئینو احتمالاً  یابد می

گونه  1403جنس و حداقل  212تاکنون  ،. از این خانوادهباشند میماهیان و رده ماهیان استخوانی از خانواده گاوها خورکگل

این خانواده از ماهیان دو  (.Nelson, 2006) باشند میخانواده ماهیان  ترین بزرگماهیان شناخته شده است که بعد از کپور

هستند که مسیرهای تکاملی را  داران مهرهاز  نظیری بی های نمونهبوده و  ای هویژکه دارای ارزش اکولوژیک  باشند میتنفسی 

و اغلب در  شوند میخورک نامیده تحت عنوان گل ها آن های جنس. بعضی از اند نمودهزی شدن انتخاب و طی برای خشکی

 های زیستگاه ترین مهم. نمایند میحرا و نواحی کشندی مناطق ساحلی و مناطق گرمسیری زیست  های جنگلگلی و  های پهنه

 Abdoli et) باشد میگلی مناطق گرمسیری  های پهنهاین دسته از ماهیان، نواحی کشندی در مناطق جنگلی حرا در گستره 

al., 2010.) 
اس  گلیسرید، آلکالین فسفاتاز، آلانینخونی نظیر گلوکز، کلسترول، تری فاکتورهایفیزیولوژیک  های پاسخدر این مطالعه 

 و بررسی مورد فیزیولوژیک های پاسخ عنوان به ( TSH) تیروئید ( و هورمون محرکT4و  T3) تیروئیدی های هورمونترانسفراز، 

بوده  ها آلاینده مختلف انواع زیستی تجمع بررسی به مربوط زمینه این در گرفته صورت تحقیقات اکثر. است گرفته قرار آنالیز

یا همان سنجش بیومارکرها نتایج به مراتب  ها آلاینده تأثیرپذیریمختلف  های مکانیسمو این در حالی است که بررسی 

ی مختلف ها گونهمطالعه  ،دیگر سوی از. دهد میارائه  محیطی زیسترا در زمان پایش و مانیتورینگ  اعتمادتری قابلو  تر دقیق

تاکنون مطالعات  که این ویژه بهص زیستی آلودگی از اهمیت بسیار زیادی برخوردار هستند شاخ عنوان بهآبزیان جهت انتخاب 

دلیل پراکندگی زیاد و قابلیت شاخص آلودگی صورت گرفته است. این گونه به عنوان بهخورک بسیار کمی در مورد ماهی گل

 عنوان بهفیزیولوژیک  های پاسخمن تعیین ض تواند می کند میدریایی ایفا  های اکوسیستمحرکت کم و نقش مهمی که در 

 مکانیسم حفاظتی، رهنمودی برای تعیین سطح سلامت اکوسیستم باشد.
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 ها مواد و روش

گردیدند. بر اساس مطالعات  آوری جمع برداری نمونهدر زمان جزر کامل توسط تور  هنگام شب ها نمونهدر بخش عملیات میدانی، 

ساحل شور اول بدون ورودی فاضلاب  ،در فصل تابستان در سه ایستگاه برداری نمونه ،مطالعاتی قبلی های طرحمیدانی و سایر 

آلودگی صنعتی انجام گرفت که موقعیت  منشأبا  سازی کشتیساحل  نهایتاً انسانی، ساحل سورو دارای ورودی فاضلاب انسانی و

 آمده است. 1 شکلو  1 جدولدر  برداری نمونه های ایستگاهجغرافیایی و منطقه مطالعاتی 

 بندرعباسی انتخابی در سواحل شهر ها ایستگاهموقعیت جغرافیایی  .1 جدول                                  

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه

 "23'10°20 "11'34 °63 خور شور اول

 "04'11°20 "23'39 °63 سورو خور

 "04'11 °20 "91'21 °63 سازی کشتی 
 

صورت زنده در ظروف پلاستیکی حاوی آب دریا به آزمایشگاه مرکز سنجش آلخودگی اداره کخل حفاظخت     به شده تهیههای  نمونه

هخا بخا تخرازوی     متخر و وزن آن  سخانتی  ر حسخب ها بخ زیست هرمزگان منتقل گردیدند. در آزمایشگاه طول هرکدام از نمونه محیط

میکرو لیتخر   233فنوکسی اتانول با غلظت نمونه خون، ابتدا ماهی توسط ماده بیهوشی دوگیری شد. جهت تهیه دیجیتال اندازه

و داخخل   گیخری  خون cc2مقدار  ،سرنگاز  ا استفادهب و با حوله تمیز خشک و مستقیماً از محل آئورت شکمی هوش بیبر لیتر 

سپس نمونه خون درون دستگاه سخانتریفوژ   .(Jacobson et al., 1992)های هپارینه انتقال تا از انعقاد خون جلوگیری شود ویال

سرم خخون   133با استفاده از میکروسمپلر شماره  سپسو  گرفتدقیقه قرار  13به مدت  (rpm) دور در دقیقه 9333با سرعت 

ند. شخد داری  گراد نگهدرجه سانتی -23بیوشیمیایی در دمای  های آزمایشهای مخصوص دردار تا انجام جداسازی و درون ویال

اسختفاده از دسختگاه    بخا  ترانسخفراز گلسیرید، آلکالین فسخفاتاز، آلانخین اس   گلوکز، کلسترول، تریبیوشیمیایی شامل  فاکتورهای

تیروکسخین و  هخای   هورمخون (. Strik et al., 2007) گردیخد گیخری   انخدازه ( Cobas integra system, France)اتوآنخالایزر مخدل   

TSH   دستگاهنیز با استفاده ازElectro Immune Analyzer  گیری شد  اندازه(Rotllant et al., 2001.)   با توجه به نتایج آزمخون

پارامتریخک اسختفاده    های آزمونآماری از  آنالیزهاینرمال بوده لذا برای  ها دادهویلک توزیع  -اسمیرنوف و شاپیرو -کولموگروف

 های مختلف استفاده شد. ود و یا عدم وجود اختلاف معناداری بین نمونهز آنالیز واریانس جهت وجا شد.

 

 
 بندرعباسدر سواحل شهر ( St3ی ساز کشتیو  St2، خور سورو St1)شور اول  برداری نمونهی ها ایستگاهمنطقه مطالعاتی و  .1 شکل
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 جـنتای

نتایج حاصل از  آوری شدند.در سواحل شهر بندرعباس جمع ایستگاه 3 از P .argentilineatus نمونه ماهی 43 مجموع در

از  شده آوری جمعهای ، نمونهآمده دست بهنتایج آمده است. با توجه به  2در جدول  این گونه سنجی زیستبررسی پارامترهای 

های دند و نمونه)خور سورو( دارای بیشترین میانگین طول و وزن بو 2)خور شوراول( و ایستگاه شماره  1ایستگاه شماره 

 سازی( دارای کمترین میانگین طول و وزن بودند.)کشتی 3ایستگاه شماره 

 
 های مختلف در سواحل شهر بندرعباسایستگاه در P. argentilineatus خورکسنجی ماهی گلنتایج پارامترهای زیست .2 جدول

 میانگین وزن گرم   مترکل سانتی میانگین طول ایستگاه گونه

P. argentilineatus 

 2/1±20/3 3/13±90/3 1 ایستگاه شماره

 26/1±26/3 2/13±06/2 2ایستگاه شماره 

 31/0±21/3 16/4±96/3 3ایستگاه شماره 

 

 3برداری شده در سه ایستگاه مورد مطالعه، در جدول نمونه P. argentilineatusخورک مقادیر آنزیمی سرم خون ماهی گل

از ایستگاه شماره  شده آوری جمعهای های مربوط به سرم خونی این گونه در نمونهاین نتایج مقادیر آنزیمآمده است. بر اساس 

از دو ایستگاه دیگر بوده است. بر اساس آنالیزهای آماری، مقادیر آنزیم  شده آوری جمع های نمونهبیشتر از مقادیر مربوطه در  3

AST های مربوطه، نشان داددر ایستگاه آنزیم داری را با مقادیر دیگریاختلاف معن 2و  1های شماره در ایستگاه (P<0.01.) 

 
 های مختلفدر ایستگاه  P. argentilineatus خورککبدی سرم خون ماهی گل های آنزیم مقادیر .3 جدول

 AST ALP ایستگاه
 0/133±19/9 66/226±06/4* 1 ایستگاه شماره

 16/110±96/9 11/201±49/6* 2ایستگاه شماره 

 33/113±32/0 11/261±60/1 3ایستگاه شماره 
 .باشند می (P<0.01)در سطح  دار معنیدارای اختلاف * علامت              

ها بیانگر این بود که غلظت این هورمون P. argentilineatusخورک مختلف تیروئیدی در ماهی گل های هورمونبررسی غلظت 

 9ها در دو ایستگاه دیگر بیشتر بود. نتایج حاصل از این بررسی در جدول مقایسه با مقادیر این هورموندر  3در ایستگاه شماره 

داری را با اختلاف معنی 2و  1های شماره در ایستگاه T4آورده شده است. آنالیزهای آماری نشان داد که غلظت هورمون 

 (.P>0.01)داری مشاهده نشد چنین اختلاف معنی 3ایستگاه شماره در  که درحالی. (P<0.01)مقادیر دو آنزیم دیگر نشان داد 

 1در ایستگاه شماره  TSHو  T4های مورد مطالعه، نشان داد که غلظت هورمون ها بین ایستگاهمقایسات آماری غلظت هورمون

در هر سه ایستگاه  T4غلظت هورمون  .(P<0.01ها در دو ایستگاه دیگر بود )داری با غلظت این هورموندارای اختلاف معنی

 (.P<0.01داری را نشان داد )اختلاف معنی

 

های مختلف سواحل شهر برداری شده از ایستگاهنمونه P. argentilineatusخورک غلظت پارامترهای بیوشیمیایی ماهی گل

آوری  جمعهای و کلسترول در نمونه غلظت گلوکز آمده دست بهآورده شده است. بر اساس نتایج  3و  2 های شکلبندرعباس در 

(. P<0.01دار بود )آماری نیز معنی لحاظ ازدر مقایسه با دو ایستگاه دیگر بیشتر بود که این اختلاف  3از ایستگاه شماره  شده 

غلظت مشاهده اما این غلظت با  از دو ایستگاه دیگر بیشتر بود 2گلیسیرید غلظت آن در ایستگاه شماره اما در ارتباط با تری

دارای اختلاف  1غلظت مشاهده در ایستگاه  که درحالی(، P>0.01داری را نشان نداد )هیچ اختلاف معنی 3شده در ایستگاه 

 (.P<0.01دار بود )معنی
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 گونهمول بر لیتر میلی برحسب( TSH( و هورمون محرک تیروئید )T3و تری یدو ترونین  T4تیروئیدی ) های هورمونغلظت  .4 جدول

 P. argentilineatus های مختلفدر ایستگاه 

 پارامترهای مورد بررسی 

 T3 T4 TSH هاایستگاه

 30/3±31/3* 06/01±01/3* 10/1±10/3 1ایستگاه شماره 

 61/3±11/3 03/11±11/3* 03/1±14/3 2 شمارهایستگاه 

 61/3±19/3 23/49±06/0* 01/1±22/3 3ایستگاه شماره 

 .باشند می (P<0.01)در سطح  دار معنیدارای اختلاف * علامت                     

 

 
 در سواحل شهر بندرعباس P. argentilineatusهای گلوکز و کلسترول سرم خون ماهی گل خورک غلظت .2 شکل

 

 

 بندرعباسدر سواحل شهر  P.argentilineatusگلیسیرید سرم خون ماهی گل خورک ظت تریلغ .3 شکل
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 بحث

 باشند میها و بررسی وضعیت فیزیولوژیک ماهیان بسیار مفید در تشخیص بیماری خون فاکتورهای هورمونی و بیوشیمیایی

(Stoskope, 1993)هایی مناسب برای پاسخ فیزیولوژیک در های موجود در پلاسمای خون( شاخص. پارامترهای خونی )آنزیم

گیری این پارامترها برای ارزیابی تغییرات کیفیت خاک و آب نیز مورد باشند. اندازهمی ماهیان نسبت به تغییرات بیرونی

 ماهیپلاسمای خون  ازALP, AST هایآنزیمدر این مطالعه  .(Bastami et al., 2012)گیرند استفاده قرار می

P. argentilineatus ط به سرم خونی این گونه در های مربوبر اساس نتایج حاصل، مقادیر آنزیم .مورد بررسی قرار گرفت

از  شده  یآور جمعهای بیشتر از مقادیر مربوطه در نمونهسازی( )ساحل کشتی 3از ایستگاه شماره  شده  یآور جمعهای  نمونه

دهنده تواند نشانها میاز این آنزیم هرکدام( بیان کرد که افزایش در مقادیر 2331) Svobodaدو ایستگاه دیگر بوده است. 

در محیط زندگی، اتفام افتاده باشد. در این مطالعه  زا استرسآسیب بافتی باشد که ممکن است به دلیل وجود یک عامل 

های سلولی در بیانگر تغییرات در متابولیسم پروتئین و آسیب 3های خونی در ایستگاه شماره افزایش در مقادیر آنزیم

یک نوع آسیب سلولی  دهنده نشانها در این منطقه باشد. افزایش در فعالیت آنزیممی (3های این منطقه )ایستگاه شماره  نمونه

در این منطقه باشد که منجر به آسیب بافتی و سلولی در این ماهی  زا استرستواند به دلیل وجود عوامل است که این خود می

( با 2332و همکاران ) Levesqueه مطابقت دارد. شده است. نتایج حاصل از این مطالعه با نتایج سایر محققین در این زمین

( در شرایط آزمایشگاهی نتایج 2331و همکاران ) Zikicماهیان در شرایط محیطی و  ALTو  AST یخونهای  بررسی آنزیم

 دلیل وجود فلزات سنگین مس، روی و کادمیوم را مشاهده کردند.های مذکور بهمشابهی مبنی بر افزایش در مقادیر آنزیم

 در ماهیان تولیدمثلای و عملکردهای فیزیولوژیک، رشد، فرآیندهای تغذیه برفاکتورهایی کارا  عنوان بهتیروئیدی  های هورمون

که (. زمانیGrau, 1988; Leatherland, 1994; Power et al., 2001; Blanton and Specker, 2007) روند میبه شمار 

سلامت نیز در وضعیت  ازنظرداشته و  تری سریعد ماهیان رشد نبدن وجود داشته باش در کافی مقدارتیروئیدی به  های هورمون

 های هورمونکه  شود می، باعث زیستیغیربهتری قرار دارند. حساسیت بالای سیستم تیروئیدی به برخی از عوامل زیستی و 

 ,.Leatherland, 1994; Peter et al)د نها ترشح نشودر ماهی ،در بعضی از شرایط خاص T3و  T4مربوط به این سیستم یعنی 

 های هورموناز این مطالعه، غلظت  آمده دست به. بر اساس نتایج (Zhou et al., 2000)افزایش پیدا کند  ها آنو یا ترشح ( 2007

های شماره ایستگاهها در در مقایسه با مقادیر این هورمون 3در ایستگاه شماره  P. argentilineatusمختلف تیروئیدی در گونه 

دارای اختلاف  1در ایستگاه شماره  TSH و T4 بیشتر بود. بر اساس آنالیزهای آماری مشخص شد که غلظت هورمون 2و  1

در هر سه ایستگاه اختلاف  T4غلظت هورمون  (.P<0.01)ها در دو ایستگاه دیگر بود داری با غلظت این هورمونمعنی

در  (T3)یدوتیرونین تری و (T4)تیروکسین  های هورمونسطوح  ،دهد میمطالعات نشان  (.P<0.01)داری را نشان داد  معنی

 Hontela etد )کن، تغییر میاند قرارگرفتهمتعدد  حاد و مزمن های آلودگیدر معرض  که پلاسمای تعدادی از ماهیان استخوانی

al., 1995; Zhou et al., 2000 .)حاصل از تحقیق حاضر،های مختلف، ثابت نیست. بر اساس نتایج آلودگی تأثیر چنین هم 

روی سطوح  یافته  انجام اتمطالع طی چنین هم زیاد بوده و 3غلظت هر سه هورمون مورد بررسی در ایستگاه شماره 

وانادیوم و سرب بودن غلظت فلزات سنگین نیکل، روی،  در همین مناطق مبنی بر بالا P. waltoniتیروئیدی گونه  های هورمون

توان اذعان نمود که می (Sarhadizadeh et al., 2014) 3در ایستگاه شماره  (PAHs)های نفتی و نیز آلودگی هیدروکربن

تیروئیدی داشته است. علاوه بر این، حساسیت محور  های هورمونمستقیم بر افزایش غلظت  تأثیرها افزایش میزان آلودگی

ها در پاسخ به عامل مربوط به آن در فرآیندهای فیزیولوژیک ماهیان، نقش این هورمون های هورمونتیروئید و فعالیت 

های رات هیدروکربناثدهد که نتایج این مطالعه نشان می چنین همکند. می یدأیترا  P. argentilineatus زا در گونه استرس

در این مطالعه  شده  کسبتیروئیدی بررسی نمود. نتایج  های ورمونهگیری توان با اندازهآروماتیک نفتی روی این گونه را می

باشد. تاکنون بیش از می( Liza kluzignery) گاریزروی گونه  ،(2313و همکاران ) Mohammadizadehهای مشابه با یافته

(. Hwdeshell, 2002) شده است تیروئیدی شناسایی های هورمونمواد سمی مؤثر بر  عنوان بهمحیطی کننده زیستآلوده 116

 ,.Brown et al) باشند میهای نفتی و فلزات سنگین و سموم از اهمیت بیشتری برخوردار ، هیدروکربنها آلایندهاز بین این 

2004.) 
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در مقایسه با دو ایستگاه دیگر  3از ایستگاه شماره  شده آوری جمعهای با توجه به نتایج، غلظت گلوکز و کلسترول در نمونه

 3پارامترها در ایستگاه شماره های بیشتر این غلظت (.P<0.01)بود  دار معنیآماری نیز  ازلحاظبیشتر بود که این اختلاف 

های ول از شاخصگلوکز و کلستر چون (Sarhadizadeh et al., 2014)د نعلت بروز آلودگی در این ایستگاه باشتوانند به می

با مطالعه تحقیق  در این شده کسبنتایج  (.Zikic et al., 2001)باشند ها میآلودگی ازجمله ،زاخونی حساس به عامل استرس

هایی که تحت شرایط استرس قرار دارند، ( مبنی بر افزایش میزان گلوکز در خون ماهی2330) Enginو  Cicikتوسط  شده انجام

ها ناشی از افزایش تجزیه گلیکوژن کبد، افزایش ممکن است به دلیل بروز اختلال در متابولیسم کربوهیدراتمطابقت دارد. این 

گلوکاگون و  هم چونهایی افزایش ترشح هورمون تأثیررخ دهد که افزایش تجزیه گلیکوژن کبد نیز احتمالاً تحت 

منطقه آلوده در  0در  Liza aurata. بررسی گونه (Raja et al., 1992)باشد آدرنوکورتیکوترفیک و یا کاهش عملکرد انسولین می

 یابد میمیزان گلوکز و لاکتات افزایش  ،نفتی های هیدروکربنسواحل پرتقال نشان داد که در مناطق آلوده به فلزات سنگین و 

(Oliveira et al., 2010 ) مطالعات متعدد  چنین هم. باشد یمدر ارتباط با گلوکز با نتایج مطالعه حاضر، مشابه  حاصلهکه نتایج

 بعضاًهای مختلفی از ماهیان تحت شرایط استرس صورت گرفته است که گونه در ترکیبات بیوشیمیایی خون ردیگری روی تغیی

 ;Ellsaesser and Clem, 1986; Carragher and Rees, 1994; Cech et al., 1996دارای نتایج مشابهی با این مطالعه هستند )

Carneiro and Urbinati, 2002; Patterson et al., 2004; Barcellos et al., 2004; Gbore et al., 2006; Caipang et al., 

2009). 

Nelson  وCox (2330)، انرژی  تأمینفرایند تولید گلوکز در ماهیان از طریق پدیده گلیکوژنز برای  طورکلی به بیان کردند که

ها رسیده و با عملکرد گیرد؛ بنابراین گلوکز از طریق چرخه خون به سلولزا، صورت میاسترس در مقابل عامل موردنیاز

اند نیاز به گلوکز بیشتری برای های آلوده قرار گرفتهآب تأثیرهایی که تحت معمول ماهی طور بهشود. ها میانسولین وارد سلول

 (.Palermo et al., 2008)های وارده به خود، دارند سازگار نمودن و احیای آسیب

یکی از سواحل مورد بررسی در این مطالعه بود، با توجه به مطالعات قبلی  عنوان به( که 3ایستگاه شماره ) سازیساحل کشتی

های ناشی از های صنعتی، آلودگیشود که حجم بالایی از پسابیک منطقه دارای آلاینده زیاد محسوب می عنوان به، شده انجام

شوند. افزایش سریع در توسعه های انسانی و صنعتی صنایع مستقر در منطقه وارد این سواحل میشناورها، پسابفعالیت 

شوند که موجودات بسیاری می محیطی زیستصنایع در این سواحل که در غرب بندرعباس قرار دارند، منجر به بروز تغییرات 

های موجود در این منطقه پتانسیل تأثیرگذاری گیرند. در حقیقت آبیاین تغییرات قرار م تأثیرتحت  شدت بهاین منطقه نیز 

که - P. argentilineatus گونه ازجملههای ساکن در این منطقه منفی بر عملکردهای هورمونی و بیوشیمیایی سرم خون گونه

شاخص  عنوان بهتواند ه ماهی میاین گون که طوری بهد. باشرا دارا می -جود در خوریات این منطقه نیز هستگونه مو عنوان به

 زیستی آلودگی در این منطقه مورد استفاده قرار گیرد.
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