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در ناحیه سیریک  .Rhizophora mucronata Lam مقایسه تاکسونومی گونه چَندَل 

  18s rDNAاستان هرمزگان و مقایسه آن با جمعیت هند بر اساس توالی ژن 

 

  ۳مژده رام، ۲پور ، یحیی اسماعیل۱چیغلامرضا شریفی سیر

  گروه مهندسی کشاورزی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه هرمزگان  ۱

 یا پژوهشکده منطقه محیطی زیستو  یعیگروه علوم طبگروه مهندسی منابع طبیعی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی و عضو   ۲

  ، دانشگاه هرمزگاناحرّ یها جنگل

 ارشناس مسئول آزمایشگاه ژنتیک، مرکز سنجش اداره کل حفاظت محیط زیست استان هرمزگانک  ۳

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

های  همه رویشگاهدر که ا حرّبرخلاف  Rhizophoraceaeاز  .Rhizophora mucronata Lam گونه چندل 

 18sارد. در تحقیق حاضر ژن فقط در سیریک وجود د شود، مانگرو شاخاب فارس و دریای عمان دیده می

rDNA  با هدف بررسی احتمال نقش انسان در معرفی گونه چندل به رویشگاه این منطقه و کمک به

ها در رویشگاه شامل سه  آوری نمونه تشخیص نقش اکولوژیک آن مورد بررسی قرار گرفت. مناطق جمع

ها از سه طبقه سنی که  ر هر توده نمونهتوده تفکیک شده در خورها با فاصله جغرافیایی از یکدیگر بود. د

با استفاده از  18s rRNAبر اساس اندازه درخت مشخص شد برداشت شدند. توالی دو قطعه از ژن 

های به دست آمده بر  اختصاصی مشخص شد. تشابه به دست آمده از بررسی اطلاعات توالی یآغازگرها

یکسان  کاملاًآذینی از نظر توالی این ژن  اساس این ژن به خوبی مشخص نمود که درختان چندل خور

و توالی ژن مطالعه شده از  NCBIهای موجود در شبکه بانک ژن  اطلاعات توالی بر اساسباشند.  می

درصد با درختان چندل هندی  99/99درختان چندل رویشگاه سیریک، همولوژی بسیار بالایی در حد 

گونه و بالغ  سال میانجوان،  یها پیژنوتر سیریک است. وجود دارد که نشان از مهاجر بودن گونه چندل د

 ها آن نیدر ب 18s rDNAژن  یاز نظر توال یتفاوت چیبه هم بودند و ه هیشب کاملاًچندل در این منطقه نیز 

 است. ها آنکه نشان دهنده مسیر تکاملی یکسان  وجود نداشت

 مقاله: تاریخچه

 42/09/99دریافت: 

 42/00/92اصلاح: 

 42/00/92: پذیرش

 :کلمات کلیدی

 تغذیه

 یکژنتتنوع 

  چندل

  خور آذینی

 گونه مهاجم

18s rRNA  

 

 

 مقدمـه 

کنند  زیست می یریگرمس یمهنمانگروها گیاهان چوبی هستند که در حدفاصل خشکی و دریا در مناطق گرمسیری و 

(Mobayen, 1975اجتماعات گیاهی مانگرو .) پردازند که شوری بالاست، جزر و  ه زندگی میهایی به رشد و ادام در محیط

هوازی در  دهد، متوسط دمای سالانه بالاست و شرایط بی های شدید رخ می گیرد، گاه طوفان مدهای مکرر محیط را فرا می

ا، های خشکی، توانایی سازگاری ندارند. لذ های گیاهی خاص رویشگاه بستر رویشگاه وجود دارد. در چنین شرایطی، اغلب گونه

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  y.esmaeilpour@hormozgan.ac.ir 
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ها و زیستگاه و پناهگاه مناسب برای شمار زیادی از  همتایی برای اجتماعات غنی از انواع گونه مانگروها محیط اکولوژیک بی

های مانگرو بیش از آن است که  (. اهمیت اکولوژیک جنگلKathiresan and Bingham, 2001کنند ) موجودات زنده ایجاد می

باعث  ها آنای  گذارند. سیستم ریشه های استقرار خود تأثیر می ها به نحو مؤثری بر محیط شده است. این جنگل تاکنون شناخته 

 (.Rodriguez and Feller, 2004دهد ) انرژی امواج را کاهش می ها آنشود و اجتماعات  پایداری رسوبات می

و دامنه توسعه شده است  و گزارش در سواحل سه استان ساحلی جنوب ایران به شرح ذیل شناساییایران مانگرو  های رویشگاه

دقیقه  52درجه و  20های شرقی  شمالی و طول دقیقه 24درجه و  42 تا دقیقه 00درجه و  42 های عرضاز  ها آنجغرافیایی 

 ,Ghiyasei, 1988; Sistani, 1990; Hedayati, 1991; Nasouri, 1992; Danehkar) دقیقه گسترده است 52درجه و  90تا 

1994; Safiyari, 2002 .) 

درصد بین  22در غرب بندرعباس، حدود  ها آندرصد  40کمتر از که  شده ییخور شناسا 20استان هرمزگان حدود  در

 یخورها کثرت .(Safiyari, 1992قرار دارند ) تا شهرستان جاسک کیریحد فاصل بخش سبندرعباس و سیریک و مابقی در 

 یعرصه مناسباراضی منطقه  یا جلگهو حالت  یتوپوگراف تیموقع ،منطقه یتشناخ نیزم تیوضعبه پیروی از شرق بندرعباس 

مانگرو  یها شیخور رو 02در  نهااستان هرمزگان ت یخورهااز این تعداد  .نموده است جادیمتعدد ا یجهت توسعه خورها

در کشور، بلکه در کل حوزه  اتنه نه. به این ترتیب استان هرمزگان بیشترین وسعت این اجتماعات گیاهی را شده است ییشناسا

های مانگرو در استان هرمزگان از غرب به  به خود اختصاص داده است. جنگل 0(ROMPEای ) های منطقه و آب فارس خلیج

یابد و هر یک  شرق استان امتداد می هیال یمنتهآغاز و تا خورهای گابریک و جگین در  بندرلنگهخوش در  شرق از رویشگاه سایه

(. Safiyari and Majnounian, 2002گیرد )میسعت و نوع رویشگاه قطعات متعددی از اجتماعات مانگرو را در بربه فراخور و

  .شود های مانگرو کشور دیده نمی های انحصاری هستند که در سایر رویشگاهاین اجتماعات دارای ویژگی

بر  یمبتن یساحل یاهیگ یها جامعه ین( ایک)اکولوژ یشناخت از خدمات بوم یدارپا یور مانگرو با هدف بهره یها جنگل مدیریت

از هر زون  یور حفاظت و بهره یوهکارکرد و شیت، اهم یینتعیشی، رو یبند و زون یاهیساختار گ یینتعیشگاه، رو یقدق یبررس

 یشگاهساختار روشناخت  کند یم ییرتغ یبه سمت خشک یامانگرو از کناره در یها جنگل تو نوع اجتماعا یماکه س آنجا از .است

 ها آن یمرزبندیاهی، ( گیزیونومیکو ف یک)فلورست یو ساختار عموم یوضع ظاهر یها زون ییندر تع یبه سمت خشک یااز در

این در حالی است که هنوز اطلاع دقیقی از  .(Zahzad and Majnounian, 1997)است  یتاهم یدارایریتی، مد یزیر و طرح

 Ghiyasi andهر منبع به فراخور موضوع و حدس و گمان مطلبی را ذکر کرده است، از جمله: )گونه چندل وجود ندارد و  منشأ

Najafi, 1987 ،بومی آنام و  آن را( با بیان اینکه گونه چَندَل در ایران در مساحت محدودی و تنها در منطقه سیریک وجود دارد

 نامخارجی  گونه کی عنوان بههای بسیاری از چندل هش( با ذکر اینکه در پژو0992) Danehkarاند.  ماداگاسکار دانسته

در ایران را نیازمند تجدیدنظر جدی و شاید قابل  گونه نیا، بر اساس پرس و جو از مردم محلی، فرضیه خارجی بودن اند برده

وده اما پاسخ های مانگرو مطرح ب طرد خوانده است. در واقع یکی از سوالاتی که تاکنون در زمینه شناخت اکولوژیک جنگل

و دریای عمان بوده و احتمال  فارس خلیجدرخوری نیافته است؛ چرایی محدودیت انتشار جغرافیایی گونه چندل در مانگروهای 

 رساند.  های این منطقه به صورت تصادفی یا عمدی را به ذهن می وارداتی بودن و دخالت انسان در معرفی این گونه به رویشگاه

 گونه عنوان به آن کیاکولوژ نقشفاظت شده خور آذینی شهرستان سیریک هرمزگان وارداتی باشد، اگر چندل در منطقه ح

که در حال حذف گونه بومی است. آنچه در مطالعات تنوع ژنتیک گونه چندل باید مورد توجه قرار گیرد  بود خواهد یمهاجم

 4مانی طی دوره شناوری ترین مدت زنده رو با طولانیهای مانگ دانهال توسط این گونه نسبت به سایر گونه ترین بزرگتولید 

                                                           
0
پس از انعقاد کنوانسیون کویت بین هشت کشور حاشیه خلیج فارس و دریای عمان )ایران، عراق، کویت، عربستان، قطر، بحرین،  منطقه دریایی راپمی 

با هدف نظارت بر شرایط زیست  0929ای حمایت از محیط زیست دریایی در سال  و تشکیل سازمان منطقه 0922بی و عمان( در سال امارات متحد عر

 رسیده ثبت به مرتبط المللی بین های سازمان در منطقه های آب محدوده از یکی عنوان به و شد انتخاب عضو های کشور های محیطی و مدیریت آب

 (.0522پوروخشوری،  و کاردانه) دهد می پوشش را عرب دریای و عمان دریای و فارس خلیج تمام منطقه این آبی پهنه. است
2 longest flotation periods 
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بیشتر  5تواند به اختلاط و جریان ژنتیک (. این موضوع به صورت بالقوه میKomiyama et al., 1992; Drexler, 2001است )

  (. Drexler, 2001ها در مقیاس محلی بیانجامد ) های چندل و کاهش تنوع ژنتیک بین این جمعیت بین جمعیت

 ها روش و دموا

های  همه رویشگاهدر که ا حرّ( برخلاف Ghahraman, 1986) Rhizophoraceaeاز  .Rhizophora mucronata Lam گونه چندل 

 کیریمنطقه س یخورهاها، از  آوری نمونه فقط در سیریک وجود دارد. جمع شود، مانگرو شاخاب فارس و دریای عمان دیده می

دقیقه  2درجه و  22دقیقه تا  2درجه و  22 یها و طول یشمالدقیقه  02درجه  49یقه تا دق 42درجه و  42ی ها عرضدر که 

ها، شامل سه توده تفکیک شده در خورها با فاصله  آوری نمونه (. مناطق جمع4و  0های  شتند، انجام شد )شکلقرار دا یشرق

برداری از ساحل به درون توده  در امتداد یک خط نمونهتکرار در هر توده  9برداری با  جغرافیایی از یکدیگر تعیین شدند. نمونه

های درخت چندل در سه طبقه سنی که با توجه به اندازه درختان  برداری پایه و به صورت تصادفی انجام شد. در هر خط نمونه

گستره قطعه  گیری قرار گرفت. )کوچک، متوسط و بزرگ( تفکیک شدند و از هر طبقه سه پایه به صورت تصادفی مورد اندازه

 Khayrandishدر تحقیق ) اجتماعات چندل ختهیخالص و آم یها از تراکم تودهو نتایج گزارش شده نمونه با توجه به اطلاعات 

et al., 2015 )شد.  نشیگز 

استخراج شده  DNA( انجام شد. کیفیت و کمیت Doyle, 1992) CTABبا کمی تغییرات به روش تغییر یافته  DNAاستخراج 

اپندروف  شرکتگیری از دستگاه نانودراپ ساخت  درصد و اسپکتروفتومتری با بهره 2/0ستفاده از الکتروفورز روی ژل آگارز با ا

های  گرم از برگ هر نمونه وزن شده و در نیتروژن مایع به طور کامل در هاون DNA ،2/0آلمان تعیین گردید. برای استخراج 

میکرولیتر  200لیتری منتقل شد. مقدار  میلی 4تیوپ  2های استریل به  شکمخصوص پودر شد. سپس پودر حاصل، با قا

مرکاپتواتانول نیز  -4میکرولیتر از ماده  00ها اضافه شد. مقدار  درجه سلسیوس به هرکدام از تیوپ 92با دمای  CTABمحلول 

د تا مواد با یکدیگر به خوبی مخلوط ها به آرامی در جهت عمودی چندین بار حرکت داده شدن به هر تیوپ اضافه شده و تیوپ

بار، به آرامی  دقیقه یک 00ماری قرار داده و به فاصله هر  درجه در حمام بن 92شوند. سپس به مدت یک ساعت در دمای 

الکل  میکرولیتر کلروفورم، ایزوآمیل 200چندبار حرکت داده شدند تا مواد به خوبی با یکدیگر مخلوط گردند. پس از آن مقدار 

دقیقه به آرامی حرکت داده شده و در دستگاه سانتریفیوژ با   2ها به مدت  ه هرکدام از تیوپ ها اضافه شد. سپس تیوپب

  2/0میکرولیتر رونشین رویی و انتقال آن به اپندروف  900دقیقه قرار گرفتند. سپس، جدا کردن  00دور برای مدت  05000
 

 

 

                                                           
3  Gene flow 

 ی منطقه ییایجغراف تیموقع .1شکل 
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  (09و  02، 09)نقاط شماره  یبردار نمونهمورد بازدید و نقاط  عیو توز شگاهیرو تیموقع .2شکل 

 

درجه  -40ها در یخچال با دمای  دقیقه نمونه  40میکرولیتر ایزوپروپانول سرد انجام شد و به مدت  200لیتری و افزودن  میلی

 انتریفیوژ قرار گرفتند. پس از آن مایع موجود در تیوپدور در دستگاه س 02000دقیقه با  00قرار داده شد. بعد از آن به مدت 

برای  g0500درصد به هر تیوپ اضافه گردیده و با  20میکرولیتر الکل اتانول  200شود. سپس  به آرامی از آن دور ریخته می

ها دور ریخته و  تیوپدقیقه در سانتریفیوژ قرار گرفتند. این مرحله از کار جهت شست و شو انجام گرفت. اتانول را از  2مدت 

مانده از آن  گیر به مدت دو ساعت قرار داده تا اتانول باقی ها به حالت وارونه روی دستمال نم های حاوی کلاف در ته تیوپ تیوپ

قرار داده شد.  -40میکرولیتر آب مقطر تزریقی به هر تیوپ اضافه شده و در یخچال  000کامل تبخیر شده و در انتها مقدار 

ترتیب از دستگاه نانودرآپ و الکتروفورز روی ژل استخراج شده به DNAر بررسی حضور، ارزیابی خلوص و تعیین غلظت منظوبه

 (.  et al.,Sambrook 1989یک درصد آگارز استفاده شد )

 ستفاده شد.( ا0/02، نوکلئواسید آنالیز، ورژن 400-از دستگاه نانو درآپ مدل )نانو DNAبرای ارزیابی خلوص و تعیین غلظت 

باشد. با در نظر گرفتن قواعد کلی، طراحی آغازگر برای این ژن توسط نرم افزار یک ژن حفاظت شده می 18srDNAژن 

DNAMAN  صورت گرفت. تعیین دمای بهینه اتصال، سازگار بودن جفت آغازگرهای طراحی شده، تشکیل دایمر پرایمر و عدم

همراه توالی مورد بررسی قرار گرفت. اسامی آغازگرهای طراحی شده به Fast-PCRافزار  حضور لوپ در آغازگرها به کمک نرم

 آورده شده است. (0در جدول ) ها آننوکلئوتیدی 

 
ت پرایمر و جف bp942از گیاه چندل. جفت پرایمر اول قطعه اول با طول  18srDNAمشخصات آغازگرهای مورد استفاده برای تکثیر ژن   .1جدول 

 را تکثیر نمودند. bp 922دوم قطعه دوم به طول 

ˊتوالی آغازگر  نام آغازگر ردیف  دمای ذوب GCدرصد  ) 5ˊ → 3 (

1 Forward primer 1 CAGACTGTGAAACTGCGAATGGC 52.2 59.9 

2 Reverse primer 1 CGTCTTCGAGCCCCCCAACTTTC 60.9 63.1 

3 Forward primer 2 GAAAGTTGGGGGGCTCGAAGACG 60.9 63.1 

4 Reverse primer 2 CATTCAATCGGTAGGAGCGACGG 56.5 60.6 

 

                                                           
4 Nano-200. Nucleic Acid Analyzer. Version 1.0 
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(، با اندکی تغییرات استفاده شد. تمامی مواد مورد استفاده 4009از دستورالعمل آنتورپ و همکاران، )  PCRبرای انجام واکنش 

یشگام تهیه شدند. برای هر مخلوط واکنش، های تجاری از شرکت پمقطر، به صورت میکروتیوپو آب DNA، به جز PCRبرای 

میکرولیتر از مخلوط اجزای واکنش اضافه  42نانوگرم بر میکرولیتر به  2ی تهیه شده با غلظت DNAمقدار یک میکرولیتر از 

مورد  PCR جاممیکرولیتری برای ان 42رسید و این مخلوط واکنش میکرولیتر  42گردید. حجم محلول واکنش در نهایت به 

 .تفاده قرار گرفتاس

 مرحله کی با PCR یمرازیپل یارهیزنج یهاواکنش، T100 Thermal Cyclerمدل  BIO RAD نوع از کلریترموسابا استفاده از 

 برنامه با ریتکث چرخه 52 با ادامه در و شروع گرادیسانت درجه 92 یدما در قهیدق 5 مدتبه DNA یهارشته واسرشت ییابتدا

اول و  مریجفت پرا یبرا گرادیسانت درجه 20) مریپرا جفت هر اتصال یدما هیثان 22 گراد،یسانت درجه 92 یدما در هیثان 20

 52 نیا انجام از بعد تینها در و گرادیسانت درجه 24 یدما قهیدق 0 بود، ریمتغ( دوم مریپرا جفت یبرا گرادیسانتدرجه  22

 در کامل صورتبه که ییهارشته یسازلیطو تا شد داده قهیدق 00 مدتهب گرادیسانت درجه DNA، 24 یهارشته ریتکث چرخه

 .ردیپذ صورت نشده انجام یقبل فرصت

 ها نمونهانجام شد. TOP Gel Recovery Kit (mini-prep), Topaz Iran ت از ژل با استفاده از کی PCRسازی محصول خالص 

یابی با فرمت الکتروگرام ی ارسال شد. نتایج حاصل از تعیین توالیدر کشور کره جنوب Macrogenیابی به شرکت برای توالی

Chromas افزار با استفاده از نرمChromas Version 1.41 هایی با فرمت ها به شکل فایلمورد بررسی قرار گرفتند. توالی

test.FASTA های موجود در بانک ژن در شبکه آماده و سپس با توالیNCBI
 مقایسه شدند.  2

 ج ـاینت

   18s rDNA یها از نظر ژن یپیژنوتی کیژنت زیآنال

را تکثیر نمودند. توالی یابی دو  DNAه از ع، دو قط4و  0ای پلیمراز با استفاده از جفت پرایمرهای طراحی شده واکنش زنجیره

گونه  18s rDNAژن  2‘شده از طرف  یابی یطول قطعه اول توالای پلیمراز صورت پذیرفت. قطعه حاصل از واکنش زنجیره

شده از طرف   یابی یطول قطعه دوم توالبود.  bp 870 هرمزگان کیریشهرستان س ینیچندل در منطقه حفاظت شده خورآذ

 . (5)شکل  بود bp 677این گونه  18s rDNA ژن 5‘

(. ژن 2)شکل  بود bp 0202قطعه دوم  2‘از طرف (، bp 50)قسمت همپوشان حذف شده بعد از  یابی یطول کل قطعه توال

 در بانک ژن جهانی ثبت گردید.  KX171207یابی شده  با شماره دسترسی  توالی

  18s rDNAژن  یاز نظر توال یتفاوت چیبه هم بودند و ه هیکاملاً شبگونه چندل در سیریک سال و بالغ  جوان، میان یها پیژنوت

های  گونه چندل خور آذینی سیریک با گونهژنتیکی بین  فاصله نیکمتر، فاصله سیها وجود نداشت. بر اساس ماتر آن نیدر ب

Rhizophora mucronata Lam.  وRhizophora stylosa Griff.  ژنتیکی بین فاصله  نیشتریبوجود داشت.  000/0با فاصله

 (.2دیده شد )شکل  005/0با فاصله  Rhizophora× annamalayana Kathiresan گونه چندل خور آذینی سیریک با هیبرید

حاصل از بررسی قرابت و  بر اساس نتایج . دیرسم گرد یلوژنیها درخت ف گونه نیعدم وجود قرابت ب ایوجود بررسی منظور  به

های مورد مقایسه مشخص شد که سه ژنوتیپ: چندل خور آذینی سیرک،  در گونه 18s rDNAتشابه توالی ژن 

Rhizophora stylosa Griff  وRhizophora mucronata from India  در یک خوشه یا کلاس  000/0با کمترین فاصله ژنتیکی

نسبت به  004/0نسبت به گونه سیریک و  005/0فاصله ژنتیکی  با R.× annamalayana Kathiresan گونهقرار گرفتند و 

 .(9ل )شکدر خوشه جداگانه قرار گرفت  OUT groupsعنوان ه ب Rhizophora stylosa Griffهای چندل هندی و  جمعیت

                                                           
5 http://ncbi.nlm.nih.gov/BLAST  
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گونه چندل در  18s rDNAژن  2‘قطعه اول از طرف  : توالی18s rDNA .Aای پلیمراز ژن آمده از واکنش زنجیره به دستتوالی قطعات  .3شکل 

 bpاین گونه ) 18s rDNAن ژ 5‘شده از طرف  یابی یتوالقطعه دوم  : توالیB(. bp 870) هرمزگان کیریشهرستان س ینیمنطقه حفاظت شده خورآذ

677.) 

 

 

 

 Rhizophora stylosa Griff. ،Rhizophora mucronata های چندل گونهو  کیریس ینیگونه چندل خور آذ نیفاصله ب سیماتر. 5 شکل

from India و Rhizophora× annamalayana Kathiresan  

 

A: 

5’AGTTTGTTTGATGGTACCTGCTACTCGGATAACCGTAGTAATTCTAGAGCTAATACGTGCAACAA

ACCCCGACTTCCGGAAGGGATGCATTTATTAGATAAAAGGTCGACGCGGGCTACGCCCGTTGCTCT

GATGATTCATGATAACTCGACGGATCGCACGGCCAACGTGCCGGCGACGCATCATTCAAATTTCTG

CCCTATCAACTTTCGATGGTAGGATAGAGGCCTACCATGGTGGTGACGGGTGACGGAGAATTAGG

GTTCGATTCCGGAGAGGGAGCCTGAGAAACGGCTACCACATCCAAGGAAGGCAGCAGGCGCGCAA

ATTACCCAATCCTGACACGGGGAGGTAGTGACAATAAATAACAATACCGGGCTCTTACGAGTCTGG

TAATTGGAATGAGTACAATCTAAATCCCTTAACGAGGATCCATTGGAGGGCAAGTCTGGTGCCAGC

AGCCGCGGTAATTCCAGCTCCAATAGCGTATATTTAAGTTGTTGCAGTTAAAAAGCTCGTAGTTGG

ACCTTGGGATGGGTCGATCGGTCCGCCTTTGGTGTGCATCGGTCGCCTCGTCCCTTCTACCGGCGAT

GCGCTCCTGGCCTTAGTTGGACCGGGTCGTGCCTCCGGTGCTGTTACTTTGAAGAAATTAGAGTGCT

CAAAGCAAGCCTACGCTCTGGATACATTAGCATGGGATAACATCATAGGATTTCGATCCTATTGTG

TTGGCCTTCGGGATCGGAGTAATGATTAACAGGGACAGTCGGGGGCATTCGTATTTCATAGTCAGA

GGTGAAATTCTTGGATTTATGAAAGACGAACAACTGCGAAAGCATTTGCCAAAGGATGTTTTCATA

AATCAAGAACGAA3’ 

B: 

5’CCAAGGATGTTTTCATTAATCAAGAACGAAAGTTGGGGGCTCGAAGACGATCAGATACCGTCCT

AGTCTCAACCATAAACGATGCCGACCAGGGATCGGCGGAAGTTGCTTTTAGGACTCCGCCGGCACC

TTATGAGAAATCAAAGTCTTTGGGTTCCGGGGGGAGTATGGTCGCAAGGCTGAAACTTAAAGGAA

TTGACGGAAGGGCACCACCAGGAGTGGAGCCTGCGGCTTAATTTGACTCAACACGGGGAAACTTA

CCAGGTCCAGACATAGTAAGGATTGACAGACTGATAGCTCTTTCTTGATTCTATGGGTGGTGGTGC

ATGGCCGTTCTTAGTTGGTGGAGCGATTTGTCTGGTTAATTCCGTTAACGAACGAGACCTCAGCCTG

CTAACTAGCTATGCGGAGGTGATCCTCCGTGGCCAGCTTCTTAGAGGGACTATGGCCTTCTAGGCC

AAGGAAGTTTGAGGCAATAACAGGTCTGTGATGCCCTTAGATGTTCTGGGCCGCACGCGCGCTACA

CTGATGTATTCAACGAGTCTATAGCCTTGGCCGACAGGCCCGGGTAATCTTTGAAATTTCATCGTG

ATGGGGATAGATCATTGCAATTGTTGGTCTTCAACGAGGAATTCCTAGTAAGCGCGAGTCATCAGC

TCGCGTTGACTACGTCCCTG3’ 
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  (.bp 0202 ) قطعه دوم 2‘از طرف (، bp 50)قسمت همپوشان حذف شده بعد از  یابی یکل قطعه توالتوالی  .4شکل 

 

 

. این درخت شامل دو خوشه یا 18s rDNAبین گونه چندل خور آذینی سیریک و چند گونه چندل بر اساس توالی ژن  یلوژنیدرخت ف .4شکل 

 Rhizophoraو  Rhizophora stylosa Griffسه ژنوتیپ: چندل خور آذینی سیرک،  000/0در کلاستر اول با فاصله ژنتیکی  باشد میکلاستر 

mucronata from India  گونهنسبت به گونه سیری ،  005/0قرار دارند و در خوشه دوم با فاصله ژنتیکی 

R.× annamalayana Kathiresan دهد میگرفت. میله یا بار فاصله ژنتیکی را نشان  قرار 
 

 بحث

ها هستند که به عنوان استانداردی جهت تشخیص وجود یا عدم وجود قرابت  های حفاظت شده بین گونه از ژن 18s rDNA  ژن

(. تشابه به دست آمده از بررسی Williams et al., 1990شود ) های جدید گیاهی استفاده می ها و شناخت گونه بین گونه

کند که درختان چندل خورآذینی از نظر توالی این  های به دست آمده بر اساس این ژن به خوبی مشخص می اطلاعات توالی

5’AGTTTGTTTGATGGTACCTGCTACTCGGATAACCGTAGTAATTCTAGAGCTAATACGTGCAACAAAC

CCCGACTTCCGGAAGGGATGCATTTATTAGATAAAAGGTCGACGCGGGCTACGCCCGTTGCTCTGATG

ATTCATGATAACTCGACGGATCGCACGGCCAACGTGCCGGCGACGCATCATTCAAATTTCTGCCCTAT

CAACTTTCGATGGTAGGATAGAGGCCTACCATGGTGGTGACGGGTGACGGAGAATTAGGGTTCGATT

CCGGAGAGGGAGCCTGAGAAACGGCTACCACATCCAAGGAAGGCAGCAGGCGCGCAAATTACCCAA

TCCTGACACGGGGAGGTAGTGACAATAAATAACAATACCGGGCTCTTACGAGTCTGGTAATTGGAAT

GAGTACAATCTAAATCCCTTAACGAGGATCCATTGGAGGGCAAGTCTGGTGCCAGCAGCCGCGGTAA

TTCCAGCTCCAATAGCGTATATTTAAGTTGTTGCAGTTAAAAAGCTCGTAGTTGGACCTTGGGATGGG

TCGATCGGTCCGCCTTTGGTGTGCATCGGTCGCCTCGTCCCTTCTACCGGCGATGCGCTCCTGGCCTTA

GTTGGACCGGGTCGTGCCTCCGGTGCTGTTACTTTGAAGAAATTAGAGTGCTCAAAGCAAGCCTACGC

TCTGGATACATTAGCATGGGATAACATCATAGGATTTCGATCCTATTGTGTTGGCCTTCGGGATCGGA

GTAATGATTAACAGGGACAGTCGGGGGCATTCGTATTTCATAGTCAGAGGTGAAATTCTTGGATTTAT

GAAAGACGAACAACTGCGAAAGCATTTGCCAAAGGATGTTTTCATAAATCAAGAACGAAAGTTGGGG

GCTCGAAGACGATCAGATACCGTCCTAGTCTCAACCATAAACGATGCCGACCAGGGATCGGCGGAAG

TTGCTTTTAGGACTCCGCCGGCACCTTATGAGAAATCAAAGTCTTTGGGTTCCGGGGGGAGTATGGTC

GCAAGGCTGAAACTTAAAGGAATTGACGGAAGGGCACCACCAGGAGTGGAGCCTGCGGCTTAATTTG

ACTCAACACGGGGAAACTTACCAGGTCCAGACATAGTAAGGATTGACAGACTGATAGCTCTTTCTTG

ATTCTATGGGTGGTGGTGCATGGCCGTTCTTAGTTGGTGGAGCGATTTGTCTGGTTAATTCCGTTAACG

AACGAGACCTCAGCCTGCTAACTAGCTATGCGGAGGTGATCCTCCGTGGCCAGCTTCTTAGAGGGACT

ATGGCCTTCTAGGCCAAGGAAGTTTGAGGCAATAACAGGTCTGTGATGCCCTTAGATGTTCTGGGCCG

CACGCGCGCTACACTGATGTATTCAACGAGTCTATAGCCTTGGCCGACAGGCCCGGGTAATCTTTGAA

ATTTCATCGTGATGGGGATAGATCATTGCAATTGTTGGTCTTCAACGAGGAATTCCTAGTAAGCGCGA

GTCATCAGCTCGCGTTGACTACGTCCCTG3’ 
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درصد داشته که  99/99باشند و از لحاظ این ژن با درختان چندل هندی همولوژی بسیار بالایی در حد  یکسان می کاملاًژن 

 عنوان به 18s rDNAاز ژن  4005( در سال Salve et al., 2013مشابه توسط ) جر بودن این گونه است. در تحقیقینشان از مها

 Excoecaria از 18s rDNAیک نشانگر مهم مولکولی در تشخیص روابط تاکسونومی گیاهان استفاده شد. ایشان ژن 

agallocha مانگرو مقایسه و ارزیابی نمودند.  های گونهیابی و با سایر  جفت باز را جداسازی، کلون، توالی 0929ا طول قطعه ب

گوانین،  292آدنین،  522و دارای  باشد می GCبرای نوکلوتیدهای  2002مشخص نمودند که این ژن دارای درصد بازی  ها آن

 Rhizophora های ونهگسیتوزین بوده است آنالیز فیلوژنی این ژن مشخص نمود این گونه شباهت بالایی با  522تیمین و  209

stylosa   وXylocarpus granatum  .18تحقیق حاضر بر پایه تشابه بالا از نظر ژن  بر اساسداردs rDNA  چندل در منطقه

 های یکتکنبر اساس سایر  یتر کاملحفاظت شده خورآذینی شهرستان سیریک هرمزگان، وارداتی باشد. هر چند که مطالعات 

 ورت گیرد. صاین تحقیق  ییدتأبایستی در جهت AFLP ،RFLP ، SSRمولکولی نظیر 

 تأثیراتدر منطقه سیریک مورد مطالعه قرار گیرد و  مهاجم گونه عنوان به چندل کیاکولوژ نقشبر پایه این تحقیق بایستی 

سب پرندگان و مطلوب آن نظیر زیستگاه منا محیطی زیست های جنبهاین گونه وارداتی بر اکوسیستم منطقه ارزیابی گردد و از 

یک عامل ضد فرسایش و زیبایی اکوتوریستی حداکثر  عنوان بهجانوران مختلف، ظرفیت فتوسنتزی بالا، شناخته شدن 

 بومی را به حداقل رساند.  های گونهآن نظیر حذف  محیطی زیستو از طرف دیگر اثرات مخرب  انجام شودو حمایت  گیری بهره
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