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 تعیین وضعیت زیست محیطی رودخانهدر ها  زئوپلانکتونرومیکهای  شاخصکاربرد 
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 10/02/93پذیرش: 

 چکیده

ی  که به عنوان حلقه میکروزئوپلانکتون ها نقش مهمی را در زنجیره غذایی اکوسیستم های آبی دارند

 واسطه زنجیره غذایی بین فیتوپلانکتون ها و سطوح غذایی بالاتر عمل می کنند. هدف از این مطالعه،

در این های تنوع زیستی است.  های بهمنشیر بر اساس محاسبه شاخص بررسی وضعیت اکولوژیک آب

برداری به مورد بررسی قرار گرفت. نمونه  قه بهمنشیرزیستی زئوپلانکتونی در منطهای  شاخصتحقیق 

)با قطر دهانه  وسیله تور پلانکتون گیریه ب 2390 فصل بهار، تابستان، پاییز و زمستان درفصلی صورت 

میکرون( صورت گرفت. نتایج نشان داد که میانگین شاخص تنوع شانون در  200سانتی متر و چشمه  50

ین میزان هر دو شاخص ( بود. بیشتر03/2( و برای شاخص غنای گونه ای مارگالف )20/1طول سال )

محاسبه شد. میانگین شاخص ترازی فصل پاییز و کمترین میزان آنها نیز در  فصل تابستانتنوع در 

و کمترین میزان فصل تابستان ( محاسبه شد که بیشترین مقدار آن در 33/0زیستی هیل در طول سال )

که بیشترین میزان این  شان داداندازه گیری شاخص غالبیت سیمپسون نو  آمدفصل بهار به دست آن در 

( بود. این نتایج در اعمال 30/0) فصل تابستان( و کمترین مقدار آن در 39/0)ر فصل پاییز شاخص د

  دارند. همینقش م بهمنشیرهای  زیست محیطی در آبت ظحفا

 

 : کلمات کلیدی

  های زیستی شاخص

 زئوپلانکتون

 بهمنشیر

 خلیج فارس

 

 مقدمه 

ی حاشیه ای و نیمه بسته، از زیر حوضه های شمال غربی اقیانوس هند است و در محدوده جغرافیایی زیر خلیج فارس دریا

کیلومتر  83با طول تقریبی رودخانه بهمنشیر یکی از شاخه های کارون  (.Kampf and Sadrinasab, 2005) استوایی قرار دارد

و تا دهانه خلیج فارس ادامه می یابد. این منطقه از نظر توپوگرافی که از محل اتصال کارون به حفار و بهمنشیر شروع می باشد 

توان به عمق کم، ورودی آب شیرین از کارون و کدورت  های این رودخانه می از ویژگی سرزمینی بسیار هموار محسوب می شود.

می از پرترددترین بنادر کشور از قسمت بالا دست رودخانه آب شرب منطقه تامین می شود. بندر چوئبده که زیاد اشاره کرد. 

های  های شهری و فعالیت قایق ها، ورود فاضلابردد زیاد لنج ها، شناورهای کوچک و در این منطقه قرار گرفته است. ت باشد

های  مطالعه اکوسیستم(. 2331اسماعیلی ،) این منطقه در معرض خطر قرار گیرد شده تاکشاورزی زیاد در این منطقه سبب 

  (.  Adams, 2001)حائز اهمیت است های انسانی نقش مهمی در تغییرات آنها دارد  آن جهت که فعالیتدریایی از 

 (Copepoda) پاروپایانهای آنها شامل  میکرون دارند و عمده ترین گروه 200تا  80میکروزئوپلانکتون ها اندازه بین 

Cladocera ،داران مژه (Ciliophora)  گردان تنان و(Rotifer) دباش می (Dussart, 1965).  اهمیت اکولوژیکی

                                                           
 ک:نویسنده مسئول، پست الکترونی  zohrehara74@yahoo.com  
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اکوسیستم های دریایی را جوامع پلانکتونی  ها در اکوسیستم های آبی دنیا مشهود است و بخش مهمی از میکروزئوپلانکتون

ی کوچک، این موجودات از چراکنندگان اصلی فیتوپلانکتون ها  به علت اندازه (.Revelant et al., 1985) تشکیل می دهند

میکروزئوپلانکتون ها منابع غذایی  (.Verity, 1985) حسوب می شوند و نقش مهمی در تروفی و تقویت نوترینت ها دارندم

و به علت نقشی که در تغذیه لارو ماهیان دارند مطالعه آنها به سیستم  بودهخوبی برای لارو ماهی ها و دیگر موجودات آبزی 

جمعیت  فاکتورهای محیطی مانند شوری، دمای آب و نوترینت ها بر .(Jitlang, 2007) مدیریت ماهی گیری کمک می کند

در جمعیت میکروزئوپلانکتون ها و در  و هرگونه تغییری در این فاکتورها باعث تغییر گذار هستندمیکروزئوپلانکتون ها اثر 

سریع به تغییرات محیطی پاسخ  ربسیااز طرفی میکروزئوپلانکتون ها چون  (.(Francis, 1998 نتیجه کل اکوسیستم می شود

شکل برای درک این تغییرات های گوناگونی  روش (.Saldeek, 1983)روند  به شمار میهای زیستی خوبی گر می دهند نشان

مطالعه میکروزئوپلانکتون ها در  .((Adams, 2001 می باشدهای زیستی  که یکی از آنها استفاده از شاخصگرفته است 

یکی از متدوال ترین (. Ferrara et al., 2002) ه پیش بینی وضع اکوسیستم در دراز مدت کمک می کندتم های آبی بساکوسی

از طرفی افزایش فعالیت های انسانی در  تنوع زیستی می باشد. های راه ها برای ارزیابی وضعیت اکولوژیک استفاده از شاخص

رات زیادی در تنوع زیستی این مناطق شده و نیاز به ارزیابی سلامت دریاها و بهره برداری زیاد از منابع آبی، باعث ایجاد تغیی

های  مطالعه، بررسی وضعیت اکولوژیک آباین بنابراین هدف از اکوسیستم و حفاظت از این مناطق را افزایش داده است، 

 .می باشدهای تنوع زیستی  محاسبه شاخص مبنایبر همنشیر ب

 مواد و روش ها 

فصلی در ، طی یک سال به صورت (Nº´30 ،E´53با موقعیت جغرافیایی همنشیر )های ب های آب لانکتونبرداری از زئوپ نمونه

از ابتدای بهمنشیر شروع می شدند و تا دهانه ادامه  ایستگاه مختلف که 0از  2390و زمستان  های بهار، تابستان، پاییز فصل

برداری از تور  . جهت نمونه(2)شکل  داشتند گاه موقعیت مصبیایست سهایستگاه موقعیت رودخانه ای و  . دوانجام شد داشتند

در آزمایشگاه، مشاهده و  استفاده گردید.سطحی میکرون به صورت  200سنج با اندازه چشمه  به جریان پلانکتون گیری مجهز

ا تا پایین ترین ( و شناسایی نمونه هOlympus-A×70 لشمارش زئوپلانکتون ها با استفاده از میکروسکوپ فاز معکوس )مد

 Conway et al., 2003; AL-Yamani et al., 2011; Owre and) سطح ممکن با توجه به کلیدها و مقالات معتبر صورت گرفت

Foyo, 1967; Abboud and Saab, 2008; Sharma and Michael, 1980; Stembereger, 1979).  در نهایت فراوانی نمونه ها به

آب محاسبه شد. شاخص های تنوع زیستی مورد بررسی شامل شاخص شانون برای تنوع گونه ای، در متر مکعب  صورت تعداد

شاخص مارگالف برای تعیین غنای گونه ای، شاخص ترازی زیستی هیل برای بررسی میزان یکنواختی و پراکنش نرمال افراد در 

به منظور بررسی اختلاف معنی دار میان مقدار  میان گونه ها و شاخص غالبیت سیمپسون برای تعیین غالبیت گونه ها بودند.

 Tukeyآزمون  و پس (P<0.05)های مختلف نمونه برداری، از آنالیز واریانس یک طرفه  عددی این شاخص ها با توجه به ماه

 استفاده شد. 
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 (2390) های بهمنشیر . موقعیت ایستگاه های نمونه برداری شده در آب2شکل 

 جـنتای

)جداول  گونه از مژه داران شناسایی شد 3گونه از کلادوسرا و  3گونه از گردان تنان،  23گونه از پاروپایان،  28این بررسی در 

دیگر موجودات شناسایی شده لارو سایر موجودات مانند لارو کرم های پرتار، لارو بارناکل، لارو خرچنگ گرد، لارو  .(5و 2،1،3

روی و کوپه پودایت پاروپایان بود. تراکم میکروزئوپلانکتون ها در طی دوره ی مطالعاتی نشان دو کفه ای و همچنین مراحل لا

و  89/350، 12/3850، 83/1122داد که میانگین تراکم زئوپلانکتون ها در فصول بهار، تابستان، پاییز و زمستان به ترتیب 

گروه غالب  (PSU) 03/1-18/1با محدوده ی شوری  1و  2فرد در متر مکعب می باشد. در ایستگاههای رودخانه ای   30/312

و پاروپایان آب شیرین گونه  (.Tintinopsis sp) کلادوسرا، مژه داران آب شیرین ها، تنان بودند. در این ایستگاه گردان

(Mesocyclopoc sp.) ( 1و2ایستگاه و همچنین مراحل ناپلیوس و کوپه پودایت پاروپایان وجود داشتند. با حرکت از رودخانه )

در نزدیکی  0و  5به طوری که در ایستگاه  به سمت دهانه ی مصب تنوع و تراکم گردان تنان کم و پاروپایان گروه غالب شدند.

. همچنین در این ایستگاه ها گروه غالب پاروپایان بودند 0و  3،5در ایستگاه  دهانه مصب هیچ گونه گردان تنی مشاهده نشد.

کرم های پرتار، لارو کشتی چسب، لارو خرچنگ گرد و مراحل لاروی و کوپه پودایت پاروپایان و مژه داران  موجوداتی مانند لارو

بیشترین فراوانی میکروزئوپلانکتون ها در فصل تابستان به دست  .وجود داشتند Tintinopsis nana و .favella sp دریایی مانند 

تغییرات فراوانی زئوپلانکتون ها در  . (P<0.05) ختلاف معنی دار نشان دادهای مختلف ا . تراکم زئوپلانکتون ها در فصلآمد

 نشان داده شده است.  1 شکلهای مختلف در  فصل

بررسی درصد فراوانی نسبی میکروزئوپلانکتون ها در کل سال نشان داد که بیشترین درصد فراوانی نسبی مربوط به پاروپایان و 

 % فراوانی بود. 13% و 22گردان تنان به ترتیب با 

های مختلف سال نشان داد که بیشترین مقدار میانگین این شاخص  نتایج حاصل از مقایسه میزان شاخص تنوع شانون در ماه

 ( بود.83/2±08/0) فصل پاییز( و کمترین میزان آن در 5/1±33/0) فصل تابستاندر 

فصل و کمترین مقدار در فصل تابستان ین مقدار در با بیشتر 32/0 -32/0محدوده میانگین شاخص ترازی زیستی هیل بین 

 دست آمد و در کل نشان دهنده یکنواختی و پراکنش مناسب گونه ها در ماه های مختلف در منطقه مورد مطالعه بود.ه ببهار 

 رامقدار ( و کمترین 35/2) فصل تابستاندر  رابیشترین مقدار  می باشدشاخص مارگالف که بیانگر غنای گونه ای در محیط 

 د.نشان دا( 09/2) فصل زمستاندر 

( و 39/0نتایج حاصل از بررسی شاخص غالبیت سیمپسون نشان داد که بیشترین میزان این شاخص در فصل پاییز با مقدار )

 ( بود.30/0کمترین میزان این شاخص در فصل تابستان )

های  آمده است. مقایسه میانگین شاخص 0دول در دوره مطالعاتی در ج محاسبه شدههای زیستی  مقدار میانگین شاخص

 (P<0.05) های مورد مطالعه در طول سال، اختلاف معنی داری را نشان داد ایستگاهاز  برخی اکولوژیکی در
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 ر طول دوره نمونه برداری. پاروپایان شناسایی شده د2جدول 
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. حروف مختلف بیانگر اختلاف معنی دار 2390. مقایسه تغییرات میانگین تراکم زئوپلانکتون ها در فصل های مختلف در مصب بهمنشیر1 شکل

(P<0.05) .می باشد 
 

 گونه جنس خانواده راسته

Calanoida 

Paracalanidae 
Acrocalanus 

Acrocalanus gracilis (Gisbretch, 1888) 

Acrocalanus monochus (Gisbretch, 1888) 

Paracalanus Paracalanus parvus (Claus, 1863) 

Clausocalanaidae 
Clausocalanus Clausocalanus arcuicornis (Dana, 1849) 

Acartiidae Acartia 

Acartia pasifica (Steuer, 1915) 

Acartia erythrae (Giesbrecht, 1889) 

Acartia danae (Giesbrecht, 1889) 

Temoridae Temora  Temora sp. 

Cyclopoida 
Oithonidae Oithona 

Oithona nana (Gisbretch, 1892) 

Oithona attenuate (Farran, 1913) 

Oithona simplex (Farran, 1913)  

Oithona sp. 

Cyclopoidae Cyclopos Mesocyclopos sp. 

Poecilostomatoida Clusidiidae Hemicyclpos Shaphirella-like copepodite 

Harpactocoida 

Euterpinidae Euterpina Euterpina acutifrons (Dana,1848) 

Clymnestridae Clymnestra Clymnestra sp. 

Miraciidae Macrosetella Microsetella rosea (Dana,1848) 
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 گردان تنان شناسایی شده در طول دوره نمونه برداری .1جدول 

 
 . کلادوسرای شناسایی شده3جدول 

 

 . مژه داران شناسایی شده5جدول 

 

 

 

 

 2390. مقدار میانگین شاخص های اکولوژیک در فصل های مختلف در آبهای بهمنشیر  0جدول 

 میانگین کل سال 2390 زمستان 2390 پاییز 2390 تابستان 2390 بهار 

 شاخص تنوع شانون
ac03/0±19/1 c33/0±55/1 cd08/0±83/2 ab09/0±22/1 52/0±20/1 

 03/2±03/0 53/2±50/0 09/2±50/0 35/2±80/0 82/2±03/0 شاخص غنای مارگالف

 33/0±02/0 31/0±02/0 30/0±00/0 32/0±01/0 32/0±00/0 شاخص ترازی هیل

30/0±05/0 بیت سیمپسونشاخص غال ab 02/0±30/0 a 03/0±39/0 b 00/0±38/0 ab 01/0±18/0 
 می باشد. (P<0.05)حروف مختلف بیانگر اختلاف معنی دار  *      

 

 بحث

متر مکعب و فرد در  32/2310و  85/2212 ( به ترتیب به میزان1و  2های رودخانه ای ) در این بررسی گردان تنان در ایستگاه 

فرد در متر مکعب، گروه غالب  55/3129و 22/2211، 85/823ترتیب با فراوانی به ( 0 و 5، 3های مصبی ) در ایستگاه پاروپایان

های  دست آوردند، آنها گروه غالب زئوپلانکتون ها را در شوریه ب 2993سال درRijswijk  و  Soetaertنیزبودند. نتایج مشابهی 

. این مسئله های پایین در دهانه رودخانه، گردان تنان معرفی کرد ون ها را در شوریمصبی، پاروپایان و گروه غالب زئوپلانکت

 گونه جنس خانواده تهراس

Ploimina 

Branchionidae 

 
 

Brachionous 

 
 

Brachionous angularis  (Goss, 1851) 

Brachionous calyciflours  (Pallas, 1766) 

Brachionous urceolaris  (Muller, 1783) 

Brachionous plicatis  (Muller, 1786) 

 Brachionous brevepina (Enrenberg, 1834) 
 (Hermann, 1783)Brachionous quadridentatus 

Keratella 
Keratella quadrata (Muller, 1786) 

Keratella valga (Enrenberg, 1834) 

Lecanidae 
Lecane Lecane lunka (Muller, 1776) 

Monostyla Monostyla bulla (Sudzuki, 1992) 

Trichotriidae Trichotria Trichotria tetratis (Ehrenberg, 1830) 

Notommatidae Cepalodella Cepalodella sp. 

Bdelloidae Unknown Unknown  

 گونه جنس خانواده راسته

Cladosera 

Daphnidae Simocephalus Simosephalus latirostis (Stinglin, 1906) 

Sididae Diahanosma Sp.  Diaphanosma 

Bosminidae Bosmina Bosmina longoriotis (Muller, 1785) 

 گونه جنس خانواده ستهرا

Tintinnida 
Codnellidae Tintinopsis 

Tintinopsis nana (Lohmann, 1908) 

Tintinopsis sp. 

Xystonellidae Favella  Favella sp. 
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ی اهمیت این دو گروه از موجودات در اکوسیستم های آبی بوده و نقش آنها را در زنجیره غذایی و تأثیر آنها را بر  نشان دهنده

ن ها در مصب بر اثر شوری، دما، کدورت و مواد همچنین این محقق گزارش نمود پراکنش زئوپلانکتو شیلات نشان می دهد.

فرد در متر مکعب و  3850به میزان ی حاضر بیشترین تراکم میکروزئوپلانکتون ها در فصل تابستان  در مطالعه. غذایی است

 یز دارا(. علت کمتر بودن تراکم در فصل پای1شکل ) مشاهده شدفرد در متر مکعب  350کمترین تراکم در فصل پاییز به میزان 

در مصر بیشترین میزان  Bardawilهای مصب  ( در آب1002)Mageed های دیگر بود.  آب در بین فصلپایین تر دمای بودن 

وجود مواد غذایی در ستون آب از مهمترین دلایل جهت  .دکرفراوانی و تولیدات زئوپلانکتون ها را در فصل تابستان گزارش 

های سواحل خوزستان نشان داده است  مطالعات در آب (.Niehoff, 2007) افزایش تراکم و تنوع گونه ای زئوپلانکتونی می باشد

 شود تان مشاهده میها در اوایل تابستان و کمترین مقدار آنها در زمس مواد غذایی و تراکم فیتوپلانکتونکه بیشترین میزان 

(Nilsaz et al., 2005.) های زیستی زئوپلانکتونی بندر هندیجان  نیز در بررسی شاخص 2392ن در سال پیغان و همکارا

ها مستقیما و یا با یک واسطه از  بیشترین تراکم را در فصل تابستان گزارش کردند و از آنجایی که اکثر زئوپلانکتون

رفتن تراکم و تنوع زئوپلانکتون ها در فصل تابستان و کاهش  نند، این امر می تواند علت اصلی بالافیتوپلانکتون ها تغذیه می ک

 (. Madhu et al., 2007) آنها در فصول سرد سال باشد

ها و یکی از معیارهای مهم برای نشان دادن اهمیت  ها برای تعیین سلامت اکوسیستم تنوع زیستی یکی از مهمترین مؤلفه 

های اکولوژیکی در یک اکوسیستم، تصویر روشنی را از  بررسی شاخص .(Price, 2002)د باش های مورد حفاظت می زیستگاه

 . (Jorgenson et al., 2005)وضعیت زیست محیطی و ثبات منطقه ارائه می دهند

نده وجود استرس و قرار دارد و مقادیر کمتراز این محدوده نشان ده 0/2 – 0/3محدوده شاخص شانون به طور معمول بین 

  .عدم پایداری در محیط و بالاتر از آن نشان دهنده وجود تنوع زیستی بالا در اکوسیستم می باشند

و کمترین مقدار در فصل تابستان بیشترین مقدار در  83/2 -55/1ای بهمنشیرمحدوده میانگین شاخص تنوع شانون در آبه

بدست آمد که نشان دهنده تنوع نسبتاً خوب در منطقه می  20/1سال محاسبه شد. میانگین این شاخص در کل  فصل پاییز

 باشد. 

گزارش شد که  2/0-00/1محدوده ی شاخص شانون را بین  ،در کانال سوئز در مصر Timsahدر مطالعه ی زئوپلانکتون ها در مصب  

 و Primo(. Sherbiny and Mohsen, 2011) نشان دهنده ی تنوع پایین تر این اکوسیستم نسبت به مصب بهمنشیر بود

، بیشترین شاخص تنوع را در 1009در بررسی تنوع و تراکم زئوپلانکتون ها در مصبی در جنوب کشور پرتغال در سال  همکاران

   فصل تابستان گزارش کرد.

قدار این های موجود در اکوسیستم است. به طور طبیعی، افزایش مای مارگالف، بیانگر تعداد کل گونه شاخص غنای گونه

    (.(Jorgenson et al., 2005 شاخص نشان دهنده افزایش تنوع و کاهش آن، نشان دهنده کاهش تنوع در محیط می باشد

 ( 09/2) فصل پاییزدست آمد و کمترین میزان آن در ه ( ب35/2) فصل تابستانبیشترین مقدار میانگین این شاخص در 

در  1022و همکاران در سال Prabhahar  ختلاف معنی داری مشاهده نشد.. که در مجموع بین این دو فصل امحاسبه شد

در تابستان  ها های هند برای زئوپلانکتون ای و تنوع زیستی را در آب های ساحلی هند بیشترین مقدار شاخص غنای گونه آب

در بررسی تنوع زیستی  1020ران در سال و همکا  Mishraگزارش دادند که با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت دارد.

به دست آورد که تقریباً مشابه با محدوده ی این  32/0-95/2زئوپلانکتون ها در مصبی در هند محدوده ی این شاخص را 

شاخص در مطالعه ی حاضر است. علت افزایش تعداد گونه ها در فصل گرم افزایش دما است که همبستگی مستقیم و معنی 

  کتون ها دارد.داری با تراکم میکروزئوپلان

می تواند به دلیل پایداری فاکتورهای  فصل تابستانعلت افزایش مقدار شاخص های تنوع شانون و غنای گونه ای مارگالف در 

باشد. از طرفی وجود مواد غذایی در ستون آب از مهمترین دلایل جهت  فصل( در این C°93/0±91/18محیطی از قبیل دما )

  (.Niehoff, 2007) های زئوپلانکتونی می باشدافزایش تراکم و تنوع گونه 
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افزایش میزان این شاخص باشد.  هیل بیانگر نحوه پراکنده شدن افراد در بین گونه های یک نمونه می شاخص ترازی زیستی

این بیشترین میزان میانگین  نشان دهنده جورشدگی مناسب افراد در میان گونه ها و یک شرایط محیطی مساعد و پایدار است.

ش شد که در مجموع بین ( گزار32/0) ( و کمترین میزان میانگین این شاخص در فصل بهار32/0) شاخص در فصل تابستان

اختلاف معنی داری مشاهده نشد. حضور گونه های غالب در نمونه باعث کاهش این شاخص می شود. کمتر بودن این دو فصل 

در گروه پاروپایان است که حدود  Oithona simplex و Oithona nanaای این شاخص در فصل بهار به علت غالب بودن گونه ه

ها  ی زئوپلانکتون ، در مطالعه1021در سال  Prakashو  Amita% از کل پاروپایان را در این فصل به خود اختصاص داده اند. 00

ند که تا حدودی با نتایج دوربه دست آ 92/0-93/0ی این شاخص را  های زیستی در مصبی در هند، محدوده بر اساس شاخص

 این بررسی مطابقت دارد. 

 2تا  0شاخص غالبیت سیمپسون درجه غالبیت را نشان می دهد و در نتیجه مقدار آن با افزایش تنوع، کاهش می یابد و بین 

با توجه به . مددست آه ب (30/0) ( و کمترین میزان آن در فصل تابستان39/0) بیشترین میزان آن در فصل پاییز. متغیر است

کمتر بودن تنوع در فصل پاییز این نتیجه منطقی است. بیشتر بودن این شاخص در فصل پاییز به دلیل غالب بودن مراحل 

% از تراکم پاروپایان را در این فصل به 50در گروه پاروپایان است که در مجموع حدود  Oithona nanaلاروی ناپلیوس و گونه 

از گروه گردان تنان باشد که به  keratella valgaی  می تواند به علت غالب بودن گونه مچنیندهند و ه خود اختصاص می

در بررسی  1020و همکاران در سال  Mishra% از تراکم این گروه را در فصل پاییز به خود اختصاص دادند. 00تنهایی بیش از 

مشابه با  به دست آورد که تقریباً 30/0-93/0ا تنوع زیستی زئوپلانکتون ها در مصبی در هند محدوده ی این شاخص ر

 ی حاضر است. ی این شاخص در مطالعه محدوده

، از وضعیت نسبتاً خوبی برخوردار بهمنشیرهای  در نهایت، نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که میزان تنوع زیستی در آب

 است که نشانگر پایداری نسبی محیط می باشد. 

یکی از مناطق شاخص زیستی در خلیج فارس محسوب می شود و با قرار گرفتن بندر چوئبده در آن این منطقه به خصوص 

با هدف مدیریت بهینه و  ی بهمنشیرها در توصیف وضعیت بوم شناختی آب ،دست آمده از مطالعه زئوپلانکتون هاه نتایج ب

 حفاظت صحیح، نقش مهمی ایفا می کنند. 
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