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كوي  انماهیبچه و تركیبات لاشه  ، بقادفعات غذادهی بر عملكرد رشد، تغذیه تأثیر

(Cyprinus carpio var. Koi (Linnaeus, 1758)) 
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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چكیده

 .Cyprinus carpio var) كوي ماهی پرورش در ين تعداد دفعات غذادهی روزانهبهتر تعيين منظور  به

Koi)، روز، 50 مدت به( بار غذادهی در روز 6 و 0، 4 ،3 ،2 ،1) تيمار شش در ماهی بچه قطعه 045 تعداد 

ل، بر اساس نتايج حاص .گردد ارزيابی ها آن تركيبات لاشه بقا و تغذيه، رشد، عملكرد تا شد داده پرورش

تعداد دفعات غذادهی قرار دارند.  تأثيرتحت بقا  ، تغذيه ورشدتمامی پارامترهاي مختلف مربوط به عملكرد 

دست آمده به ترتيب  تربن ميزان وزن، طول، درصد افزايش وزن بدن و نرخ رشد ويژه به بالاترين و پايين

زان ضريب تبديل غذايی، به ترتيب در ترين و بالاترين مي پايين (.>50/5p) تعلق داشت 1و  0به تيمارهاي 

 ترين يينپاتلفات مشاهده شد. بالاترين و  2و  1تنها در تيمارهاي  (.>50/5p)ثبت شد  1و  0تيمارهاي 

گيري شاخص طول  اندازه (.>50/5p)تعلق داشت  1و  0ميزان پروتئين خام لاشه، به ترتيب به تيمارهاي 

كه با افزايش تعداد دفعات غذادهی روزانه، طول نسبی روده  نسبی روده در تيمارهاي مختلف نشان داد

كه با افزايش  داد نشان حاضر پژوهش از حاصل دار نبود. نتايج يابد، هرچند اين كاهش معنی كاهش می

اين بار در روز، تمامی پارامترهاي مربوط به عملكرد رشد، تغذيه، بقا و تركيب لاشه در  0غذادهی تا 

كوي، در  بچه ماهيانشود حداقل تعداد دفعات غذادهی در  بند. بنابراين، پيشنهاد میيا ، بهبود میماهی

 بار در روز باشد. 0اين دامنه وزنی، 

 مقاله: تاریخچه

 15/52/75دريافت: 

 11/53/75اصلاح: 

 55/50/75پذيرش: 

 :كلمات كلیدي

 تركيب لاشه

 دفعات غذادهی

 رشد

 ماهی كوي

 هـمقدم

اخير ميزان توليد و اهميت اقتصادي ماهيان زينتی در كشور نسبت به ماهيان خوراكی  هاي سالجود، در بر اساس آمارهاي مو

كه ( Cyprinus carpio var. Koi)ماهی كوي (. Ebadzadeh et al., 2015از رشد سالانه بسيار بالاتري برخوردار بوده است )

به شمار  هاي ماهيان زينتی ترين گونه مهمبه عنوان يكی از روزه امآسياست،  شرق آن منشأواريته رنگی كپور معمولی بوده و 

گستره (. Hickling et al., 2007; Bahremand et al., 2017شود ) و تكثير می داده در اكثر كشورهاي دنيا پرورش رود و می

هاي تغذيه از  ، بهبود تكنيكباشد، كه در اين راه روز در حال افزايش می به تكثير و پرورش و ارزش اقتصادي اين ماهی روز

 (.Haniffa et al., 2007اي برخوردار است ) جايگاه ويژه

                                                           
 :نويسنده مسئول، پست الكترونيك  bahremand.m@ut.ac.ir 
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در آبزي خود و با مصرف حداقل غذا  فضاتا حداكثر رشد را در حداقل زمان و  نمايند یمتلاش  عموماًآبزيان  دهندگان پرورش

غذاي كسب شده و توانايی در جذب مواد مغذي در  داشته باشند. رشد در ماهيان به نوع جيره غذايی، دفعات غذادهی، ميزان

در مقياس وسيع، نيازمند  آبزيانپرورش اقتصادي بر اين اساس،  (.Minabi et al., 2013مراحل مختلف زندگی بستگی دارد )

 65ا ت 45، هزينه غذا پروري آبزيصنعت از آن جا كه در  .باشد میداشتن دانش كامل و درك صحيح از غذا و نحوه غذادهی 

 براي و تعداد دفعات غذادهی زمان بهترين ، تعيين(Meyers, 1999; Agung, 2004) شود میدرصد هزينه پرورش را شامل 

 De Silva andتوليد شود ) هاي هزينهكاهش  باعث تواند می غذايی تبديل ضريب رشد و عملكرد بالاترين به رسيدن

Anderson, 1995با روند طبيعی تغذيه باشد، سبب افزايش رشد، بقا و كاهش ضريب  بقمطا غذادهی دفعات كه صورتی (. در

بر سلامت آبزيان نيز  غيرمستقيمبه طور مستقيم و  تواند می(. به علاوه، اين مسئله Bolliet et al., 2001) شود میتبديل غذايی 

هدر رفت غذا و در نتيجه بهبود  سبب كاهش ميزان تواند میتأثيرگذار باشد، چرا كه تعيين تعداد دفعات غذادهی مناسب 

( Cyprinus carpioكپور ) ماهيانی همچون اي تغذيه رفتارهاي شرايط فيزيكوشيميايی آب محيط پرورش آبزي شود. مطالعه

(Charles et al., 1984 ،)كمان رنگين آلاي قزل (Oncorhynchus mykiss( )Ruohonen et al., 1998 باس دريايی ،)

(Dicentrarchus labrax( )Tsevis et al., 1992( كفشك ماهی دمزرد ،)Limanda ferruginea( )Dwyer et al., 2002 ،)

بهبود  سزايی در به تأثير تعيين دفعات غذادهی كه است داده (، نشانSander lucioperca( )Wang et al., 2009سوفماهی )

 .دارد ها گونهاين  غذا در تبديل ضريب كاهش و نرخ بقا

 ;Bahremand et al., 2016اي و پرورشی ماهی كوي در كشور صورت گرفته است ) العاتی بر روي پارامترهاي تغذيهمط اخيراً

Bahremand and Soleimanirad, 2017; Bahremand et al., 2017)،  در زمينه تعيين تعداد دفعات  اي مطالعهاما تاكنون

توجه به روند رو به رشد تكثير و پرورش  با .ور انجام نشده استغذادهی مناسب در اين گونه زينتی با ارزش در داخل كش

اين پژوهش، ارزيابی تأثير اين مسئله  از ماهيان زينتی و همچنين افزايش روزافزون اهميت تجاري ماهی كوي در كشور، هدف

زينتی محبوب و پرطرفدار  به عنوان يكی از ماهيان كوي هاي رشد، تغذيه، بازماندگی و تركيب لاشه در بچه ماهيان شاخص بر

 باشد. می اين ماهیدر ايران و در نهايت تعيين تعداد بهينه دفعات غذادهی روزانه در 

 ها روشمواد و 

گرم از  05/1±14/5( با ميانگين وزن Cyprinus carpio var. Koiعدد بچه ماهی كوي ) 555به منظور انجام آزمايش، تعداد 

هيه و به محل آزمايش در شهرستان مشهد منتقل گرديد. پس از سازگاري اوليه بچه ماهيان كارگاه هاي تكثير محلی تاز يكی 

عدد بچه ماهی با  045با جيره مورد استفاده در آزمايش به مدت دو هفته، تعداد  ها آندهی  عادت با شرايط دمايی كارگاه و

ليتري  165 اي شيشهمخزن  10تصادفی در  كاملاًگرم، بر اساس تيمارهاي آزمايش، به طور  24/2±11/5ميانگين وزنی 

تصادفی و شامل شش  كاملاًشدند. طرح آزمايشی مورد استفاده در اين پژوهش، طرح  سازي ذخيرهمتر(  سانتی 155×45×45)

 د.بوتكرار  3و هر يك در بار در روز(  6و  0، 4، 3، 2، 1، به ترتيب با دفعات غذادهی 6و  0، 4، 3، 2، 1تيمار )تيمارهاي 

كنترل و در  ،آزمايشروزه  50 ( در طول دورهpH و تمامی شرايط فيزيكوشيميايی آب مخازن )از جمله دما، ميزان اكسيژن

شرايط  دهنده نشان 1. جدول بود 21تا  6ساعت روشنايی، از ساعت  10. طول دوره نوري سطح بهينه نگهداري شد

 .باشد میفيزيكوشيميايی آب مخازن در طول دوره تحقيق 

 شرايط فيزيكوشيميايی آب مخازن در طول دوره تحقيق .1 جدول

 میزان پارامتر

 26±1 دماي آب )درجه سانتی گراد(
pH 4/5±0/5 

 0/5±0/6 (mg/l) اكسيژن محلول

 >50/5 (mg/l) نيتريت

 >25 (mg/l) نيترات
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و بر اساس تعداد دفعات غذادهی در هر  درصد وزن بدن 0به ميزان به بچه ماهيان روزانه در طول دوره آزمايش، غذادهی 

بار عمل توزين ماهيان انجام  (. به منظور تعيين ميزان صحيح غذاي مورد نياز، هر دو هفته يك2)جدول  انجام گرفتتيمار، 

 30)ساخت شركت چينه، ايران(، با ميزان پروتئين خام  EX-SFCگرفت. جيره مورد استفاده در اين پژوهش، پلت اكسترود 

در  .كيلوكالري بر كيلوگرم، بود 4155درصد و انرژي خام  15درصد، رطوبت كمتر از  0/4درصد، فيبر  15د، چربی خام درص

ساعت گرسنگی، صيد و توزين شدند. پارامترهاي رشد، تغذيه و درصد تلفات،  24پايان دوره آزمايش، ماهيان پس از گذراندن 

 (: Bahremand and Soleimanirad, 2017به شرح زير مورد ارزيابی قرار گرفت )

 وزن نهايی )گرم(([ = درصد افزايش وزن بدن -]وزن اوليه )گرم(/)وزن اوليه )گرم(×155

 وزن نهايی )گرم([ = افزايش وزن روزانه )گرم/روز( -طول دوره آزمايش )روز(/]وزن اوليه )گرم(

 = نرخ رشد ويژه )درصد در روز(وزن نهايی([  Ln -وزن اوليه Ln]طول دوره آزمايش )روز(/ ) ×155 

 (( / وزن ماهی )گرم([= فاكتور وضعيتمتر سانتی))طول ماهی )3] ×155

 افزايش وزن ماهی )گرم(/غذاي خورده شده )گرم( = ضريب تبديل غذايی

 پروتئين كارايیپروتئين خورده شده )گرم(/افزايش وزن به دست آمده )گرم( = نسبت 

 تلفات درصد( = دوره طول در شده تلف ماهيان تعداد/  دوره يابتدا در ماهيان تعداد) ×155

روده، از فرمول زير  جداسازيبه منظور سنجش ميزان شاخص طول نسبی روده، پس از باز كردن شكم سه ماهی از هر تيمار و 

 (:Vosoughi et al., 2010استفاده شد )

 ه( = طول نسبی رودمتر سانتی( / طول روده )متر سانتیطول كل )

( انجام شد. 1775) AOACدر آزمايشگاه با استفاده از روش استاندارد  ،لاشهغذايی و  جيرهتقريبی  بيوشيميايیتعيين تركيب 

به اين معنی كه پروتئين خام با استفاده از دستگاه كلدال، چربی خام به شيوه سوكسله، رطوبت با استفاده از آون در دماي 

درجه سانتی گراد به  005ساعت و مقدار خاكستر با استفاده از كوره الكتريكی در دماي  24درجه سانتی گراد به مدت  150

 شد. گيري اندازهساعت  12مدت 

مورد ارزيابی قرار گرفت. تجزيه و  Shapiro-Wilkآزمون  ها به وسيله نرمال بودن داده ها، ابتدا به منظور تجزيه و تحليل داده

  طرفه يك واريانس تجزيه آزمون با استفاده از شد و تغذيه، بقا و تركيب لاشه ماهيانعملكرد ر به مربوط هاي داده تحليل

 ساعات غذادهی به بچه ماهيان كوي در تيمارهاي مختلف .2 جدول

 ساعت              

 

 

   دفعات غذادهی

0:66
 0:66
 0:66
 0:66
 16:66
 11:66
 12:66
 10:66
 10:66
 10:66
 10:66
 10:66
 10:66
 10:66
 26:66
 

1 - -  - - - - - - - - - - - - 

2 - -  - - - - - - - - - - -  

3  - - - - -  - - - - -  - - 

4  - - -  - - -  - - -  - - 

0  - -  - -  - - - -  - -  

6  - -  - -  -  - -  - -  
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 (ANOVAو ) دانكن اي دامنه چند آزمون از طريق تيمارها بين ميانگين مقايسه ( انجام شدZar, 2010 در ابتدا اطلاعات خام .)

 با اطمينان درصد 70 سطح در دار معنی اختلاف عدم وجود يا وجودمورد پردازش و سپس  Microsoft Excel 2010در محيط 

 گرفت. مورد سنجش قرار 21نسخه  SPSSافزار  نرم استفاده از

 جـنتای

كه مورد سنجش قرار بقا  ، تغذيه ورشدهش، تمامی پارامترهاي مختلف مربوط به عملكرد بر اساس نتايج حاصل از اين پژو

، بالاترين ميزان وزن و طول شود مینيز مشاهده  3تعداد دفعات غذادهی قرار دارند. همچنان كه در جدول  تأثيرگرفت، تحت 

اگرچه طول ماهيان تغذيه  (.>50/5pداد )را نشان  ميزان ترين كماز اين حيث  1تعلق دارد و تيمار  0به دست آمده به تيمار 

بيشترين ميزان دو  (.<50/5pنداد )نشان  داري معنیبار در روز، با هم اختلاف  6و  0، 4، 3شده با تعداد دفعات غذادهی 

اختلاف  6 و 4تعلق داشت، اگرچه بين اين تيمار و تيمارهاي  0شاخص درصد افزايش وزن بدن و نرخ رشد ويژه نيز به تيمار 

ميزان را در اين دو شاخص  ترين پاييندر روز غذادهی شده بودند  بار يكاز اين حيث مشاهده نشد. ماهيانی كه تنها  داري معنی

 در بار يكتنها  كه بود ماهيانی از بيشتر درصد 01/262 بودند، شده تغذيه روز در بار 0 كه ماهيانی در وزن نشان دادند. افزايش

رشد داشتند. بالاترين ميزان شاخص فاكتور  1برابر ماهيان تيمار  00/2، 0بودند و اين يعنی ماهيان تيمار  شده تغذيه روز

در ميزان  6و  0، 4، 3، 2تعلق داشت، اگرچه بين تيمارهاي  3ميزان آن به تيمار  ترين پايينثبت شد و  1وضعيت در تيمار 

و بالاترين ميزان ضريب تبديل غذايی، به ترتيب در  ترين پايين (.<50/5p)مشاهده نشد  داري معنیاين پارامتر، تفاوت 

مشاهده نشد.  داري معنیاختلاف  6و  0، 4، 3البته در مورد اين شاخص، بين تيمارهاي  (.>50/5p)ثبت شد  1و  0تيمارهاي 

 ترين پايينادهی شده بودند. بار در روز غذ 0پروتئين نيز بيشترين مقدار خود را در ماهيانی داشت كه  كارايیشاخص نسبت 

وجود نداشت. تنها در تيمارهاي  داري معنیاز اين حيث اختلاف  6و  4ثبت شد. بين تيمارهاي  1ميزان اين شاخص در تيمار 

درصد بازماندگی در ماهيان ثبت  155درصد( تلفات مشاهده شد. در ساير تيمارها  55/5±73/1) 2درصد( و  65/1±33/13) 1

 شد.

تواند تركيب بيوشيميايی بدن بچه ماهيان كوي را به طور  صل همچنين نشان داد كه تعداد دفعات غذادهی مینتايج حا

 در كوي بچه ماهيان در شده گيري اندازه لاشه تركيبات آناليز . مقايسه(>50/5p)داري تحت تأثير خود قرار دهد  معنی

تعلق داشت  1و  0ن پروتئين خام لاشه، به ترتيب به تيمارهاي ترين ميزا مختلف نشان داد كه بالاترين و پايين تيمارهاي

(50/5p<.)  گيري چربی خام لاشه نشان داد كه  داري مشاهده نشد. اندازه از اين حيث اختلاف معنی 3و  2البته بين تيمار

 . با اين كه بين ساير تيمارهااند بار در روز غذادهی شده 1شود كه تنها  ترين ميزان اين پارامتر در ماهيانی مشاهده می پايين

 تيمارهاي مختلف آزمايشبقا در  ، تغذيه ورشدمربوط به عملكرد مقايسه پارامترهاي  .0 جدول

                    تیمار                          

 پارامتر
 0 تیمار  0 تیمار 0 تیمار   0 تیمار 2 تیمار  1 تیمار

 a 01/5±04/0 وزن نهايی )گرم(
b 45/5±72/6 

c 25/5±75/0 
d 20/5±55/15 

e 24/5±76/11 
d 42/5±75/15 

 a 5/4±6/01 متر( طول نهايی )ميلی
b 0/3±5/60 

c 0/1±1/56 
c 6/1±2/55 

c 0/1±7/57 
c 6/1±2/55 

 a 65/5±63/3 (گرمافزايش وزن )
b 05/5±65/4 

c 10/5±53/6 
d 32/5±01/0 

e 11/5±55/7 
d 40/5±50/0 

 a 36/41±45/166 a 46/34±02/250 b 10/7±20/351 c 05/35±03/354 c 05/10±70/420 c 55/41±55/370 (درصد) وزنافزايش درصد 

 a 21/5±27/1 )درصد در روز( رشد ويژه نرخ
a 14/5±05/1 

b 53/5±06/1 
bc 57/5±55/2 

c 54/5±22/2 
c 11/5±13/2 

 b 01/5±32/4 فاكتور وضعيت
a 27/5±40/2 

a 50/5±54/2 
a 15/5±34/2 

a 57/5±30/2 
a 21/5±37/2 

 c 75/5±05/4 ضريب تبديل غذايی
b 42/5±60/3 

a 55/5±03/2 
a 50/5±55/2 

a 52/5±50/1 
a 15/5±70/1 

 a 11/5±06/5 پروتئين كارايینسبت 
b 57/5±52/5 

c 53/5±54/1 
d 50/5±32/1 

e 52/5±05/1 
d 55/5±36/1 

 c 65/1±33/13 (درصدتلفات )
b 73/1±55/5 

a 55/5±55/5 
a 55/5±55/5 

a 55/5±55/5 
a 55/5±55/5 

 (.<50/5pدار ندارند ) تفاوت معنی اند شدهاعدادي كه با حروف يكسان نشان داده  *   
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در ميزان چربی خام ثبت نشد، اما مشخص شد كه با افزايش تعداد دفعات غذادهی، ميزان چربی خام لاشه  داري معنیاختلاف 

ثبت شد  0و  1و بيشترين ميزان خاكستر لاشه به ترتيب در تيمارهاي  ترين كم. دهد مینيز يك روند افزايشی نشان 

(50/5p<.)  تفاوت  6و  0مشاهده شد. البته، بين تيمارهاي  0و  1مقدار رطوبت نيز به ترتيب در تيمارهاي  ترين كمبيشترين و

 (.4در ميزان خاكستر و رطوبت لاشه مشاهده نشد )جدول  داري معنی

گيري شاخص طول نسبی روده در تيمارهاي مختلف نشان داد كه با افزايش تعداد دفعات غذادهی روزانه، طول نسبی  اندازه

( در 57/2±55/5(. بيشترين ميزان اين شاخص )1)شكل  (<50/5p)دار نبود  يابد، هرچند اين كاهش معنی روده كاهش می

( قرار 75/1±53/5ترين حد ) از اين حيث در پايين 6بودند، و تيمار بار در روز غذادهی شده  ماهيانی مشاهده شد كه تنها يك

 داشت.

 آزمايش مختلف تيمارهاي گيري شده در آناليز تركيبات لاشه اندازهمقايسه  .0 جدول

 تیمار                    

 تركیبات لاشه
 0تیمار   0تیمار  0تیمار    0تیمار  2تیمار   1تیمار 

 a 25/5±43/17 پروتئين خام )درصد(
b 23/5±66/22 

b 21/5±70/22 
d 16/5±40/24 

e 50/5±03/24 
c 50/5±50/23 

 a 53/5±50/4 چربی خام )درصد(
b 56/5±22/4 

b 50/5±24/4 
b 54/5±35/4 

b 54/5±32/4 
b 56/5±33/4 

 a 55/5±31/3 خاكستر )درصد(
b 53/5±16/4 

b 52/5±25/4 
c 22/5±05/0 

d 13/5±07/0 
cd 10/5±60/0 

 d 20/1±05/66 طوبت )درصد(ر
c 50/5±75/64 

c 00/5±35/64 
b 62/5±05/62 

a 55/5±35/61 
ab 30/5±05/61 

 (<50/5pدار ندارند ) تفاوت معنی اند شدهاعدادي كه با حروف يكسان نشان داده  *

 

 بحث

 Riche etهستند ) مؤثر ماهی و دفعات غذادهی روي رشد ، كيفيت غذاتراكم، دما، كيفيت آب مواردي همچون، پروري آبزيدر 

al., 2004; Bahremand and Soleimanirad, 2017 .) در مراحل ابتدايی زندگی با نحوه تغذيه )نوع و ميزان  خصوصاًرشد ماهی

ي ها روشمثل دفعات غذادهی،  بعضی از عوامل خارجی كاري دستغذا، نحوه غذادهی، دفعات غذادهی( ارتباط تنگاتنگی دارد. 

 Booth et al., 2008; Bahremandماهی به وجود آورد ) ي مختلفها گونها تراكم ماهی ممكن است تغييراتی را در غذادهی ي

and Soleimanirad, 2017 .) 

شاخص طول نسبی مقايسه  .1شكل 

 آزمايش مختلف تيمارهاي روده در
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تغذيه را نيز در ماهی كوي  كارايینرخ رشد شد، بلكه  دار معنیدفعات غذادهی در آزمايش حاضر نه تنها سبب افزايش افزايش 

مطالعه . يكسان نيستند ماهی مختلف يها گونه بين در مطلوب غذادهی كه تعداد دفعات اند داده نشان عاتمطالبهبود بخشيد. 

 Tsevisاروپايی ) باس ( سیIctalurus punctatus( )Andrews and Page, 1975كانالی ) ماهی گربهيی همچون ها گونهبر روي 

et al., 1992گروپر ،) ( خالدارEpinephelus coioides( )Kayano, 1993 ،)كمان رنگين آلاي قزل (Ruohonen et al., 1998 )و 

 وعده 6 تا 2 از دفعات غذادهی (، نشان داده است كه ميزانOreochromis niloticus( )Riche et al., 2004) تيلاپياي نيل

 رشد هاي شاخص بر غذادهیدفعات  افزايش تأثير كه رسد می نظر به. دهد میبهترين نتايج را در رشد نشان  روز غذايی در

 تأثيري غذادهی دفعات افزايش در نتيجه ،شود میبالاتري انجام  سرعت با غذا گيري است كه دليل اين به برخی ماهيان

 تا 1 كه كردند بيان( 2550) همكاران و Booth(. Zhou et al., 2011) خواهد داشت جذب آن تبع به و بلع بر افزايش دار معنی

در عين حال،  .باشد داشته Pagrus auratus ماهی تغذيه و رشد افزايش در كارايی را بهترين تواند می روز رد غذايی وعده 4

Johansen و Jobling (1770 )افزايش ماهی فعاليت شناي گردد بيشتر روز در غذادهی دفعات چه هر كه كردند گزارش 

بر خلاف مطالعه قبل،  نتايج مطالعه حاضر تطابق ندارد. كه با ،دشو یم كمتر رشد مقدار و بيشتر انرژي مصرف نتيجه در يابد می

 Türker وYildirim (2511 نشان دادند كه ) گذارد میاستفاده از تعدد دفعات غذادهی بر ميزان گرفتن غذا و رشد تأثير مثبت 

مصرف انرژي و در نتيجه سبب كاهش  تواند می، كه اين مسئله دهد میكاهش  نيز مربوط به مصرف اكسيژن را متغيرهايو 

(، هم مصرف غذا و هم رشد با افزايش تعداد دفعات غذادهی تا سه بار 2515و همكاران ) Aderoluدر مطالعه . رشد بيشتر شود

 ( افزايش يافت.Clarias gariepinusآفريقايی ) ماهی گربهدر روز، در 

 Epinephelusنرمال ماهيانی همچون هامور ) رشد براي غذايی وعده يك داده است كه نشان ها پژوهشديگر از  برخی نتايج

tauvina( )Chua and Teng, 1978 ،)یماه يدسف (Micropogonias furnieri( )Aristizabal-Abud, 1990سنگ ،)  ماهی

. افيست(، كLimanda ferruginea( )Dwyer et al., 2002زرد ) (، و كفشك دمSebastes schlegeli( )Lee et al., 2000اي ) كره

 0را در  رشد بهترين كه كوي ماهيان بچه روي دفعات غذادهی تأثير با رابطه در نتايج حاصل از پژوهش حاضر با نتايج اين

كه بالاترين ميزان رشد در  اند دادهدر عين حال، برخی ديگر از مطالعات نشان  .همسو نيست نشان دادند، روز در غذايی وعده

 ,.Charles et al., 1984; Chiu et al) اند شدهكه چهار بار در روز تغذيه  شود میماهيانی ديده بچه ماهيان كپور معمولی در 

ميزان عملكرد رشد در ماهيان تغذيه شده به تعداد يك و دو بار در روز  ترين پايين(. به علاوه مشخص شده است كه 1987

 (.Sultana et al., 2001) شود میديده 

( انجام شده، اين موضوع به اثبات رسيده است كه اين ماهی زينتی Carassius auratusماهی طلايی )كه بر روي  اي مطالعهدر 

بار يا بيشتر در  4، بهترين عملكرد رشد، تغذيه و بقا را در ماهيانی دارد كه باشد مینزديك به ماهی كوي  يها خانوادهكه از هم 

( صورت گرفت نيز Danio rerioمطالعه ديگري كه بر روي ماهی زبرا )(. در Priestley et al., 2006) اند شدهروز غذادهی 

 ,.Lawrence et al) يابد میبار در روز، بهبود  0مشخص شد كه عملكرد تغذيه و رشد با افزايش تعداد دفعات غذادهی به 

2012 .)Moorhead  وZeng (2515 در ،)اي مطالعه ( بر روي ماهی بلنی دم چنگالیMeiacanthus atrodorsalis كه يك ،)

بار در روز، عملكرد رشد اين ماهی بهبود  3، بيان نمودند كه با افزايش دفعات غذادهی به باشد میماهی زينتی آب شور 

اخير بر روي ماهی تيلاپياي نيل صورت گرفت، مشخص شد كه بين ماهيان  هاي سال. در يكی از مطالعاتی كه در يابد می

. البته مشخص شد كه ميزان شود میدر عملكرد رشد و تغذيه ديده ن داري معنیبار در روز، تفاوت  3و  2تغذيه شده به تعداد 

(. در عين حال، در مطالعاتی كه بر Thongprajukaew et al., 2017) يابد میرشد با افزايش تعداد دفعات غذادهی، افزايش 

 كافی استماهی اين در طول روز براي غذادهی عده و 3يا  2 روي ماهی قزل الا صورت گرفته است، بيان شده كه تعداد

(Ruohonen et al., 1998; Türker and Yildirim, 2011 .)ًدليل تفاوت بين نتايج مطالعه حاضر با چنين مطالعاتی،  احتمالا

 ها تفاوتاين  ترين مهم. يكی از باشد میوجود تفاوت در دستگاه گوارش ماهيان مختلف )گياهخوار، همه چيزخوار و گوشتخوار( 

، به همين دليل توانايی نگهداري غذا را در دستگاه گوارش خود باشد میعدم وجود بخش مشخصی به نام معده در ماهی كوي 

به ميزان بيشتري از غذاي بلعيده شده را هضم و  تواند میبه مدت طولانی ندارد. از اين رو با افزايش تعداد دفعات غذادهی، 
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سرد در  هاي آبگرم نسبت به ماهيان در  هاي آباين مسئله نيز به اثبات رسيده است كه ماهيان در  به علاوه،. جذب نمايد

 (. Türker and Yildirim, 2011مجموع نيازمند غذاي بيشتري هستند )

، در حالی ميزان يابد میبلع غذا در روز نيز افزايش ، ميزان تعداد دفعات غذادهیبا افزايش مشخص شده است كه از طرف ديگر 

دليل كم شدن اختلاف وزن بين ماهيان در  احتمالاً (.Ruohonen and Grove, 1996) كند میبلع غذا در هر وعده كاهش پيدا 

نيز همين مسئله است. بر اساس مشاهدات انجام شده در  اند نمودهتيمارهايی كه تعداد بيشتري وعده غذايی را در روز دريافت 

و پس از اين زمان حتی در  باشد میدقيقه  0اكثر زمان غذاگيري از لحظه شروع غذادهی به ماهيان حدود تمامی تيمارها، حد

. بنابراين با كم كردن ميزان غذا در هر وعده و دهد میباشد، ماهی تمايلی به بلع آن نشان ن مانده باقیصورتی كه غذا در مخزن 

(، 1704و همكاران ) Charlesر رفت غذا نيز جلوگيري نمود. در عين حال، از هد توان می عملاًافزايش تعداد دفعات غذادهی، 

بيان نمودند كه دفعات غذادهی بيش از حد بهينه به واسطه افزايش سرعت تخليه روده، سبب هضم و جذب ناقص غذا در 

نسبی عملكرد رشد و دليل كاهش  احتمالاً. دهد میتغذيه و رشد را كاهش  كارايیدستگاه گوارش ماهی شده و در نتيجه 

 . باشد می، نيز همين مسئله 6تغذيه در تيمار 

بود.  پروتئين كارايیغذايی و نسبت  تبديل ضريب در بين تيمارها دار معنی اختلاف وجود دهنده نشاننتايج حاصل همچنين 

 كانالی ماهی گربه در ذايیغ تبديل نشان دادند ضريب كه باشد میBrian (2556 ) و Brianمطالعه  اين نتايج بر خلاف نتايج

 ماهی گربههمچون  ماهيانی تغذيه در ، بيان نمودند كه(2554) همكاران و Li قرار ندارد. غذادهی تعداد دفعات تأثير تحت

 غذايی وجود تبديل ضريب و شده جذب غذاي رشد، هاي شاخص بين داري معنی ارتباط ،ترند حريص غذا گرفتن كانالی، كه در

 آن علاوه بر. يابد می افزايش شده جذب غذاي ميزان افزايش با افزايش وزن شاخص كه داد نشان ها آن العاتمط نتايج. دارد

 Labeoكه بر روي ماهی روهو ) اي مطالعهدر  .يابد میكاهش  دفعات غذادهی افزايش با غذايی تبديل ضريب كه نمودند ثابت

rohitaبر روي ضريب تبديل غذايی اين ماهی  داري معنیات غذادهی اثر (  انجام گرفت، مشخص شد كه تفاوت در تعداد دفع

به  دارد امكان مطالعه اين نتايج در . تفاوتباشد می(، كه بر خلاف نتايج حاصل از اين پژوهش Abid and Ahmed, 2009ندارد )

غذاي  ن كردند كه مقدار(، بيا1700و همكاران )  Grove.باشد ماهيان گوارش دستگاه فيزيولوژيك در ساختار تفاوت خاطر

زمستانی  ماهی كفشك در كه است ثابت شده دارد. همچنين غذادهی بين فواصل به بستگی ماهيان توسط شده مصرف

(Pseudopleuronectes americanus)، از وعده  كه است يیغذا مقدار با مساوي نمايد می مصرف دوم وعده در كه غذايی مقدار

( بر روي بچه 2514و همكاران ) Habibكه توسط  اي مطالعهدر  .(Huebner and Langton, 1982) است كرده اول هضم

بار  2بار در روز غذادهی به اين ماهی در مقايسه با  3( انجام شد، مشخص شد كه Carassius auratusماهيان طلايی )

پارامترهاي  ي همچونعوامل ديگر مسلماًبا اين حال  .شود میغذادهی، منجر به حصول عملكرد رشد و تغذيه بهتر در آن 

 .يرگذارندتأثماهی در رشد نيز اندازه ماهی، گونه ماهی، شرايط پرورش و جيره غذايی  و آّب، سن یكيف

ماهيانی كه يك و دو بار در روز تغذيه شده بودند، در ساير تيمارها تلفاتی مشاهده و ثبت نشد.  غير از در اين پژوهش، به

، فاصله طولانی بين دو وعده غذايی و در نتيجه تحليل بدن و استفاده از منابع 2و  1ات در تيمارهاي دليل بروز تلف احتمالاً

بر  اي مطالعه. نتايج باشد میپروتئينی بدن به منظور برطرف نمودن نياز به انرژي و در نتيجه تضعيف تدريجی بدن و مرگ، 

 Habibبر ميزان بازماندگی ماهيان ندارد ) داري معنیدهی هيچ اثر روي ماهی طلايی، نشان داد كه تفاوت در تعداد دفعات غذا

et al., 2014 ماهی گربهكانالی و  ماهی گربه(. مطالعه بر روي ماهيانی همچون ( آفريقايیHeterobranchus bidorsalis نيز )

ه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت (، كه البتJarboe and Grant, 1996; Dada et al., 2002در پی داشته است ) اي يجهنتچنين 

( و Epinephelus tauvina(، هامور )Aristichthys nobilisندارد. در مقابل، برخی مطالعات بر روي ماهيانی مانند سرگنده )

داشته  دار معنیبر ميزان بقا اثر  تواند میكه تفاوت در تعداد دفعات غذادهی  اند نموده( بيان Sparus aurataسيم سرطلايی )

بر روي ماهی روهو Ahmed (2557 )و  Abid مطالعه (.Chua and Teng, 1978; Carlos, 1988; Goldan et al., 1997باشد )

بر ميزان بقا اين ماهی ندارد، هرچند كه مشخص شد بالاترين ميزان  تأثيريكه افزايش تعداد دفعات غذادهی  دادنشان 

البته مطالعه ديگري كه روي همين ماهی انجام  در روز غذادهی شده بودند. بار 3كه  شود میبازماندگی در ماهيانی مشاهده 
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 ,.Choudhury et al) اند شدهبار در روز غذادهی  6كه  شود میشد نشان داد كه بهترين عملكرد رشد و بقا در ماهيانی ديده 

بار در روز،  3يش تعداد دفعات غذادهی تا كه بر روي بلنی دم چنگالی انجام شد، نرخ بازماندگی با افزا اي مطالعهدر  (.2002

 (.Moorhead and Zeng, 2017افزايش يافت )

اين نتايج با  .يابد میرطوبت بدن افزايش ميزان غذايی كاهش يابد در مقابل  يها وعده تعداد ههر چنتايج حاصل نشان داد كه 

و  0، 4خام لاشه در ماهيان كوي تغذيه شده به تعداد  ( مطابقت دارد. ميزان پروتئين2511) Yildirimو  Türkerنتايج مطالعه 

، افزايش نشان داد. اين مسئله در ساير مطالعات نيز به اثبات رسيده است تر كمبار در روز در مقايسه با تعداد دفعات غذادهی  6

(Yao et al., 1994; Lee et al., 2000; Türker and Yildirim, 2011 ،دليل اين مسئله .)ًمصرف منابع پروتئينی و  احتمالا

ليپيدي بدن، به منظور جبران كمبود منابع انرژي در سوخت و ساز بدن، به واسطه طولانی شدن زمان گرسنگی ماهيان در 

 .باشد می 2و  1تيمارهاي 

 تفاوتبدن م شكل و اي تغذيه رفتارهاي غذا، نوع اساس بر مختلف ماهيان يها گونه در گوارش دستگاه ساختار كلی طور به

 گوارش دستگاه در تغييراتی مثل توليد زمان و فصل، سن زندگی، نوع تغذيه، محل حسب بر گونه يك حتی در يا است

(. زمانی كه تعداد دفعات غذادهی كم است، ماهی به منظور استمرار در Clarke and Witcomb, 1979) شود یم مشاهده

 ,Ruohonen and Grove) باشد میو افزايش ظرفيت آن  اتساع در روده نيازمند ،نگهداري بيشتر غذا در دستگاه گوارش خود

در روز تغذيه شده بودند، همين امر  بار يكشايد يكی از دلايل افزايش شاخص طول نسبی روده در ماهيانی كه تنها  .(1996

  باشد.

 و كاهش اختلاف وزن بينيش توليد افزا ، سببو همچنين دستيابی به حداقل ضايعات غذايی يیضريب تبديل غذا بهبودبقا و 

بستگی به گونه،  ،به حداكثر رشد ها آن(. اگرچه حد بهينه غذادهی به ماهيان و رساندن Tekinay, 1999) گردد میماهيان 

 ,De silva and Anderson) ماهی، شرايط پرورش، فاكتورهاي محيطی و سطوح پروتئين و انرژي جيره غذايی نيز دارد اندازه

بار در روز، تمامی پارامترهاي مربوط به  0كه با افزايش غذادهی تا  داد نشان حاضر پژوهش از حاصل با اين حال، نتايج(. 1995

. به علاوه، يابند میبيوشيميايی تركيب لاشه در بچه ماهيان كوي، به شكلی بارز بهبود  هاي شاخصعملكرد رشد، تغذيه، بقا و 

ميزان توليد در اين ماهی  دار معنیی كوي به تعداد يك يا دو بار در روز منجر به كاهش نتايج حاكی از آن است كه تغذيه ماه

 بار در روز باشد. 0حداقل تعداد دفعات غذادهی در بچه ماهيان كوي در اين دامنه وزنی،  شود میخواهد شد. بنابراين، پيشنهاد 
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