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با   (Litopenaeus vannamei)میگوی پاسفید غربیهای ایمنی همولنف  شاخصبهبود 

  در شرایط استرس دمایی پایین  (Avicennia marina)تغذیه از پودر برگ حرا

 

 ایمان سوری نژاد، وری، آرش اکبرزاده یممعصومه اسحق ن

 گروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه هرمزگان  

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 دهـچکی

های  شاخصبهبود بر  (Avicennia marinaپودر برگ حرا ) ای تغذیه تأثیرمطالعه حاضر به منظور بررسی 

صورت  ( در شرایط استرس دمایی پایینLitopenaeus vannameiبی )میگوی پاسفید غرایمنی همولنف 

 دما تدریجاًدرصد(،  09و  5، 5/2روز غذادهی با سطوح مختلف پودر برگ حرا )صفر،  09گرفت. پس از 

ساعت بازماندگی محاسبه و از سه  22سانده شد. بعد از رگراد  سانتی درجه  3-2به  22از  طی شش ساعت

نجش پارامترهای خونی، همولنف گرفته شد. نتایج نشان داد تعداد ی هر تیمار برای س میگوی زنده

 شمارش در (.P<95/9داری بیشتر از سایر تیمارها بود ) % به طور معنی5در تیمار  (THC)هموسیت کل 

نسبت به  با پودر برگ حرا شده  تغذیهمیگوهای دار در  های نیمه دانه سلولتعداد  ها افتراقی هموسیت

دار بزرگ و هیالین در تیمار شاهد به  های دانه سلول .(P<95/9)داری بیشتر بود  طور معنیتیمار شاهد به 

داری  درصد اختلاف معنی 5(، اما با تیمار P<95/9درصد بود ) 09و  5/2تر از تیمار  داری بیش طور معنی

هبود درصد موجب ب 5غذیه با سطوح مختلف پودر برگ حرا بویژه به میزان نداشت. در مجموع، ت

 شد. در شرایط استرس دمایی پایین( L. vannameiهای ایمنی و بازماندگی میگوی پاسفید غربی ) شاخص

 مقاله: تاریخچه

 20/92/09دریافت: 

 20/90/09اصلاح: 

 92/02/09پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

  ایمنی

 حرا

  میگو

  هموسیت

 

 مقدمـه

و صنعتی است که به سرعت در جهان در حال گسترش  نیاز بشر استهای مهم تولید غذای مورد  یكی از بخش پروری آبزی

میگوهای خانواده (. FAO, 2012) روند می به شمار پروری آبزیهای مهم  پوستان جزء گونه سخت است. در بین آبزیان

Penaeidae و جنسPenaeus  رشد لیدل بهی غرب دیپاسفی گویمشوند.  گرمسیری و نیمه گرمسیری یافت می های آب در 

 و (دما و یشور عیوس دامنه بالا، تراکم) یطیمح طیشرای بالا تحمل، گویم یها گونه ریسا به نسبت کمتر ینیپروتئ ازین ع،یسر

  (.Huang et al., 2014) شود یم محسوبی پرورش یگویم گونه نیتر یاقتصاد و نیتر مهم ها یماریب برابر در مقاومت

 میگو باید در پرورش موفقیت به دستیابی برای گیرند. زا قرار می اغلب در شرایط استرسهای پرورش متراکم  میگوها در سیستم

 تولید به را ناپذیری جبران ویروسی، ضررهای و های باکتریایی عفونت کشورها، از داشت. در بسیاری توجه زیادی به عوامل

 زیست  محیط زا و بیماری عامل میگو، بین یدهارتباطی پیچ نتیجه میگو های بیماری است. کرده وارد Penaeidaeمیگوهای 

، شوری، دما و اکسیژن محلول قرار pHزای محیطی از جمله  طیف وسیعی از عوامل استرس تأثیرسلامت میگو تحت باشد و  می

 ,.Perazzolo et alها در میگو شود ) تواند موجب کاهش ایمنی و در نتیجه بروز بیماری دارد. سوء مدیریت در این زمینه می

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الكترونیک  akbarzadeh@ut.ac.ir  
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 افزایش باکتریایی طبیعی فلور به نسبت را میگو پذیری آسیب و شده زا تنش شرایط باعث ایجاد تغییرات محیطی(. 2002

دما یكی از عوامل  پوستان بویژه میگوها داشته است. استرس دمای پایین اثرات سوئی بر بسیاری از سختنین چدهد. هم می

، عملكرد فیزیولوژیک و سیستم اندازی پوست، تولیدمثلیتواند بر بقا، رشد، توان  می رود که می به شمارزا در میگوها  استرس

، ساز خونهای میتوزی بافت  باشد. مطالعات گذشته نشان داده است که دمای پایین با اثر بر روی فعالیت اثرگذارایمنی میگو 

شده و در نهایت کاهش عملكرد سیستم  های افتراقی در همولنف میگو های کل و درصد هموسیت موجب تغییر هموسیت

 میزبان ایمنی های در پاسخ نقش مهمی ها هموسیت (.Luo et al., 2014; Zhou et al., 2010ایمنی را به همراه داشته است )

 این .داشاره کر سلولی مسمومیت و تولید ملانین زا، فاگوسیتوز، اجرام بیماری شناسایی به توان می جمله آن از که کنند می بازی

 که شامل شوند نسبت هسته به سیتوپلاسم، تعداد گرانول، نوع رنگ و اندازه به سه دسته تقسیم میها بر اساس  سلول

 طور به اغلب ها هموسیت این ( هستند.LGC) گرانولار های ( و سلولSGCهای نیمه گرانولار ) (، سلولHC) هیالینه های سلول

 به توجه با و پوستان مختلف سخت های گونه در ها تعداد هموسیت .شوند می جایگزین در همولنف جدید های با هموسیت دائم

 .(Soltani, 2008)بود  خواهد متفاوت دارند، قرار آن پوستان در سخت از ای گونه که مختلفی شرایط و موجود های فردی ویژگی

امروزه به منظور  .شود می محسوب زا بیماری و زا تنش عوامل با مقابله در موجود توانایی بر مؤثر عوامل از یكی ای تغذیه وضعیت

شود  ها استفاده می بیوتیک متراکم پرورشی تحت استرس، از آنتی های سیستمها در  ها و درمان آن جلوگیری از بروز بیماری

(Barman et al., 2013 استفاده بیش از حد از .)کاهش ن به داروها و ها باعث افزایش مقاومت بد بیوتیک مواد شیمیایی و آنتی

ها در بدن آبزی  و باقی ماندن بقایای سمی آن زیست محیطها، آلودگی  بالا رفتن مقاومت باکتری، سیستم ایمنی عملكرد

های ثانویه و اختلال در  زا، شیوع عفونت های حساسیت . همچنین در انسان موجب بروز اثرات سمی، واکنششوند می

ها مورد  بیوتیک (. راهكارهای مختلفی برای کاهش نیاز به استفاده از آنتیImmanuel et al., 2012) گردد می وساز سوخت

های غذایی است که علاوه بر افزایش رشد، اثرات سودمندی بر  بررسی قرار گرفته است. یكی از این رویكردها استفاده از مكمل

های غذایی  مكمل(. Hosseinifar et al., 2010کند ) جاد میزا ای ایمنی میزبان و ایجاد مقاومت در برابر استرس و عوامل بیماری

های ترکیبات گیاهی راحتی جذب در  از مزیت .باشند یم شده ذکر سوء اثرات حداقل یدارا ،اهانیگ مانند یعیطب هیپا با

ها از راه افزوده شدن  از آن ها و اینكه بسیاری بر پاتوژن تأثیرها، دامنه وسیع  دستگاه گوارش آبزیان، بالا نبودن هزینه تولید آن

ها در  باشد. این ترکیبات قابلیت تجزیه شدن در بدن آبزیان را دارند و همانند آنتی بیوتیک شوند می به جیره به موجود داده می

زیان های گیاهی در غذای آب خوشبختانه استراتژی استفاده از ترکیب .(Kumar Bairwa et al., 2012مانند ) ها باقی نمی بدن آن

 (.Gatlin et al., 2007)بوده و توانسته است باعث افزایش حجم تولید شود  آمیز موفقیتپرورشی 

و همچنین  گرمسیری مدی و جزر نواحی ریز دانه و شیب های کم در کرانه که هستند هایی درختچه درختان یا گیاهان مانگرو

با  شور لب و شور های در آب زندگی با پراکنش دارند و بیجنو درجه 20تا شمالی درجه30 های عرض حد فاصل ها مصب حاشیه

و دریای  فارس خلیجدر سواحل جنوبی کشور در کناره  مانگرو های جنگل .(Shelar et al., 2012)اند  شده سازگار غرقابی تناوب

های سیستان و  تاندقیقه در کرانه اس 52درجه و  29دقیقه تا  00درجه و  25عمان در مناطق متعددی حد فاصل مدارهای 

گونه حرا                  .(Soleimani et al., 2015)اند  بلوچستان، هرمزگان و بوشهر از خلیج گواتر تا سردخون گسترش یافته

Vierh  Avicennia marina (Forsk) پسند شاهاز تیره Verbenaceae  یاAvicenniaceae جنس ،Avicennia باشد. این گونه  می

ها بیشترین مقاومت را نسبت به  باشد که نسبت به سایر گونه گیاهی اکوسیستم مانگرو می های ترین گونه از غالب عنوان یكیبه

 (. Camaii et al., 2017) دهد تغییرات دمای هوا و میزان شوری نشان می

در ارتباط  ،ان و ضدالتهاباکسید ضدعنوان عوامل ضد میكروبی، ضد سرطان، توانند به فعال حرا میترکیبات شیمیایی و زیست

نین منبع چاند که گیاه حرا هم مطالعات قبلی نشان داده .(Dhayanithi et al., 2013)شوند  با مواد غذایی و دارویی استفاده 

ها از  و اسیدهای چرب غیر اشباع موجود در آن Eو  Cاکسیدان است و مشخص شده است که ویتامین ضدغنی از ترکیبات 

 ,.Hagian et al)شوند  زا می هستند که باعث افزایش مقاومت جانوران شامل ماهی و میگو به عوامل بیماری جمله ترکیباتی

2017.)  
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  P. monodonبر روی لارو میگوی مطالعه به توان میعصاره برگ گیاه حرا در میگو  تأثیردر زمینه از تحقیقات انجام شده 

(Roijackers et al., 2006; Sudheer et al., 2011; Avenido and Serrano, 2012 a, b و )P. indicus و P. monodon   توسط

(Gatune et al., 2012.اشاره داشت ) 

اندکی  های آزمایشو غیره نیز وجود دارد،  pHهای محیطی مانند شوری، دما،  که در مزارع پرورش میگو استرس با توجه به این 

 .(Cheng and chen, 2000; Jiravanichpaisal et al., 2004گو انجام شده است )استرس دمایی پایین در می تأثیردر مورد 

بر  تأثیرحرا در جیره غذایی بر تحریک سیستم ایمنی و  برگپودر  مختلف سطوحهدف از مطالعه حاضر ارزیابی استفاده از 

 بوده است. غربی در برابر استرس دمایی پاسفید میگوی بازماندگی

 ها مواد و روش

ل طوو  گرم 20/5±20/9 وزنی میانگین روی میگوهایی با 0305سال  ماه بهمن تاآبان  از روزه، 09 دوره یک در یق حاضرتحق

 وابسته به اداره کل شیلات استان هرمزگان انجام شد. موادسازی ذخایر آبزیان کلاهی  در کارگاه بازمتر سانتی 93/9±50/8

از منطقه تیاب ( A. marina)برگ حرا . است شده ارائه 0 جدول در خلاصه صورتبه امیگوه غذایی جیره در استفاده مورد اولیه

(. 2آوری شد و همچنین پودر برگ حرا جهت آنالیز به آزمایشگاه فرستاده شد )جدول میناب واقع در استان هرمزگان جمع

بعد از (. Es-haghi Nimvari, 2018ند )حرا بود برگ پودر از% 09 و %5 ،% 5/2 شاهد، غذایی آزمایشی شامل سطوح هایجیره

دمایی قرار داده شدند. میانگین   روز از تغذیه میگوها با جیره حاوی پودر برگ گیاه حرا میگوها در معرض شوک 09گذشت 

و b29/9±9/00 ،a28/9±02/03 ،a20/9±55/03ترتیب شامل  وزن میگوها قبل از شروع تست در هر تیمار به
a22/9±03/03بر روی آزمایش  تأثیریای اجرا گردید که شرایط محیطی  گونهلازم به ذکر است تمامی شرایط به باشد. می

علت عدم تعویض آب در حین انجام استرس، دلیل عدم تمایل میگو به خوردن غذا و انباشته نشدن مواد آلی بهنداشته باشد. به

 دهی نیز در طی آزمایش استرس صورت گرفت. غذادهی یک نوبت در روز متناسب با تعداد میگو انجام شد. هوا

 تست استرس دما

لیتر در دو تكرار برای هر  59های پلاستیكی با گنجایش  طور تصادفی انتخاب و در ظرف تعداد هشت قطعه میگو از هر تیمار به

ی  ای مورد نظر به وسیلهبدین منظور آب با دمتدریج در معرض استرس دمایی پایین قرار گرفتند. تیمار قرار داده شدند و به

. گردید میثبت ای  بندی شده )کاهش دمای آب( تهیه شد. دمای آب به طور مستمر توسط دماسنج جیوههای یخ بسته کیسه

ساعت  22رسانده شد و بعد از گذشت  گراد سانتیدرجه  3-2به دمای  گراد سانتیدرجه  22ساعت از  0تدریج طی دما به

طور تصادفی انتخاب شده تا از سه عدد از هر تیمار به باقیماندهمار  تعیین گردید. سپس از میگوهای درصد بازماندگی در هر تی

 ی همولنف برای سنجش پارامترهای خونی گرفته شود.  ها نمونه آن

دیم: س )سیترات لیتر با محلول ضد انعقاد میلی 2/9میزان به 25ابتدا سرنگ انسولین با سوزن شماره گیری برای همولنف

gr5900/3 :ساکارز ،gr5595/8 ،Tris HCL:gr  0590/9)  گراد و  درجه سانتی 2که دمای آنpH  تنظیم شده بود پر  0/9روی

( و THCمیزان هموسیت کل ) تعیین برای نمونه این ازاز میگو همولنف گرفته شد.  لیتر میلی 2/9میزان شده و به

 .(Jiang et al., 2004; Yang et al., 2014)( استفاده شد DHCهای افتراقی ) هموسیت

 ( THC) شمارش کل هموسیت ها

 09فرمالین ) بافر از برابر حجم با و برداشته میكرولیتر 099 انعقاد، ضد حاوی همولنف نمونه هر از ها هموسیت کلی شمارش برای

پ نوری با وزیر میكروسك لام نئوبار وسیله بهها  هموسیت کلی شمارش سپس و گردیده فیكس دقیقه 39 درصد( برای

 زیرهای مشخص شده در لام نئوبار، تعداد هموسیت کل با استفاده از فرمول  انجام شد. پس از شمارش قسمت x29بزرگنمایی 

 (.Song et al., 2003و احتساب ضریب رقت، برآورد گردید )

)حجم رقت  ×( (حجم خانه×های شمارش شدههای شمارش شده/ )تعداد خانهتعداد سلول)[تعداد هموسیت کل = 

 ](نمونه/حجم ترکیب اصلی در نمونه
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 (DHCها ) شمارش افتراقی هموسیت

میكرولیتر )یک قطره( از نمونه همولنف و  59ها، گسترش تهیه شد. به این ترتیب که  برای انجام شمارش افتراقی هموسیت

درجه گسترش تهیه گردید. بعد از خشک شدن  25ماده ضدانعقاد روی لام ریخته شده و با کمک یک لام دیگر با زاویه 

ها به روش  ثانیه داخل متانول خالص قرار داده شد و پس از خشک شدن، لام 39ها، برای فیكس کردن، لام به مدت  گسترش

 های هموسیت تعداد و شد شمارش هموسیت سلول 399 تعداد نوری، میكروسكوپ باشدند.  آمیزی رنگگرانوالد گیمسا  می

ها  هموسیت های، نوع رنگ و اندازه نسبت هسته به سیتوپلاسم، تعداد گرانولهیالین بر اساس  و دار نیمه دانه بزرگ، ارد دانه

 گردید. تعیین
 

 )برحسب درصد(   (A. marina)حراپودر برگ  سطوح مختلفهای غذایی حاوی  ترکیب جیره .1جدول 

 مواد غذایی
 ی غذایی بر حسب درصدجیره

9 5/2 % 5 % 09 % 

 39 39 39 39 پودر ماهی

 00 09 5/09 08 آرد سویا

 8/00 0/00 8/05 2/05 آرد گندم

 2/0 2/0 2/0 2/0 آرد میگو

 0/2 0/0 0/8 0/09 آرد برنج

 0/0 0/0 0/0 0/0 گلوتین گندم

 0 0 0 0 بنتونیت

 0 0 0 0 0بند هم

 0 0 0 0 مكمل معدنی

 0 0 0 0 2مكمل ویتامینی

 99/3 53/3 93/3 2 روغن ماهی

 53/0 99/0 89/0 2 روغن سویا

 09 5 5/2 9/9 پودر برگ حرا

 تهیه شده از شرکت کیمیا رشد -0
-2 1-2 kg perton, 1.5-3% of added Vegetable fat/oil, Az directed by nutritionist/Veterinarian 

 

 

 (ب درصد)برحس  (A. marina)ترکیب شیمیایی جیره و پودر برگ حرا .2جدول 

 تیمار 

 ترکیب           

 
 برگ حرا % 09 % 5 % 5/2 9

 22/08 90/32 28/32 38/33 05/33 پروتئین

 03/3 95/0 09/5 09/5 85/2 چربی

 99/08 29/02 95/02 29/00 09/00 خاکستر

 00/9 25/09 55/0 95/0 25/0 رطوبت

 

 تجزیه و تحلیل آماری

با استفاده از برنامه  DHCو  THCآمده برای بررسی تأثیرات تیمارهای غذایی بر میزان  دستبههای  پس از اتمام آزمایش، داده

SPSS 16 مورد بررسی قرار گرفت و کلموگروف اسمیرنوف ها توسط  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. ابتدا نرمالیته بودن داده

درصد جهت  5در سطح احتمال  Duncan))كن و آزمون دان (One-Wey ANOVA)در ادامه از آنالیز واریانس یک طرفه 
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 (S.E ± Mean) بر اساسها  تمام دادهدار در فاکتورهای مورد بررسی استفاده گردید.  بررسی وجود یا عدم وجود اختلاف معنی

 شدند. ارائه

 

 جـنتای

 یها سلول: )(DHC)ها  ، شمارش افتراقی هموسیت(THC)ها  هموسیت کل شامل تعداد ایمنی پارامترهای سنجش نتایج

تیمارهای  در غربی ( میگوی پاسفید (LGC)دار بزرگ  دانه های سلول ، و(SGC)دار  نیمه دانه های سلول(، HCهیالینه )

درصد در  5نتایج، میزان هموسیت کل در تیمار  ارائه داده شده است. طبق 3و  2آزمایشی تحت استرس دمایی در جدول 

( P<95/9داری نشان داده است و دارای بیشترین میزان تعداد هموسیت کل بوده است ) نیمقایسه با سایر تیمارها اختلاف مع

ها، در میگوهای تغذیه شده با پودر برگ  هموسیت افتراقی شمارش داری با هم نشان ندادند. در و سایر تیمارها اختلاف معنی

( در تیمار LGCدار بزرگ ) های دانه سلول (.P<95/9)دار نسبت به تیمار شاهد دیده شد  های نیمه دانه گیاه حرا افزایش سلول

درصد اختلاف  5( اما با تیمار P<95/9داشت ) 09و  5/2دار با تیمار  ترین میزان بود و اختلاف معنی شاهد دارای بیش

ف ترین میزان در تیمار شاهد مشاهده شد که اختلا ( بیشHCهای هیالین ) داری مشاهده نگردید. از لحاظ سلول معنی

 (. P<95/9درصد داشته است ) 09و  5/2داری با تیمار  معنی

طوریكه با افزایش میزان پودر برگ گیاه حرا  ها شد به باعث افزایش میزان بازماندگی در آنتغذیه میگوها با پودر برگ گیاه حرا 

داری با  ده گردید که اختلاف معنیدرصد مشاه 09ترین میزان بازماندگی در تیمار  در جیره، بازماندگی نیز افزایش یافت. بیش

 .(0)شكل  داری مشاهده نشد درصد اختلاف معنی 5و  5/2( ولی با تیمار P<95/9)گروه شاهد نشان داد 

 
 در برابر مقاومت به استرس دمایی A. marinaهمولنف میگوهای تغذیه شده با سطوح مختلف پودر برگ   شمارش کل و افتراقی هموسیت. 3جدول 

   تیمار   

 
 % 09 % 5 % 5/2 شاهد 

THC 
(×104Cells×ml-1) 

 b50/053±300 b50/95±22/209 a28/28±830 b90/25±55/295 

DHC 

LGC 00/9±58/00a b39/0±00/02 ab00/9±58/03 b30/9±02/02 

SGC b20/0±28/00 a09/2±59/90 a03/0±00/00 a22/0±59/92 

HC a20/2±98/22 b88/9±33/00 ab92/9±25/09 b93/0±20/03 

 (.P<95/9دار بین تیمارها است ) اند و وجود حروف غیر همسان در هر ردیف نشانه اختلاف معنیانحراف معیار بیان شده ±مقادیر به صورت میانگین 

 

 
 

 
 

میزان بازماندگی میگوهای  .1شکل 

تغذیه شده با سطوح مختلف پودر 

در پایان  A.marinaبرگ حرا 

 استرس دمایی
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 بحث

 ,.Camaii et alه )ها و غیر ترپنتری ها، تانن، بتائین، کارتنوئیدها، ساپونین،فلاونوئیدگیاه حرا بدلیل داشتن ترکیباتی مانند 

کنند  عمل می (Dhayanithi et al., 2013)اکسیدان و ضدالتهاب  ضدعنوان عوامل ضدمیكروبی، ضدسرطان، ( که به2017

در  ها باشد. عنوان یک محرک سیستم ایمنی و درنتیجه افزایش مقاومت به استرسی مناسبی به تواند گزینه می احتمالاً

 شدت کاهش یافت. میزانها به حت استرس دمایی قرار گرفتند میزان هموسیت کل در آنی حاضر میگوهایی که ت مطالعه

 داری بیشتر از تیمار شاهد و سایر تیمارهای تغذیه شده با پودر گیاه حرا بود که طور معنیدرصد به 5هموسیت کل در تیمار 

 به توجه با پوستان مختلف سخت های گونه در ها هموسیت تعداددهنده اثر مثبت این گیاه در برابر استرس است.  نشان

کل  بود. مقدار خواهد متفاوت دارند، قرار آن پوستان در مختلفی که سخت و شرایط موجود، نحوه تغذیه های فردی ویژگی

 Chen, 2001باشد ) پوستان می سخت سلامتی ارزیابی وضعیت در مورد استفاده پارامترهای ترین از مهم یكی ها هموسیت

Cheng and). های کل ممكن است یک  گذارند. بنابراین شمارش هموسیت ها اثر می کل هموسیت ها بر روی تعداد استرس

طور  ترین متغیر محیطی است زیرا به مهم ناشی از استرس باشد. دمای آب، احتمالاً ایمنی شاخص مناسب برای فعالیت سیستم 

گذارد. دما بر روی سایر پارامترهای محیطی مانند  می تأثیرده ماندن لقاح و زن مستقیم بر متابولیسم، مصرف اکسیژن، رشد،

کاهش تعداد هموسیت کل در دمای پایین در مطالعه  (.Le Moullac et al., 1998)شوری و اکسیژن آب اثر مستقیم دارد 

( عنوان کردند که در 2999و همكاران )  Gomez-Jimenezمطابقت دارد. حاضر با نتایج به دست آمده در سایر سخت پوستان

طور  گراد، فعالیت هموسیت کل و فنول اکسیداز به درجه سانتی 2پرورش داده شده در دمای  Panulirus interruptusلابستر 

 Pacifastacusر د THCمیزان گراد قرار داشتند.  درجه سانتی 00و  02تر از لابسترهایی بوده که در دمای  قابل توجهی پایین

leniusculus گراد کاهش یافت ) درجه سانتی 08گراد بوده نسبت به دمای  درجه سانتی 2ه در دمای کJiravanichpaisal et 

al., 2004) در .Penaeus stylirostri ،میگوهایی که در معرض دمای پایین بودندTHC  ( کاهش 29میزان قابل توجهی ) به%

( 2900و همكاران )  Matozzo( و2900و همكاران )  Qiuبر اساس مطالعات (Le Moullac and Haffner, 2000).یافت 

ای کاهش به طور قابل ملاحظه THCگراد( میزان  درجه سانتی 02میگوهایی که تحت استرس دمایی پایین قرار گرفتند )

 یافت.

ی میگوی ببری سیاه  ( در جیرهSonneratia caseolaris( افزودن حرا )2902a) Serranoو  Avenidoبر اساس مطالعات 

ها و استروئیدهای موجود در  ها شده و دلیل آن را حضور فلاونوئید، گلیكوزید منی در آنهموسیت کل و ای افزایشموجب 

 O-9-گالیک و دو فنالوئید لوتئین و لوتئین چنین عنوان کردند ترکیب فنولیک مانند اسید دانستند و هم S. casilarisحرای 

( عنوان کردند 2900و همكاران ) Sudheer .نی دارنداکسیدا گلاگوسید مواد فعال زیستی در این حرا هستند که فعالیت آنتی

ها گردید. عصاره برگ حرای  در جیره غذایی میگوی ببری سیاه موجب افزایش ایمنی در آن Ceriops tagalکه استفاده از گیاه 

Rhizophora apiculata  درصد در دلقک ماهی  09و  5در دوزهایAmphiprioninae (Dhayanithi et al., 2013)ی  ، عصاره

 Dhayanithi)ها در خون ماهیان شد  موجب افزایش لكوسیت Amphiprion sebaeجیره ماهیان زینتی و  در A. marinaبرگ 

et al., 2015)پوستان و  توانند اثر مثبت روی هموسیت کل در سخت های گیاهی می . مطالعات مختلف نشان داد که عصاره

 Sargassumگرم بر لیتر عصاره جلبک  میلی 599تا  399عنوان مثال افزودن ها داشته باشند. به لكوسیت در ماهی

glaucescens  موجب افزایشTHC ( و فاگوسیتوز در میگوهای سفید هندی شدGhaednia et al., 2012بر اساس مطالعه .)  ی

Saraswati (2903 )ساکارید موجود در جلبک موجب افزایش  پلیTHC  درL. vanamei ،شده است Su  وChen (2998 )

ثره آلیسین در ؤهمچنین ماده م .عنوان کردند L. vanameiدر  THCثر افزایش مؤود در گیاه ساپوناریا را عامل ساپونین موج

ید موجود در آستازانتین ئ( و کارتنوLiu et al., 2011(، آنتاراکوئینون در گیاه ریواس ) Nya and Austin, 2009) سیر

(Farhanghi et al., 2013 موجب افزایش )THC ی  هم راستا با این مطالعه استفاده از عصاره .در ماهی شدو لكوسیت  در میگو
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 A دلیل وجود آلیسین و ویتامینه شد که ب L. vanameiدر میگوی  pHسیر موجب افزایش مقاومت در برابر استرس شوری و 

 دادند که میگوی ( نیز نشان2903و همكاران ) Farhanghi(. Gholaghaie et al., 2016) ر آنها عنوان گردیددC  و

 L. vanamei  گرم در کیلوگرم جیره نسبت به تیمار شاهد  میلی 059و  099تغذیه شده با جیره حاوی آستازانتین در سطح

THC اکسیدان موجود در آستازانتین عنوان کردند که موجب افزایش ایمنی و بقا شده است. بالاتری داشتند و دلیل آن را آنتی 

 Hemocyte)ها  را تنظیم و باعث کاهش چرخش هموسیت ساز خونند فعالیت میتوزی بافت توان های محیطی می تنش

turnover)  .های اکسیژنی غیر عادی در  با کاهش دما واکنش پاسفید غربی، در میگوی شده ایجاد تنش اثر در همچنینشوند

تنش  به نسبت ایمنی سیستم های شود. سلول های آزاد می که باعث تشكیل بیش از حد رادیكال دهد رخ میمسیر متابولیسم 

 طریق از سلول سلول به ارتباطات به بشدت ها آن زیرا اند آزاد بسیار حساس های رادیكال وسیله به غشایی آسیب و اکسیداتیو

 L. vanameiمیگوی ها در همولنف  ش شدید هموسیت( و موجب کاهHughes, 1999اند ) وابسته سلولی دیواره های رسپتور

های شوک حرارتی هستند  که معروف به پروتئین Hspsهای محیطی بویژه افزایش دما منجر به سنتز  شوند. همچنین تنشمی

 (.Bukau and Horwich, 1998رود ) شوند و افزایش آن در حفاظت سلول در برابر استرس مفید بشمار می می

ها و فلاونوئیدها است که خاصیت  فته شد گیاه حرا حاوی ترکیبات شیمیایی و فعال زیستی مانند کارتنوئیدهمانطور که گ

های آزاد،  سازی اثرات ناشی از رادیكال اکسیدانی با کاهش و خنثی اکسیدانی بالایی دارند و احتمالا این ترکیبات آنتی آنتی

و از تغییرات میزان  ها جلوگیری کرده با فعالیت کمتر از پایداری طولانی آن ها و یا تبدیل به ترکیباتی کردن تولید آنمتوقف 

داری بیشتر  طور معنیگرانولار به  های نیمه در مواجهه با استرس دمایی نیز میزان هموسیتکاهد.  ها در برابر تنش می هموسیت

ترین درصد را داشتند. با توجه به  درصد و شاهد بیش 5های گرانولار و هیالین تیمار  از تیمار شاهد بود و همچنین در هموسیت

های هیالینه و  گرانولار در تیمارهای تغذیه شده با گیاه حرا و همچنین به میزان کمتر در هموسیت های نیمه درصد هموسیت

از کاهش درصد توانند  رود میگوهای تغذیه شده با جیره حاوی پودر گیاه حرا می گرانولار نسبت به تیمار شاهد احتمال می

منفی بگذارد که  تأثیراکسیداز  تواند بر روی فعالیت فنول گرانولار جلوگیری کنند. دمای پایین می های نیمه هموسیت

ی افزایش  ها دارند و این افزایش نسبت به تیمار شاهد نشان دهنده گرانولار نقش مهمی در فعالیت آن های نیمه هموسیت

بدلیل حضور ترکیات شیمیایی و  برابر استرس و کاهش تاثیرات منفی آن شده است که احتمالاًایمنی و به تبع آن مقاومت در 

 Dhayanithi et)روند  شمار میه اکسیدان و ضدالتهاب ب ضدعنوان عوامل ضدمیكروبی، ضدسرطان، فعال حرا است که بهزیست

al., 2013). جمله  از فیتوالكسین پروپانوئید، انواع فنیل وکزیدهایاین ترکیات شامل فلاونوئید، گلوکوزیدهای ایریدوئید، گل

اسیدهای  استرول، الكل، استروئیدها، هیدروکربن، ،بتائین، کولین، تانن جمله از اسیدهای کربوکسیلیک ،کینون و آلكالوئید

اکسیدانی  ضدا خاصیت ه فلاونوئیدعنوان مثال (. بهCamaii et al., 2017باشند ) می ها )لوپئول( ترپن تری و چرب، ساپونین

های محیطی وارد  ها و استرس های سلول های آزاد تولیدی ناشی از فعالیت سازی رادیكال نقش مهمی در خنثی کهبالایی دارند 

 M. rosenbergiiاکسیداز در  در استرس دمایی پایین کاهش فعالیت فنول (.Farhanghi et al., 2013)کنند  بر آنها ایفا می

اکسیداز  تحت استرس دمایی فعالیت فنول  L. panulirus interruptus (. همچنین درCheng and Chen, 2000مشاهده شد )

 .Lاکسیداز و فاگوسیتوز در میگوی  (، در استرس دمایی بالا نیز فعالیت فنولGomez-jimenz et al., 2000کاهش یافت )

vanamei  کاهش یافت(Cheng et al., 2005)ی  . در مطالعهLi (، استرس شوری موجب کاهش هموسیت 2909همكاران ) و

شد. همچنین میزان هموسیت هیالین،   L. vanameiاکسیداز در میگوی گرانولار و در نتیجه کاهش فعالیت فنول هیالینه و نیمه

 (. Lin et al., 2012که تحت استرس گرسنگی قرار گرفت کاهش یافت ) L. vanameiگرانولار و گرانولار در میگوی  نیمه

تحمل استرس دمایی و درصد میزان بازماندگی در میگوهای تغذیه شده با پودر برگ گیاه حرا نسبت به تیمار شاهد افزایش 

( عنوان کردند که میزان بازماندگی در میگوی ببری سیاه 0008و همكاران )  Darachaiدر همین راستا .قابل توجهی پیدا کرد

لبک دریایی در مواجهه با استرس شوری نسبت به میگوهای تغذیه شده با رژیم غذایی فاقد تغذیه شده با رژیم غذایی حاوی ج

جلبک دریایی بالاتر بود. در مطالعه حاضر نیز میگوهای تغذیه شده با پودر برگ گیاه حرا از مقاومت و بازماندگی بالاتری در 

ی از اثرات تحریک کنندگی این گیاه بر سیستم دفاعی دمایی برخوردار بودند که ممكن است این حالت ناش سمواجهه با استر

( بر روی میزان تجمع آستازانتین و بتاکاروتن در 0008و همكاران ) Darachaiها باشد. مطالعات انجام شده توسط  میگو
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نرخ  نشان داد که همبستگی مثبتی میان انباشته شدن رنگدانه در بدن و (Marsupenaeus japonicus)میگوی ببری ژاپنی 

( عنوان کردند میگوهای ببری سیاه تغذیه شده با 2902) Serranoو  Avenido. همچنین بازماندگی در میگوها وجود داشت

ی برگ حرا از بازماندگی  در مقایسه با میگوهای تغذیه نشده با عصاره S. caseolarisرژیم غذایی حاوی عصاره برگ حرا 

این افزایش بازماندگی ممكن است ناشی از وجود خواص  .(Avenido and Serrano, 2012b) تری برخوردار بودند بیش

( Avenido and Serrano, 2012a( و اثرات تحریک کنندگی سیستم ایمنی )Dhayanithi et al., 2013ضدباکتری گیاه حرا )

شود و  سنتی از آن استفاده می عنوان مثال لینالول نوعی ترکیب مونوترپنی بوده که در گیاه حرا موجود است و در طبباشد. به

تواند در بقای میگوها مؤثر باشد. اثبات  که می ((Pattnaik et al., 1997ای دارد  خاصیت ضدباکتریایی و ضدقارچی قابل ملاحظه

 دارداکسیدان ضدحاوی فلاونوئیدهای غنی شده است و خاصیت ضدالتهابی و  Aegiceras corniculatumحرای شده که برگ 

Ikhwanuddin .(Gurudeeban et al., 2012)  ( میزان زنده ماندن میگوها را به علت تانن موجود در برگ 2902)همكاران  و

اکسیدانی دارند ضدباشد که خاصیت  ها می یكی از خواص حرا داشتن فنل و کاروتنوئیدحرا و مواد ضد قارچی آن، بیان کرد. 

(Bandaranayake, 2002 )ها میزان گلوکز  در مواجهه با استرسواقع استرس نقش مهمی دارند. که در بقای میگوها در م

کند. میزان گلوکز  عنوان یک فاکتور مثبت در افزایش ایمنی عمل میپوستان بهیابد که در سخت همولنف میگوها افزایش می

 ,Es-haghi Nimvariاست ) میگوها تحت استرس دمایی در تیمارهای تغذیه شده از پودر برگ حرا دارای بیشترین مقدار بوده

گرانولار در تیمارهای تغذیه شده با پودر  ی نیمه ها همچنین با توجه به اینكه میزان هموسیت کل و درصد هموسیت(. 2018

تواند موجب تحریک سیستم ایمنی و افزایش مقاومت در میگوهای تحت  برگ حرا نسبت به تیمار شاهد بیشتر بوده است می

 تری در تیمارهای تغذیه شده با گیاه حرا مشاهده شد. در نتیجه بقای بیشتیمار شده باشد و 

باشد که موجب تحریک و بهبود سیستم  برگ حرا می پودر ای تغذیهاثرات مثبت  ی دهنده نتایج این تحقیق نشاندر مجموع، 

 عنوانحرا به برگ پودر از توان یم رسدمی نظربه ایمنی و افزایش بازماندگی در میگوی پاسفید غربی تحت استرس دمایی شد.

تر در این زمینه درصد، البته انجام تحقیقات جامع 09و  5نمود بویژه درصدهای  استفاده غذایی آبزیان جیره غذایی در مكمل

 .گردد میپیشنهاد 
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