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 ( Caspicum annumعصاره فلفل قرمز ) ثیرأت

 کمان ینرنگ یآلا قزلو رشد بچه ماهیان  های خونیفراسنجهبر تحریک ایمنی، 

(Onchorhynchus mykiss) 

 

 2معمارزاده محمدرضا ،1پرست حق سارا، 1فیروزبخش فرید

 ایران ساری، ساری، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه شیلات، گروه  1
 ایران کاشان، باریج، دارویی گیاهان تحقیقات مرکز 2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

 آلای های خونی و ایمنی ماهی قزلبا هدف تأثیر عصاره فلفل قرمز بر رشد، فراسنجهحاضر مطالعه 

، 52/1، 1گرم در دوزهای  83/9 ±01/1اولیه  با میانگین وزنی (Oncorhynchus mykiss)کمان  رنگین 

، لاو هایروز انجام گرفت. بیومتری و سنجش پارامترها دریک ماه  به مدتجیره در درصد فلفل  0و  2/1

، یش وزن، درصد افزایش وزننتایج، بیشترین میزان افزا بر اساسپذیرفت. صورت پرورش ام انزدهم و سیپ

 ،روز 02درصد مشاهده شد. پس از گذشت 2/1در تیمار کمترین ضریب تبدیل غذایی و ضریب رشد ویژه 

مشاهده شد، ، میان تیمارهای مختلف گلوبولین( جز به) ،داری در تمامی پارامترهای خونیتغییرات معنی

های های قرمز و گلبولهموگلوبین، تعداد گلبولدرصد بالاترین میزان  2/1و  52/1تیمارهای  که یطور به

در انتهای دوره پرورش بیشترین غلظت پروتئین کل و درصد هماتوکریت در (. P<0.05) سفید را داشتند

درصد مشاهده شد. با گذشت زمان و افزایش غلظت عصاره فلفل قرمز، روند افزایشی در میزان  52/1تیمار 

درصد عصاره در انتهای  0الاترین این مقادیر در ماهیان تغذیه شده با لیزوزیم و کمپلمان دیده شد و ب

درصد عصاره فلفل  2/1و  52/1های نتایج،  غلظتبه این با توجه . (P<0.05) شد یریگ اندازهدوره پرورش 

 . شود یمشنهاد یپ کمان ینرنگآلای قزل یراختصاصیغ جیره به منظور افزایش وزن و قدرت دفاعدر قرمز 

 مقاله: اریخچهت

 53/18/99دریافت: 

 01/11/99اصلاح: 

 08/15/93پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

  ایمنی

 ضریب رشد

  فلفل قرمز

 کمان نیرنگ یآلا قزل

 

  ه ـمقدم
. گیرندهای عفونی و غیرعفونی قرار میمارییب به انواع ابتلابیش از پیش در معرض  ماهیان ،های پرورشی متراکمدر سیستم

زا عمدتاً به سیستم ایمنی غیراختصاصی تر خود برای مبارزه با عوامل بیماریهای پایینرده داران مهرهمانند سایر  هاماهی

. نقش مهم سیستم ایمنی در حفظ سلامت و تضمین بقاء و رشد مناسب آبزیان، سبب شده تا (Sakai, 1998تند )متکی هس

 .سیستم ایمنی استفاده نمایند کننده یتتقو ومحققین از انواع ترکیبات شیمیایی و طبیعی محرک 

های دارویی، مشکلات  پروری به علت هزینه بالا، ایجاد مقاومت ها در آبزی بیوتیک های اخیر، تمایل شدید به حذف آنتیر سالد

عنوان ه ب های بیولوژیکیکیفیت گوشت و مشکلات اجرایی تجویز دارو باعث شده است تا از عصاره آمدن ، پایینمحیطی یستز

ها استفاده گردد و های دفاع غیراختصاصی و ایجاد مقاومت در مقابل بیماریهای ایمنی جهت افزایش فعالیت مکانیسممحرک

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  f.firouzbakhsh@sanru.ac.ir 
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در بین این دسته از (. Raa, 1996; Ravelo et al., 2006) باشند ها بیوتیک یآنتعنوان یک جایگزین مناسب برای ه بنیز 

و  زا یماریبدر دسترس بودن، قیمت پایین، عدم ایجاد مقاومت در برابر عوامل  به علتیاهی های گهای ایمنی، عصارهمحرک

 خصوصاین و مطالعات بسیاری در  در مقایسه با داروهای شیمیایی مورد توجه قرار گرفته زیست یطمحآسیب کمتر به ماهی و 

ده از عصاره گیاهان دارویی به عنوان ترکیبات ضد (. امروزه، استفاRao et al., 2006های گذشته انجام شده است )دهه یط

( در Amirkhani and Firouzbakhsh, 2015(، ضد باکتری و همچنین محرک سیستم ایمنی )Mehrabi et al., 2017قارچ )

 ماهیان گسترش زیادی یافته است.

تامین ث، بتاکاروتن، لیکوپن و ( حاوی ویSolanaceae(، گیاهی از خانواده )Caspicum annum) فلفل قرمز با نام علمی

فلاونوئیدها، کوئرستین  یژهو بهها های تازه آن غنی از پلی فنول(. نمونهTopuz and Ozdemir, 2007آستاگزانتین است )

(Quercetin( و لوتئولین )Luteolin( هستند )Lee et al., 1995 مطالعاتی در زمینه .)پودر فلفل قرمز در جیره بر  یاثربخش

 ,Babaei Garmkhani et al., 2015 Sambaiah and Satyanarayanaهای آزمایشگاهی )های سرم خون موششاخصبرخی 

و  Hernandezهای گوشتی توسط میزان ترشحات روده، پانکراس و صفرا در جوجه اثر فلفل قرمز بر ( انجام گرفته است.;1982

توانند سبب افزایش جذب مواد که ترکیبات موجود در فلفل میمورد مطالعه قرار گرفت و مشخص گردید ( 5112 ) همکاران

بخشی فلفل قرمز تند  ( به اثر5101و همکاران ) Yanarشوند. همچنین ها افزایش وزن و رشد بیشتر در جوجه غذایی و متعاقباً

بر اشاره کردند.  کمان ینرنگآلای سازی، خواص حسی و افزایش وزن قزلعنوان مکمل غذایی بر بهبود رنگدانهه و شیرین ب

به عنوان ماده محرک ایمنی و تواند می( موجود در فلفل قرمز Capsanthinکاپسانتین )Talebi (5108 ،)اساس مطالعه 

 .نقش ایفا کندمقاومت ماهیان در برابر عوامل عفونی  دهنده یشافزا

ن است که طی سالیان اخیر پرورش آن تا حد پرورشی در آب شیری یانآزادماهگونه  ینتر مهم کمان ینرنگآلای ماهی قزل

های افزایش تولید و تراکم ماهی در واحد سطح، انواع بیماری به دنبالاست.  یافته توسعههای متراکم، در سیستم یژهو بهزیادی، 

ها از ارییابند. لذا تلاش برای مقاومت در برابر بیمدر جمعیت ماهیان پرورشی گسترش می تر تمام هرچهعفونی با سرعت 

در کنترل بسیاری از گیاهی های ایمنی به اثرات مثبت محرک با توجهاهداف تحقیقات مربوط به این گونه است.  ینتر مهم

اثر عصاره فلفل قرمز بر تغییرات رشد،  ن تحقیق،ایدر های میکروبی و قارچی و تحریک سیستم ایمنی در آبزیان، بیماری

 . بررسی گردید کمان ینرنگآلای منی ماهی قزلپارامترهای خونی و فاکتورهای ای

 

 هامواد و روش

سالن پرورش ماهی به بابل تهیه و شهرستان واقع در  مزرعه بابل یآلا قزلکارگاه ماهیان از بچه جهت انجام تحقیق حاضر، 

، با شرایط محیطی اریگروه شیلات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری انتقال داده شدند. به منظور ایجاد سازگ

 تغذیه شدند. ( EX-TG1)رشد یک،  روز با غذای تجاری شرکت بیضاء 01به مدت  ماهیان

های غلظتگروه آزمایشی با  2گرم به صورت تصادفی انتخاب و در  83/9±01/1قطعه بچه ماهی با میانگین وزن  811تعداد 

 یمارهر ت)وزنی/وزنی( قرار داده شدند. برای  درصد عصاره 0و  2/1، 52/1شامل شاهد )بدون عصاره(، عصاره فلفل قرمز مختلف 

آب لیتر  521با لیتری  811های فایبرگلاس قطعه بچه ماهی در نظر گرفته شد. آزمایش در تانک 52تکرار و در هر تکرار  8

جه حرارت و اسیدیته ( درAQUALYTICاز شرکت  3118با استفاده از دستگاه واترچکر )مدل روز انجام گرفت.  81چاه طی 

به ترتیب به ها طی دوره پرورش شد و متوسط مقادیر آن یریگ اندازهدر هفته  بار یک صورت بهروزانه و سختی آب  طور به

 ود. گرم در لیتر( ب)میلی 111و  2/9)درجه سانتی گراد(، 00±2/1صورت: 
 

 یغذادهو  یرهج یساز آماده

فلفل قرمز تولید شده در شرکت دارویی باریج اسانس کاشان طبق  هیدروالکلی رههای آزمایشی، عصاجیره یساز آمادهجهت 

شد. سپس برای تثبیت عصاره روی پلیت غذایی و جلوگیری از حل شدن  مخلوط یضاءبدوزهای مذکور با غذای تجاری شرکت 

در نهایت، . (Mehrabi et al., 2017) ها اسپری شدلیتر روغن مایع به ازای هر کیلو غذا روی پلیتمیلی 2/5آن در آب مقدار 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
98

.9
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

03
 ]

 

                             2 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1398.9.1.2.1
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-762-en.html


 ... عصاره فلفل قرمز تأثیر و همکاران فیروزبخش

 

11 

نگهداری گردید. درجه سانتی گراد  2با دمای بندی و در یخچال ، بستهدر زیر هود میکروبیولوژیک پس از خشک شدنها پلیت

 بعداز ظهر انجام شد 01:81 و 08صبح،  9در سه نوبت و دمای آب اساس درصد وزن بدن  غذادهی به صورت روزانه بر

(Mehrabi et al., 2017) .ها تعویض ها سیفون و دوسوم آب کل تانکروزانه، مدفوع و غذای خورده نشده از کف تانک طور به

 گردید.می

 رشد  یها شاخص بررسی

، ( انجام شد. افزایش وزنT30) ام دورهروز سی( و T15) روز پانزدهم دوره(، T0آزمایش ) روز اولسنجش فاکتورهای رشد در 

( با استفاده از معادلات زیر Food Conversion Ratio( و ضریب تبدیل غذایی )Specific Growth Rateضریب رشد ویژه )

 . (Yeganeh et al., 2017) تعیین گردید

 )گرم( = افزایش وزن بدن وزن نهایی ˍوزن اولیه                                      

 )درصد در روز( ریب رشد ویژه= ض (LnW2-LnW1طول دوره پرورش /)× 011           

 افزایش وزن/مقدار غذای خورده شده = ضریب تبدیل غذایی× 011        
 

 = لگاریتم وزن نهایی است. LnW2= لگاریتم وزن اولیه و  LnW1که در محاسبه ضریب رشد ویژه )درصد در روز(، 
 

 یمنیا یو فاکتورها یخون یها شاخص یریگ اندازه

تصادفی انتخاب و پس از  طور بهماهی  8پرورش از هر تکرار  T30و  T0 ،T15های مترهای خونی در روزگیری پاراجهت اندازه

با انتخاب سه ماهی از هر تکرار  از ساقه دمی ماهیان یریگ خونبر لیتر(  گرم یلیم 021بیهوشی با عصاره گل میخک )با دوز 

( و درصد Hoston, 1990( به روش )WBCسفید خون ) ( و گلبولRBCگلبول قرمز ). شمارش نجام شداتصادفی  طور به

گیری شدند. پروتئین کل اندازه Drabkin (1945)به روش  (Hgb) به روش میکروسانتریفیوژ و هموگلوبین (HCT) هماتوکریت

تئین کل گلوبولین سرم با کسر مقدار پروو  (Wotton and Freeman, 1982، آلبومین به روش )( 1951et alLowry ,.به روش )

 (کمپلمانسیستم عامل مکمل )گیری فاکتورهای ایمنی شامل لیزوزیم سرم و اندازه از مقدار آلبومین محاسبه شدند.

(Mehrabi et al., 2017 با دستگاه الیزا )شد. انجام  0ریدر 

 

 یآمار یلو تحل یهتجز

با در نظر گرفتن فاکتور زمان در سه سطح )روز اول، این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی به روش آنالیز واریانس دو طرفه 

درصد جیره( انجام شد. ابتدا نرمال بودن  0و  2/1، 52/1، 1( و فاکتور عصاره فلفل قرمز در چهار غلظت )81، و روز 02روز 

تحلیل آماری برخی  مورد بررسی قرار گرفت. لازم به ذکر است جهت انجام تجزیه و Shapiro-Wilkها با استفاده از آزمون داده

های از پارامترهای خونی همچون تعداد ائوزینوفیل، نوتروفیل، مونوسیت، لنفوسیت، گلبول سفید و گلبول قرمز که از نوع داده

شمارشی هستند و توزیع پوآسون دارند، ابتدا تبدیل ریشه دوم )تبدیل رادیکالی( بر روی این اطلاعات انجام شد تا به توزیع 

دار بودن اثرات متقابل میان دو فاکتور، مقایسه سطوح هر فاکتور در هر سطح فاکتور دوم با هنگام معنیه . بنرمال برسند

جهت مقایسه  α=12/1ای دانکن در سطح معناداری  دامنهسپس از آزمون چند ؛انجام گرفت طرفه یکاستفاده از آنالیز واریانس 

 انجام گرفت.  Excelافزار و رسم نمودارها نیز با نرم 09SPSS افزار رمها توسط ن ها استفاده شد. آنالیز دادهمیانگین

 

 جـنتای
 رشد یپارامترها

 0تغذیه شده با سطوح مختلف عصاره فلفل قرمز در جدول  کمان ینرنگآلای نتایج حاصل از مقایسه پارامترهای رشد در قزل

داری با یکدیگر در اولین روز آزمایش اختلاف وزنی معنی، تیمارهای مختلف آزمایشی 0 نشان داده شده است. بر اساس جدول

                                                           
1 ELISA READER 
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عصاره فلفل قرمز در مقایسه با سایر  درصد 2/1تغذیه شده با  کمان ینرنگآلای وزن نهایی قزل که یدرحال ؛(P>0.05نداشتند )

وزن و نرخ رشد ویژه  (. همچنین بیشترین میزان افزایش وزن، درصد افزایشP<0.05داری بالاتر بود )معنی طور بهتیمارها 

(SGR در تیمار )کمان ینرنگآلای درصد عصاره کمترین مقدار را داشتند. قزل 0درصد مشاهده شد و تیمارهای شاهد و  2/1 

ضریب تبدیل غذایی را  (22/0±183/1)و بیشترین  (55/0±182/1کمترین )به ترتیب درصد عصاره  0و  2/1تغذیه شده با 

 (.  P<0.05نشان دادند )
 

 شده با سطوح مختلف عصاره فلفل قرمز  یهتغذ کمان ینرنگ یآلارشد در قزل یپارامترها یسهمقا .1 جدول

 درصد 0تیمار  درصد 2/1تیمار  درصد 52/1تیمار  شاهد پارامتر

 وزن اولیه )گرم(
a 011/1±22/9 

a 11/1±59/9 
a 12/1±82/9 

a 012/1±28/9 

 وزن نهایی )گرم(
ab 011/1±1/51 

b 011/1±3/51 
c 212/1±31/50 

a 512/1±8/51 

 افزایش وزن )گرم(
ab 511/1±21/00 

b 005/1±20/00 
c 822/1±20/05 

a 592/1±31/01 

 درصد افزایش وزن
a 89/8±09/003 

b 92/0±9/058 
c 13/8±31/088 

a 25/8±50/002 

 ضریب تبدیل غذایی
b 151/1±88/0 

b 105/1±59/0 
a 182/1±55/0 

c 183/1±22/0 

 )درصد در روز(رشد ویژه نرخ 
a 182/1±98/0   b 109/1±99/0  c 159/1±33/0 

a 181/1±91/0 

 است. 12/1دار در سطح یتفاوت معن دهنده نشان یفهمنام در هر رد یرغ حروف

 

 فاکتورهای خون شناسی 

(. P>0.05دار نبود )یت معنیها برای گلوبولین، ائوزینوفیل و مونوساثر متقابل غلظت در زمان و اثرات مستقل هر یک از آن

(. اثر متقابل غلظت در زمان برای آلبومین، P>0.05دار نبود )همچنین اثر متقابل غلظت در زمان برای گلبول قرمز معنی

دار بود که نتایج حاصل از مقایسه سطوح مختلف در جدول هموگلوبین، نوتروفیل، لنفوسیت، هماتوکریت و گلبول سفید معنی

داری بر معنی یرتأثاین فاکتور  که یدرحال ؛(P<0.05دار نبود )تغییرات گلبول قرمز معنی بر  زمان(. اثر P<0.05)آمده است  5

دار بود های قرمز معنی(. همچنین اثر مستقل غلظت بر تغییرات پروتئین کل و تعداد گلبولP<0.05پروتئین کل داشت )

(P<0.05 .)هماتوکریت، میان تیمارهای  جز بهداری در تمامی پارامترهای خونی، ، تغییرات معنی5 نتایج جدول بر اساس

، کمترین مقدار لنفوسیت در تیمار شاهد و بیشترین مپانزدهروز روز صورت گرفت. در  02ای پس از گذشت مختلف تغذیه

، ام سیروز در  که یدرحال ؛عصاره فلفل قرمز مشاهده شد درصد 0و  2/1آلاهای تغذیه شده با سطوح مقادیر آن در قزل

اختلاف آماری  درصد 2/1 تیمار جز بهشد که با سایر تیمارهای آزمایشی  یترؤ درصد 52/1بیشترین تعداد لنفوسیت در تیمار 

 (.  P<0.05داری نشان داد )معنی

داری نشان ندادند عصاره اختلاف معنی درصد 2/1و 52/1در تیمارهای  یریگ اندازههای تعداد نوتروفیل و لنفوسیت میان زمان

(P>0.05 در تیمارهای شاهد و .)؛مشاهده شد ،ام سیروز در  عصاره فلفل قرمز، بیشترین تعداد نوتروفیل درصد 0 

گیری عصاره فلفل قرمز و تیمار شاهد اندازه درصد 0کمترین تعداد لنفوسیت در این زمان در ماهیان تیمارشده با  که یدرحال 

بالاترین  یریگ اندازه ،ام سیو  پانزدهم روزهای درصد عصاره در 2/1و  52/1آلای تغذیه شده با قزلشد. تعداد گلبول سفید در 

روز (. میزان آلبومین در P<0.05داری داشتند )و تیمار شاهد اختلاف آماری معنی درصد 0ای مقدار بوده و با سطح تغذیه

عصاره فلفل  درصد 0و 2/1، 52/1های ری را در هر یک از غلظتداافزایش معنی پانزدهمو اول  هایروزدر مقایسه با ام  سی

داری داشت کاهش معنیام  سیروز عصاره، سطح هموگلوبین در  درصد 0(. در ماهیان تغذیه شده با P<0.05قرمز نشان داد )

 ام  سیو  پانزدهم روزعصاره سطوح بالاتری از هموگلوبین در  درصد 2/1و  52/1در ماهیان تغذیه شده با غلظت  که یدرحال

های مختلف میان زمان یتوجه قابلدیده شد. درصد هماتوکریت در ماهیان تغذیه شده با سطوح بالاتری از عصاره، تغییرات 

و  اول هایروزکمترین و بیشترین سطح هماتوکریت به ترتیب در  درصد 52/1در تیمار  که یدرحالنشان نداد  یریگ اندازه

 مشاهده شد.  ام  سی

مشاهده شد  ام روز سیاز درصد غلظت عصاره فلفل قرمز، بیشترین میزان پروتئین کل در  نظر صرفو  0شکل  یجنتا اساسبر 

گیری، از زمان اندازه نظر صرفو  5(. با توجه به شکل P<0.05گیری داشت )های اندازهداری با سایر زمانکه تفاوت معنی
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بالاترین مقادیر این دو پارامتر در ماهیان  که یدرحالکل و گلبول قرمز را داشتند ماهیان تیمار شاهد کمترین مقادیر پروتئین 

 (. P<0.05مشاهده شد ) درصد 2/1و 52/1تغذیه شده با 

 های ایمنی پاسخ

نشان داده  8گیری در جدول های اندازهنتایج حاصل از مقایسه تغییرات لیزوزیم میان سطوح مختلف عصاره فلفل قرمز و زمان

 داری از لحاظ میزاناختلاف آماری معنی روز اولای عصاره فلفل قرمز در ه است. بر اساس نتایج، سطوح مختلف تغذیهشد
 

 شده با سطوح مختلف عصاره فلفل قرمز در سطوح متفاوت زمان یهتغذ کمان ینرنگ یآلا قزل یو سرم یخون یپارامترها ییراتتغ یسهمقا. 2جدول 

 درصد 0تیمار  درصد 2/1تیمار  درصد 52/1تیمار  شاهد پارامتر

 آلبومین

 )گرم بر دسی لیتر(

 روز اول
A

a 0/1±5/0 
A

a 19/1±09/0 
A

a 12/1±50/0 
A

a 12/1±5/0 

 02روز 
A

a 12/1±55/0 
B

a 12/1±59/0 
AB

a 18/1±59/0 
AB

a 18/1±59/0 

 81روز 
A

a 01/1±52/0 
B

b 08/1±95/0 
B

b 13/1±15/0 
B

b 19/1±21/0 

  
    

  ینگلوبول

 )گرم بر دسی لیتر(

 91/0±55/1 15/5±51/1 13/5±50/1 95/0±88/1 روز اول

 19/5±12/1 13/5±12/1 01/5±18/1 93/0±15/1 02روز 

 05/5±55/1 02/5±12/1 02/5±01/1 99/0±52/1 81روز 

  
    

 )درصد( نوتروفیل

 روز اول
A

a 80/5±88/09 
A

a 23/1±88/09 
A

a 13/5±19/03 
A

a 23/1±19/51 

 02روز 
B

a 11/0±11/52 
AB

a 50/8±88/50 
A

a 28/0±88/03 
A

a 25/5±88/09 

 81روز 
B

b 08/2±88/82 
A

a 28/0±88/09 
A

a 20/8±19/50 
B

b 10/8±11/81 

  
    

 )درصد( ائوزینوفیل

 19/0±28/0 88/0±23/1 19/0±23/1 19/0±23/1 روز اول

 88/5±23/1 88/8±23/1 11/8±11/0 19/0±23/1 02روز 

 19/1±23/1 11/5±11/0 88/5±28/0 88/0±28/0 81روز 

  
    

 )درصد( لنفوسیت

 روز اول
A

b 98/0±11/92 
A

a 28/0±88/91 
A

a 11/0±11/93 
A

b 12/2±19/92 

 02روز 
A

b 11/0±11/90 
AB

a 11/8±11/98 
B

a 28/0±19/92 
B

b 11/8±88/99 

 81روز 
A

a 11/8±88/18 
C 

a28/0± 88/92 
BC

a 98/2±19/95 
AB

a 11/5±11/19 

  
    

 )درصد( مونوسیت

 11/5±11/5 11/5±11/0 19/5±23/1 11/2±11/0 روز اول

 11/0±11/1 19/5±23/1 19/5±23/1 88/8±23/1 02روز 

 88/5±28/0 19/8±28/0 11/8±11/0 11/0±11/0 81روز 

  
    

 )درصد( هماتوکریت

 روز اول
A

a 11/5±11/88 
A

a 28/0±19/88 
A

a 11/0±11/82 
A

a 11/5±11/82 

 02روز 
A

a 02/0±19/85 
A

ab 11/0±11/82 
A

a 28/0±88/82 
A

a 12/5±11/82 

 81روز 
A

a 28/0±19/85 
A

b 28/0±19/89 
A

a 11/5±11/81 
A

a 11/0±11/80 

   
    

 هموگلوبین

 )گرم بر دسی لیتر(

 روز اول
A

a 23/1±82/9 
A

a 13/1±22/9 
A

a 20/1±53/9 
A

ab 12/1±11/9 

 02روز 
A

a 23/1±29/9 
B

b 88/1±2/3 
B

b 80/1±20/3 
AB

b 01/1±32/9 

 81روز 
A

a 29/1±39/9 
B

b 85/1±39/3 
B

b 01/1±38/3 
A

a 02/1±29/9 

  
    

 گلبول سفید

(10
3×mm

3) 

 روز اول
A

a 011±08211 
A

a 513±08211 
A

a 511±08111 
A

a 513±08888 

 02روز 
A 

a29±08211 
C

b 218±02288 
C 

b223±02811 
B 

b811±02111 

 81روز 
A 

a221±08988 
C 

c295±09588 
C 

c125±09111 
B 

c812±01188 

 است. 12/1در سطح  دار یمعنتفاوت  دهنده نشان( در هر ردیف A-C)غیر همنام حروف 

 است. 12/1در سطح  دار یمعنتفاوت  دهنده نشان( در هر ستون a-c)غیرهمنام حروف 
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   کمان ینرنگآلای فلفل قرمز بر پروتئین کل و گلبول قرمز در قزل ثیر سطوح مختلف عصارهأمقایسه ت .2شکل 

 

عصاره فلفل  درصد 0آلای تغذیه شده با بیشترین سطح لیزوزیم در قزل روز پانزدهمدر  (. ولیP>0.05لیزوزیم نشان ندادند )

( گرم بر لیترمیلی 18/802±102/1)مشاهده شد ( و کمترین مقدار آن در تیمار شاهد گرم بر لیترمیلی 58/819±10/2قرمز )

درصد اختلاف  2/1و  52/1ای (. سایر تیمارهای تغذیهP<0.05داری با سایر تیمارهای آزمایشی داشتند )که اختلاف معنی

به ترتیب در تیمار شاهد  ام سیروز (. کمترین و بیشترین مقادیر لیزوزیم در P>0.05داری با یکدیگر نشان ندادند )آماری معنی

(. روند تغییرات P<0.05داری با یکدیگر نشان دادند )دیده شد و کلیه تیمارهای آزمایشی اختلاف آماری معنی درصد 0و 

بیشترین میزان  که یطور به ؛گیری در ماهیان تیمار شده با عصاره فلفل قرمز مشابه بودهای مختلف اندازهلیزوزیم میان زمان

 گیری شد. اندازه وز اولرو کمترین مقدار در  ام سیروز آن در 

 2گیری و سطوح مختلف عصاره فلفل قرمز در جدول های اندازهنتایج حاصل از مقایسه تغییرات میزان کمپلمان میان زمان

 ( و با گذشتP>0.05داری نداشت )اختلاف معنیروز اول نشان داده شده است. سطح کمپلمان میان تیمارهای آزمایشی در 

 بعد از گذشت دو هفته، بالاترین مقادیر کمپلمان در که یطور به؛ ها مشاهده شد داری میان آنمعنی دوره، اختلاف آماری

 داری بایک اختلاف آماری معنی دیده شد و کمترین میزان آن در تیمار شاهد وجود داشت که هر درصد 0و  2/1تیمارهای 

مقایسه پروتئین کل  .1شکل 

تغذیه  کمان ینرنگآلای در قزل

ده با عصاره فلفل قرمز میان ش

   .سطوح مختلف زمان
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 شده با سطوح مختلف عصاره فلفل قرمز یهتغذ کمان ینرنگ یآلا( در قزللیتر بر میکروگرم) یزوزیمل ییراتتغ یسهمقا .3جدول 
 درصد 1 تیمار  درصد 2/0تیمار  درصد 22/0تیمار  شاهد روز

 a  A95/0±91/805 a  A 22/0±18/808 a  A28/1±13/808 a  A 012/1±00/805 اول

 a  A 102/1±18/802 b  B 11/0±15/820 b  B 22/1±50/822 b  C 10/2±58/819 پانزدهم

 b   A 2/1±95/801 c  B502/1±31/899 c  C 12/0±82/892 c  D 88/5±89/211 ام یس

 است. 12/1دار در سطح یتفاوت معن دهنده نشان( در هر ردیف A-D)غیر همنام حروف 

 است. 12/1دار در سطح یتفاوت معن دهنده نشان( در هر ستون a-c)غیرهمنام حروف 

 
 

مشابه روند  ام  سیروز (. همچنین تغییرات سطوح کمپلمان میان تیمارهای آزمایشی در P<0.05درصد داشتند ) 52/1سطح 

مشاهده شد که  درصد 0سطح آن به ترتیب در تیمار شاهد و  ترین یینپاتغییرات سطوح آنزیم لیزوزیم بوده و بالاترین و 

های مختلف روند تغییرات کمپلمان میان زمان (.P<0.05داری نیز با سایر تیمارهای پرورشی داشتند ) اختلاف آماری معنی

روزهای داری میان و اختلاف معنی عصاره فلفل قرمز یکسان بود درصد 2/1و  52/1گیری در ماهیان تیمار شده با اندازه

و  ام روز سیاز عصاره فلفل قرمز، بیشترین مقدار کمپلمان در  درصد 0(. در سطح P>0.05مشاهده نشد ) ام سیو  پانزدهم

اختلاف آماری  روز پانزدهم و  روز اولهای زماندر تیمار شاهد، میان  که یدرحالثبت شد  روز اولکمترین میزان در 

 (.    P<0.05داری داشتند )تفاوت معنی ام سیروز با  لی( وP>0.05داری وجود نداشت ) معنی

 
 عصاره فلفل قرمز تغذیه شده با سطوح مختلف کمان ینرنگ یآلا قزل( در لیتردسی گرم بر میلیمقایسه تغییرات کمپلمان ) .4جدول 

 درصد 1 تیمار درصد 2/0تیمار  درصد 22/0تیمار  شاهد روز

 a A 88/1±02/02 a A 53/1±92/02 a A 93/1±85/02 a A 28/1±82/02 اول

 a A 11/1±25/02 b B 23/0±98/55 b C 31/1±10/51 b C 12/1±81/59 پانزدهم

 b A 59/1±18/01 b B 53/1±11/55 b C 90/1±21/52 c D 52/1±50/53 ام یس

 است. 12/1دار در سطح یتفاوت معن دهنده نشان( در هر ردیف A-D)غیر همنام حروف 

 است. 12/1دار در سطح یتفاوت معن دهنده نشان( در هر ستون a-c)غیرهمنام حروف 

 

 بحث

 همچونی عوامل. است افتهی شیافزا ریاخ سال چند در یمنیا ستمیس محرک عنوان به ییدارو اهانیگ از استفاده به شیگرا

ی اهیگ یداروهای جانب عوارض کاهش و ستیز طیمح بری بیتخر اثرات نداشتن ها،آن دیتول بودن نهیهز کم وی اقتصاد ارزش

 Jian؛ Rao et al., 2006) باشند برخورداری خاص گاهیجا از ارزشمند منابع نیا تا منجر شده ،ییایمیشی داروها با سهیمقا در

and Wu, 2004) . 

 که یدرصورتدرصد بالاترین مقدار را داشت، 2/1 در تحقیق حاضر، پارامترهای مرتبط با رشد ماهی و نیز وزن نهایی در تیمار

بالاترین  ایجاد کرد و کمان نیرنگآلای افزایش بیشتر عصاره فلفل قرمز در جیره تأثیر منفی بر عملکرد رشد بچه ماهیان قزل

 211 مصرف یقیعصاره فلفل قرمز مشاهده شد. در تحق درصد یک آلاهای تغذیه شده بار قزلضریب تبدیل غذایی دمقدار 

نسبت به شاهد شد  های رشدشاخصدار یمعن شیبب افزاس کمان نیرنگ یآلا قزل یماه جیره در اسانس مرزنجوش گرم یلیم

(Azizi et al., 2017 .)Mehrabi افزایش  کمان نیرنگ یآلا قزلجیره در گرم پودر آلوئه ورا  2مصرف با نیز  (5109) انهمکار و

از  یدار یمعن ریتأث گونه چیه( 5101و همکاران ) Yanarدار پارامترهای رشد را نسبت به شاهد مشاهده کردند. اگرچه، معنی

 یآلا قزلو کاهش ضریب تبدیل غذایی افزودن فلفل قرمز خشک تند و شیرین بر افزایش وزن بدن، ضریب رشد ویژه 

 روز در مقایسه با گروه شاهد مشاهده نکردند.  31درصد به مدت  2/2و  5، 2/1تغذیه شده با دوزهای  کمان نیرنگ

توان به عدم تأثیر گیاه شاهی عدم تأثیر گیاهان بر رشد ماهیان گزارش شده است که از آن جمله مینیز  در تحقیقات دیگر 

آویشن  اسانس ( وZolfaghari and Firouzbakhsh, 2014عصاره آبی ریحان ) (،Asadi et al., 2012روز ) 50 آبی به مدت
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(Azizi et al., 2016)  اشاره کرد. عدم تأثیر عصاره فلفل  کمان نیرنگ یآلا قزلبر پارامترهای رشد بچه ماهی روز  23به مدت

 بر طعم خوراک و اشتهای ماهی باشد. آن ناشی از اثر مکن استدرصد بر عملکرد رشد م 0قرمز 
کنترل روند  های بدن در تشخیص سلامت یا بیماری و بافت خون شاخص مهمی جهت بررسی وضعیت فیزیولوژیک اندام

در سطوح  ایملاحظهکل تغییرات قابل  طور بهآید. در تحقیق حاضر، زیستی موجودات زنده از جمله ماهیان به حساب می

و  Adelدر مطالعه  که یدرحالبرداری از لحاظ درصد هماتوکریت در خون مشاهده نشد. های نمونهو یا زمانای مختلف تغذیه

درصد عصاره نعناع فلفلی درصد هماتوکریت بالاتری نسبت به  8تغذیه شده با  کمان ینرنگآلاهای (، قزل5101همکاران )

های سفید و قرمز را در دار تعداد گلبولدر پایان دوره افزایش معنینتایج حاصل از این تحقیق نشان دادند.  ماهیان گروه شاهد

درصد نسبت به گروه کنترل نشان داد. در این 2/1تا  52/1کل دوره در ماهیان تغذیه شده با عصاره فلفل قرمز در دوزهای 

درصد  8تغذیه شده با  نکما نیرنگ یآلا قزلرا در ماهی RBC و  WBC دار ( افزایش معنی5101و همکاران ) Adelخصوص، 

( بر روی تأثیر عصاره آویشن 5102و همکاران ) Akbariی طی مطالعه عصاره نعناع فلفلی در مقایسه با شاهد گزارش کردند.

کمان، آلای رنگینبر برخی فاکتورهای خونی ماهی قزل (.Mentha pulegium L)و پونه   (Zataria multiflora)شیرازی

 . آمد به دستآویشن شیرازی گرم بر کیلوگرم میلی 011سفید در غلظت  بیشترین میزان گلبول

درصد بالاترین مقدار بود و  2/1درصد و  52/1روز پرورش میان تیمارهای  81، میزان هموگلوبین پس از حاضر در مطالعه

( در 5108و همکاران ) Dadvaranدر این رابطه درصد و ماهیان گروه شاهد نشان داد.  0داری با تیمار اختلاف آماری معنی

انگشت قد مقادیر گلبول  کمان نیرنگ یآلا قزلهای خونی  بر روی برخی شاخص( Allium sativumبررسی تأثیر عصاره سیر )

 قرمز، سفید، هموگلوبین و هماتوکریت در تیمارهای تغذیه شده نسبت به شاهد بیشتر بود. 

های ایمنی بر تغییرات فاکتورهای هماتولوژی مطرح بطه با اثرگذاری محرکتری را در راگرچه برخی مطالعات نتایج متفاوت

اشاره کرد.  کمان نیرنگآلای ( طی بررسی اثر آویشن بر قزل5101و همکاران ) Aziziتوان به تحقیق کردند که از این میان می

ود و بیشترین تعداد گلبول سفید در غلظت های تغذیه شده بیشتر از گروه شاهد بهای سفید گروهها دریافتند تعداد گلبولآن

های قرمز در میزان هموگلوبین، هماتوکریت و گلبولداری . ولی اختلاف معنیآمد به دستگرم اسانس آویشن  میلی 211

( در بررسی اثرات مکمل غذایی عصاره 5102و همکاران ) Haghighiهمچنین،  تیمارهای آویشن با شاهد مشاهده نکردند.

داری را میان عصاره ، اختلاف معنیکمان نیرنگ یآلا قزلهای هماتولوژی و ایمنی ماهی ( بر شاخصAloe vera) آلوئه ورا

افزایش برخی از فاکتورهای وابسته به مشاهده نکردند. RBC و  WBC, HCT ,Hgbدرصد و گروه شاهد از لحاظ  0ورا  آلوئه

 مفید باشد. تواند یمهای دفاعی دارد، ایمنی همچون گلبول سفید که نشان از فعال شدن فاکتور

های های ماهی است. در واقع محرکسطح پروتئین سرم یک شاخص مهم از سیستم دفاع هومورال و وضعیت سلامتی گونه

(. در تحقیق حاضر طی مقایسه Rao et al., 2006شوند )ایمنی با تحریک سنتز پروتئین سبب فعالیت سیستم ایمنی می

درصد نسبت به  2/1و  52/1ها، تیمارهای روز تغذیه و در مقایسه غلظت 81میزان پروتئین کل پس از  گیری،های اندازه زمان

( مشاهده کردند با تجویز خوراکی عصاره 5108و همکاران ) Taghiyanدر این رابطه،  داشتند. داری شاهد افزایش معنی

همچنین  درصد عصاره بومادران افزایش یافت. 0روتئین تام در سطح پ 81پس از روز  کمان نیرنگ یآلا قزلبومادران در ماهی 

 دانه اهیسدرصد روغن  8( و Quercetinدرصد عصاره گزنه ) 0تغذیه شده با  کمان نیرنگآلای افزایش میزان پروتئین کل در قزل

(Nigella sativa طی )روز نسبت به گروه کنترل در مطالعه 02 Awad ( 5108و همکاران )البته برخی از  .مدآ به دست

 باشند که با نتایج این تحقیق مغایرت داردهای گیاهی بر میزان پروتئین کل مینیز حاکی از عدم تأثیر عصاره ها گزارش

( Ispir and Mustafa, 2005؛Misra et al., 2006 ،علاوه بر این .)Nya  و  Austin (5100 با افزودن پودر سیر به ) روز 02مدت

داری از لحاظ پروتئین پلاسما در خون ماهیان تغذیه شده با پودر سیر در  تأثیر معنی کمان نیرنگ یآلا قزلبه جیره ماهی 

 ممکن است تا حدودی به کوتاه بودن مدت زمان آزمایش مرتبط باشد.  یدار یمعناین عدم مقایسه با شاهد مشاهده نکردند. 

ها، مواد برخی هورمون :بعضی از ترکیبات از قبیل دهنده انتقالی و داری و حفظ فشار اسمزآلبومین دارای دو نقش مهم نگه

 Kazemi et، برخی از عناصر معدنی کمیاب، بسیاری از داروها و اسیدهای چرب آزاد در جریان خون است )روبین یلیبرنگی، 
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al., 2010ویژه ه داری را بشاهد اختلاف معنی های تیمار شده با عصاره فلفل قرمز در مقایسه با گروه(. مقدار آلبومین در گروه

 در انتهای دوره پرورش در این پژوهش نشان داد.

تواند در یک نمونه خون می کلباشند. غلظت پادتن های ناهمگن با وزن مولکولی بالا میها از دسته پروتئینگلوبولین

داری بر میزان اکتورهای مورد مطالعه اثر معنیاز ف یک یچهرهنمودی سریع در مورد وضعیت ایمنی بیمار دهد. در این مطالعه، 

 (5109)و همکاران Mehrabi نتایج مطالعه نداشتند. در مقایسه،  کمان ینرنگ یآلا قزلگلوبولین پلاسمای خون بچه ماهیان 

 بود. ئه ورا آلوجوان تغذیه شده با  کمان نیرنگآلای حاکی از بالا بودن مقدار پروتئین تام وگلوبولین سرم خون ماهیان قزل

 Iwama and) رود به شمار می زا یماریبداران وجود دارد و یکی از فاکتورهای دفاعی در برابر عوامل لیزوزیم در بسیاری از مهره

Nakanishi, 1996 افزایش فعالیت های لنفوئید ماهیان است. قوی موجود در خون و بافت کننده یهتجز(. لیزوزیم یک آنزیم

 ,.Alishahi et alها در ماهی مشاهده شد )ها و برخی پربیوتیکهای ایمنی، واکسنجویز برخی محرکلیزوزیم متعاقب ت

داری بیشتر از شاهد بود و معنی طور به(. در تحقیق حاضر، میزان لیزوزیم سرم ماهیان تغذیه شده با عصاره فلفل قرمز 2010

ای های تغذیهدر انتهای دوره پرورش میان تمامی گروه که یطور به ،بود الاترب یتوجه قابل طور بهاین افزایش با گذشت زمان 

درصد  0( در بررسی تأثیر 5105و همکاران ) Asadiداری وجود داشت. این مشاهده مشابه تحقیقی است که اختلاف معنی

( نیز افزایش 5101ران )و همکا Bilenروز غذادهی انجام دادند.  50طی  کمان نیرنگ یآلا قزلشاهی آبی در رژیم غذایی ماهی 

 روز گزارش کردند. 81گرم بر کیلوگرم گزنه به مدت  2/1و 0/1با  هکمان تغذیه شدآلای رنگینفعالیت لیزوزیم را در قزل

Awad ( در بررسی اثربخشی غذایی روغن 5108و همکاران )دانه اهیس (Nigella sativa( و عصاره گزنه )Quercetin بر پاسخ )

 دانه اهیسدرصد روغن  8درصد گزنه و  0دریافتند که فعالیت لیزوزیم در ماهیان تغذیه شده با  کمان نیرنگ آلا قزلایمنی ماهی 

و 2/1، در ارزیابی اثرات سیستم ایمنی پودر برگ بو به میزان حال نیباا داری بالاتر از گروه شاهد بود.معنی طور بهروز  02طی 

روز پرورش مشاهده  18و  25، 50گونه تأثیر مثبتی در فعالیت لیزوزیم پس از یچه کمان نیرنگآلای درصد در ماهی قزل 0

 (. Bilen and Bulut, 2010نشد )

اند و نقش محلول در پلاسما تشکیل شده هایفاکتورهای دفاعی هستند که از پروتئین ینتر مهماز سیستم عامل مکمل 

ر میزان کمپلمان در بین تیمارهای تغذیه شده با عصاره فلفل قرمز در تحقیق حاضکلیدی در ایمنی ذاتی و اکتسابی دارند. 

تر بود. محققان زیادی اثر داری داشت و این افزایش با رسیدن به انتهای دوره پرورش قابل توجه نسبت به شاهد افزایش معنی

 0استفاده از شاهی آبی با غلظت  توان بهاز آن جمله میکه  افزایشی کمپلمان را پس از تغذیه ماهیان با گیاه گزارش کردند

 ، انبه(Lupinus perennis) (، استفاده از لوبیای گرگیAsadi et al., 2012کمان ) رنگین آلای  درصد در جیره غذایی ماهی قزل

(Managifera indica) و گزنه (Urtica dioica) 02کمان بعد از  رنگینآلای  درصد در جیره ماهیان قزل 5و  0های در غلظت 

 ( اشاره کرد. Awad and Austin, 2010روز )

پروری، در با مطالعات انجام شده توسط محققین مختلف در مورد اثرات مثبت گیاهان دارویی و محصولات گیاهی در آبزی

 های خونی و بیوشیمیایی در ماهی تحقیق حاضر نیز به ارزیابی تأثیر عصاره فلفل قرمز در جیره بر عملکرد رشد، فراسنجه

عصاره فلفل قرمز به درصد  2/1و  52/1 افزودناثر مثبت آمده حاکی از  به دستکمان پرداخته شد. نتایج  رنگین آلای  قزل

 روز است.  81به مدت  کمان نیرنگ آلایقزل ماهی بر افزایش رشد و تحریک سیستم ایمنی جیره

 و قدردانی تشکر

صورت طرح ه اشان در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری باین تحقیق با هزینه شرکت داروسازی باریج اسانس ک

 شده است. انجام 92010به شماره  تحقیقاتی 
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