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 آغاجی قرهطبیعی بوتک  ی  تغذیه های غذایی و شاخص اکولوژی

Cyprinion tenuiradius Heckel, 1847  فارس استان ،رود فیروزآباد  در 
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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

های رود فیروزآباد )استان فارس(  ریزجلبکاجتماع با بوتک آغاجی غذایی ماهی  های ارتباطدر این تحقیق 

 در 6931از مهر تا دی برداری ماهانه  در چهار نمونهی طبیعی آن بررسی شد.  های تغذیه و شاخص

ماهی پس  یاحشا .ندشدتشریح و  سنجی زیست ،تثبیت درصد 4 دهیددر فرمال و نمونه صید 93 مجموع

روی لام  کردن یقرقروده پس از  مواد درونگیری شد.  طول آن اندازهاز روده، توزین و از جداسازی 

خالی  ،شدت تغذیه ،گاستروسوماتیک وضعیت های . شاخصندشدبندی و شناسایی  دسته بررسی،شمارش 

 و متر سانتی 0/69-4/4 به ترتیب کل و وزن ی طول . دامنهندشدمحاسبه  معده و طول نسبی روده بودن

معده و طول نسبی  بودن یخال ،شدت تغذیه ،وضعیت ،گاستروسوماتیک اخصشگرم بود.  39/0-00/52

زیستی  شرایط ،خوب ی شدت تغذیهر بود، که نشانگ 13/0و  00/6933، 00/6، 14/59 به ترتیبروده 

بودن  خوار بود که گیاه 40/4نیز  روده طول نسبیمیانگین ماهی است.  پرخور بودنو  معده پر بودن خوب،

های  سردهی ها ریزجلبکو  های گیاهان آلی دیده نشد بافت در محتویات معدهدهد.  ماهی را نشان می

Navicula ،Cymbella ،Diatoma ،Pinnularia ،Gomphonema وCosmarium   شمار اندکی ازو 

Cymatopleura ،Caloneis ،Nitzschia ،Spirogyra  وPediastrum ی ک  ولا مقداری گل. در آن بود

از  باشد.  ناخواسته هنگام تغذیه از بستر وارد شده ممکن است، که شد  دیده  رودخانه نیز در روده

توان نتیجه گرفت که  در دستگاه گوارش این گونه فیتوپلانکتون است، می شده یافتتنها مواد که  ییجا آن

 خوار است. پلانکتونفیتوی فیروزآباد  در شرایط فعلی در رودخانهماهی این گونه 

 مقاله: تاریخچه

 54/09/30دریافت: 

 60/04/30اصلاح: 

 59/04/30پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 غذایی اکولوژی

 رود فیروزآباد

 هغذیت شاخص

 فارس

 هـمقدم

ها به محیط زیست شکل  پذیری آن عادت ی یهبر پاهای آبی در دوران تکاملی گذشته و  در اکوسیستم آبزیانطبیعی  های هذخیر

مختلفی از جمله تخریب محیط زیست،  های به دلیلدر دنیا و ایران  آبزیانهای  بسیاری از گونهی جمعیت  اندازهفته است. گر

های صنعتی،  ها، ورود انواع آلودگی ها در مسیرهای مهاجرت، برداشت شن و ماسه از بستر رودخانه و نیروگاه تأسیساتساخت 

ویژه در  هی خاص و ب در مورد این گونهکه رسد  می به نظر شدت کاهش یافته است. بهرویه  و صید بی نفتی، کشاورزی و شهری

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  mzamanpoore@gmail.com 
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های کشاورزی و آلودگی آب  ناشی از تغییرات اقلیمی، فعالیت آبیِ تهدیدکننده کم های ترین عامل مهم ،جنوبی ایران ی هناحی

  باشد.

از برداری  ، رفتارشناسی، حفاظت، مدیریت آب، بهرهشناسی های آبی برای شناخت تکامل، بوم بررسی ماهیان در اکوسیستم

 غذایی از مواد گروه هر و اند متفاوت یکدیگر با تغذیه نظر از ماهیان. (Wootton, 1990و پرورش ماهی مهم است ) هذخیر

 یا خوار یاهخوار، گ گوشت) متفاوت غذایی های عادت است ممکن مختل  های سن در نیز گونه هم کنند. ماهیانمی تغذیه خاصی

ها است.  های زیستی آن مهم در شناخت ویژگی های بنابراین شناخت رژیم غذایی ماهیان از عامل ،داشته باشند (خوارچیزهمه

کند  تر مصرف می ی تغذیه و نوع مواد غذایی که بیش ی ماهی لازم است که نحوه های مؤثر در تغذیه عاملکردن  برای تعیین 

رسی به آن مرتبط است. علاوه بر این، نرخ  ی دست ی غذایی با فراوانی آن در محیط و اندازه رهمشخص شود. انتخاب هر ذ

شده نیز  های سال، دمای آب، الگوی پراکنش و تراکم موجودات تغذیه مانند بستر تغذیه، فصل گوناگونیهای  تغذیه به عامل

شود،  هایی است که به آن بسیار توجه می یان از موضوعی ماه . بررسی غذا و اکولوژی تغذیه(Wootton, 1990بستگی دارد )

ی  و رفتار تغذیه دسترسماهی در درون اکوسیستم، دانستن نوع رژیم غذایی، غذای در  کارکردیزیرا علاوه بر اطلاع از نقش 

های بنیادی  ی این داده هها نیز است. بنابراین مجموع کار زندگی آن ساختار اجتماعی، الگوی پراکندگی و راه ی دهنده نشانها  آن

 .اکوسیستم ارزش حیاتی دارد مؤثربرای حفاظت از منابع طبیعی و مدیریت 

دارد که نیازمند کار میدانی و آزمایشگاهی زیاد است. یکی از  ای یچیدهپهای غذایی ماهیان ماهیت  های غذا و عادت پژوهش

جانوران پیرامون خود، بررسی محتویات دستگاه گوارش آن است. با گیاهان و ی ماهی  تغذیهارتباط درک های مناسب برای  راه

 های عادت و غذایی رژیم (، شناختBiswas, 1993توان غذا دانست ) شود نمی را که در روده یافت می یا مادهاگرچه، هر 

ر د غذایی هایکهشب و ساختار شده مصرف غذایی ترکیبات غذایی، شناسایی روابط در ای پایه یتواند اطلاعاتمی ای یهتغذ

دهد که از مصرف غذا، نوع  میرا امکان این یات معده (. تشخیص محتوWootton, 1990) دهد به دست  آبی هایاکوسیستم

در  ای تغذیههای مختل   وتحلیل تجزیه کسب کرد. ها در ماهیان اطلاعاتی زیستگاه گزینشخواری و حتی  تغذیه، همنوع

 (. Wooton, 1990) منجر شود ای تغذیههای  های غذایی پایدار و مدل اسایی و شناخت اولویتتواند به شن های ماهیان می گونه

، اگرچه اند پراکندهخانواده  54که در  شناسایی شده استایران  درونیهای  سرده در آب 10ماهی از  ی گونه 622در حدود 

 Balitoridaeماهیان  و لوچCobitidae ان جویباری ماهی سگ، Cyprinidae کپور ماهیانی  خانواده 9 در ها گونه از آن 601

ترین خانواده است. از  سرده بزرگ 96گونه از  04با  کپور ماهیاناز این سه خانواده،  ؛(Coad, 2010) استبندی شده  دسته

ترین  )فراوان C. macrotomum دهان بزرگی آن شامل بوتک  که پنج گونه است  Cyprinionهای این خانواده جمله سرده

 ;Coad, 2019از ایران گزارش شده است ) C. milesiو   C. caisو  C. tenuiradius ،C. Watsoniآغاجی  گونه(، بوتک قره

Keyvani et al., 2016ی جنوب شرق ایران است ی نخست آن در حوزه (، و پراکنش سه گونه (Jouladeh-Roudbar, 2015; 

Coad, 2019.) 

 آغاج استان فارس بررسی شد قره آبریزی  ی رودبال، حوزه آغاجی در رودخانه یدمثل بوتک قرهشناسی تول زیست ،پیش از این

(Gholamifard, 2009 اما هیچ اطلاعاتی از اکولوژی ،) نیست. در این پژوهش برای نخستین بار  در دستی این گونه  تغذیهو

ایران  زاد ی بوم که گونه Cyprinion tenuiradius Heckel, 1847آغاجی  ی طبیعی بوتک قره های تغذیه رژیم غذایی و شاخص

های  برداری بهرهو شناخت بهتر رژیم غذایی این گونه تواند به  میی این تحقیق  نتیجه )استان فارس( است، بررسی شده است.

 .کمک کندینتی های ز پرورش برای بازار ماهی یای خوراکی  های بسته برای استفاده از آن، ازجمله پرورش در محیط هدفمند

 ها مواد و روش

و  فارس خلیجاز آبخیز  آبخیز دژگاهی  هضحوزیردر  ،در رود فیروزآباد )حنیفقان(، استان فارس 6931برداری از مهر تا دی  نمونه

ی  سد تنگاب )جاده غربی کیلومتری شمالیک در   E "95'94˚25و   N "02'23˚51ی جغرافیایی  ، در محدودهدریای عمان
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 و در مجموع ،گیر و تور پرتابی انجام تور گوش )ماهانه( بابرداری با چهار بار تکرار  . نمونه(6)شکل  انجام شد یروزآباد(ف -کوار

ها پس از  ی آن معده محتویاتتثبیت و  درصد4ها در فرمالین  شد. نمونهصید آغاجی  قطعه ماهی بوتک قره 93

 های اولیه بررسی شد. سنجی زیست

 06/0و  ها ماهیگرم برای  6/0ی دیجیتال با دقت هاها با ترازو گیری طول کل و وزن( ماهی اندازهسنجی ) زیستشناسایی و 

تشریح  ای های تغذیه های ماهی برای بررسی رژیم غذایی و تعیین شاخص نمونه کش معمولی انجام شد. و خط ،گرم برای احشا

گرم  وزن شد. طول و وزن دستگاه گوارش پس از باز  06/0دقت جدا و با ترازوی دیجیتالی با  ی گوارش ماهیان لوله .شد

  .شدتثبیت  درصد00. محتویات روده در اتانول شدگیری  های آن اندازه وخم کردن پیچ

ویژگی ماهیان  و این های جدا و مشخصی ندارد شد که این دستگاه بخشمشاهده گوارش،   شناسی دستگاه در بررسی ریخت

درستی انجام نشده است و  ی گوارش هضم به در این گروه از ماهیان، معمولاً در ابتدای لوله (.Wootton, 1990) خوار است گیاه

بهتر است تر است. بنابراین،  آسان این مواددلیل شناخت  یناند. به هم مواد خورده شده شکل طبیعی خود را هنوز حفظ کرده

وشو،  سوم ابتدایی دستگاه گوارش بعد از شست محتویات یک، این رو از شود.  ری نمونه بردای گوارش  های آغازین لوله از بخش

برای  شده های رقیق نمونه. بررسی شددر زیر میکروسکوپ معمولی  برابر 40نمایی  تثبیت، و با بزرگدرصد  %00در اتانول 

لینگر و ها از کلید شناسایی بِ برای شناسایی جلبک  قرار داده شد. هیموسایتومترروی لام  ها های مختل  جلبک گروهشمارش 

 :شد زیر استفاده  از معادله ای تغذیه های شاخص ی محاسبه برای استفاده شد.( Bellinger and Sigee, 2010) سیگی

 600 × )طول بدن / طول روده( = روده نسبی طول

روده  نسبی ی طول دارد. اندازه رژیم غذایی ماهی ارتباط نوع با که است مفیدی شاخص( RLG)روده  نسبی طولدر این رابطه 

تر  خوار و اگر بیش ماهی گوشت باشد یک از تر روده کم نسبی شود. اگر طول روده به طول کل بدن محاسبه می طول یماز تقس

 شاخصاز  (.Biswas, 1993دهد ) بودن ماهی را نشان می یزخوارچ خوار است. مقدار حد وسط، همه از یک باشد عل 

 ی معادله توان بر اساس می را آن و شود می استفاده ماهی ی تغذیه برای برآورد شدت  (Gastro-somatic index: GI)احشایی

 .(Biswas, 1993) کرد حساب زیر

شاخص احشایی   600 × )وزن بدن / وزن روده( =

 

 
 

کار  شرایط زیستی ماهیان به ی مطلوبیت ی وضعیت چاقی یا اندازه برای مقایسه( Condition factor: Kعامل وضعیت )از طرفی 

(. Froese, 2006) ندرا قرار د یبهترتر در وضعیت  (، با این فرض که در یک سن مشخص، ماهیان چاقTesch, 1968)  رود می

عامل  مقدار چه (. هرFroese, 2006جمعیت است ) ای تغذیه، محیطی و یکی تغییر عامل وضعیت در ماهیان تابع شرایط اکولوژ

 (. Biswas, 1993است ) شده ماهی رشد تری صرف بیش انرژی و است بوده بهتر موجود زیستی شرایط باشد تر بیش وضعیت

ی رود فیروزآباد در استان  نقشه . 1 شکل

ی قرمز  برداری با ستاره فارس. محل نمونه

 Regional Waterمشخص شده است )

Organization of Fars Province. 1996) 
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 .دوش می استفاده زیر ی رابطه از سنجش عامل وضعیت برای

 (K= عامل وضعیت ) ](W( / وزن )Lطول )9 × [600                                                                                       

باشد  K < 4/0 >2/0، اگر ی ضع یلیخ یا ضعی  ی شرایط دهنده باشد، نشان K <  9/0 >5/0اگر در این رابطه، 

 (.Biswas, 1993است ) چاقی نظر از ماهی خوب ی شرایط دهنده نشان باشد< K 2/0ی شرایط متوسط واگر  دهنده نشان

 شدت تغذیه شاخص با مصرفی غذای مقدار از نسبتیبه شکل  (Index of fullness: IF) روده پر بودن یا تغذیه شدت شاخص

 .(Euzen, 1987آید ) می  به دست ماهی بدن وزن بر گوارشی دستگاه محتویات کل وزن کردن یمتقسبا  و شود می محاسبه

 (IF= شاخص شدت تغذیه) ]( wروده ) ویاتمحت(/ وزن Wوزن بدن ماهی ) × [604                                               

است  ماهیان در خوب ی تغذیه نشانگر باشد 300 تا 400 بین های شدت تغذیه  اگر اندازهدر رابطه شاخص شدت تغدیه، 

(Biswas, 1993.)  روده بودن یخالشاخص (Cavity index: CV)   به شکل زیر نیز تخمینی از معکوس پرخوری ماهی را

 (.Biswas, 1993) کند محاسبه می

 (CV)روده  بودن یخالشاخص =  ](ESهای خالی ) ( / تعداد رودهTSتعداد کل نمونه )[ × 600                                   

باشد نشانه   CV 50 40 اگر ،بودن ماهی پرخورباشد نشانه  CV 0 50شاخص خالی بودن روده؛ اگر ی در رابطه

 نسبتاًباشد نشانه ماهی  CV 10 10 اگر ی متوسط، تغذیهباشد نشانه  CV 40 10 اگر ،بودن ماهی پرخور نسبتاً

از آزمون تحلیل  هاداده  یلتحل برای .(Biswas, 1993ود )ش خور دانسته می کمباشد، ماهی   CV 10 600 اگر خور و کم

ها  ستفاده شد. برای رسم نمودار% ا2ینان ی دانکن در تراز اطم ها از آزمون چنددامنه ی داده مقایسهبرای طرفه و  یک پراش

 شد.  کاربرده به SPSS 16.0افزار  ها نرم و برای تحلیل آماری دادهExcel  5061 افزار نرم

 جـنتای

ی  آرواره باCyprinion tenuiradius Heckel, 1847 (Actinopterygii: Cyprinidae ) با نام علمی آغاجی بوتک قرهشناسایی 

ی مخرجی کوتاه، سر و  ها، باله شعاع باله ی پشتی طویل، تعداد ردیفی، باله شده، دندان حلقی سه ی تیز و کراتینی پایین با لبه

شعاع  65-62 به همراهشعاع غیرمنشعب  4ی پشتی با  بالهشامل های کلیدی این گونه  ویژگی و رنگ ماهی است. دهان بزرگ

ی  های منشعب در باله (، تعداد شعاع0 معمولاًشعاع منشعب ) 1-1 به همراهشعاع غیرمنشعب  9ی مخرجی با  منشعب، باله

  (.Coad, 2019)است  66-61ای آبششی ه و پالاینده 94-91های روی خط جانبی  ، فلس1ی شکمی  و باله 64 ای ینهس

  ،ماهیهای  در میان کل نمونه گرم بود. 52تا  39/0ی وزنی  متر و دامنه سانتی69تا  4/4ی طولی  ها در دامنه ی نمونه اندازه

 1/62ها  وزن کل ماهیمیانگین ؛ ترین طول در آذر دیده شد بود و بیش( 50/0 معیارمتر )خطای  سانتی 6/66طول میانگین 

ی  در همه طول رودهکل میانگین  .گرم بود 52برداری  ی نمونه شده در دوره ترین وزن دیده ( و بیش50/0 معیارگرم )خطای 

های مختل  تفاوتی در  میان ماه. (6)جدول  برابر طول کل بدن است 2، که حدود ( بود2/6 معیار)خطای  9/40ها نیز  نمونه

 ماه و دی ماهبا آذرآن اختلاف و  های دیگر بود تر از ماه کم ماهمهردر طول روده ه نشد، اما ها دید طول کل و وزن کل نمونه

(، شاخص K(، عامل وضعیت )GIشاخص گاستروسوماتیک یا احشایی ) (،RLGنتایج طول نسبی روده ) .(P<0.05) ددار بو معنا

 . ستشده اارائه  5( در جدول CVبودن روده ) یو شاخص خال (IF) شدت تغذیه

طول نسبی میانگین کل . (P˂0.05)داری نشان داد  برداری اختلاف معنی های نمونه در ماه RLGبررسی میانگین تغییر شاخص 

های  ، اما ماه(P˂0.05)های دیگر بود  تر از ماه کم ماهروده در مهر نسبی ( بود. طول010/0 معیار)خطای  40/4( RLGروده )

 ( بود، که در 94/0 معیار)خطای  14/59ها  شاخص احشایی در نمونهمیانگین کل  ن ندادند.داری نشا دیگر با هم تفاوت معنا
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 برداری ی نمونه در دوره  آغاجی های زیستی بوتک قره ویژگیی  میانگین ماهانه. 1جدول 

 متر(طول روده )سانتی وزن )گرم( متر(طول کل )سانتی ماه

6/66 مهر  2/62  5/40  

6/66 آبان  0/62  1/40  

5/66 آذر  6/60  3/41  

4/66 دی  6/62  0/20  

 

 Cyprinion tenuiradiusآغاجی  های غذایی ماهی بوتک قره شاخص. 2 جدول

 معناداری خطای استاندارد میانگین ترین کم ترین بیش 

طول نسبی روده  

(RLG) 

30/4 40/5 40/4 01/0 006/0 

 05/51 65/61 14/59 94/0 011/0 (GIشاخص احشایی )

 46/6 13/0 00/6 05/0 046/0 (Kل وضعیت )عام

 00/6115 00/0 00/6933 43/11 904/0 (IF) شدت تغذیه

 

 

آغاجی در  بوتک قره ( درIFشدت تغذیه ) ، و(Kعامل وضعیت ) ،(GIشاخص احشایی )، ( RLGمیانگین تغییر طول نسبی روده )شاخص. 2شکل 

 (.P<0.05تفاوت آماری معنادار است )ی  های متفاوت نشانه برداری. علامت ی نمونه دوره
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( Kوضعیت ) عاملمیانگین کل  های دیگر نداشت. داری با ماه و در آبان تفاوت معنا (P<0.05) های دیگر بود تر از ماه کم ماهمهر

های  هو ما (P˂0.05)های دیگر بود  تر از ماه وضعیت در دی کم ( بود. عامل05/0 معیار)خطای  00/6شده  در ماهیان بررسی

 پروخالی یا تغذیه ( بود. شاخص شدت43/11 معیار)خطای  00/6933 (IF) دیگر با هم تفاوت نداشت. شاخص شدت تغذیه

نمونه، تنها سه ماهی با  93که از میان  آنجااز  (.5)شکل داری با هم نداشت  برداری تفاوت معنا های نمونه روده در ماه بودن

ی  ی با روده نبود. در این سه نمونه (CVشاخص خالی بودن روده )میانگین و بررسی آماری ی  ی خالی بود، امکان محاسبه روده

  .محاسبه شد 13/0 شاخص خالی بودن رودهخالی، میانگین 

 

 

 .آغاجی بوتک قرهی گوارش  شده در لوله ی دیدهها ریزجلبکی  عمدههای  سردهمیانگین تعداد . 3شکل 

است. بررسی دقیق آن در زیر ولای ک  رودخانه  گلنشان داد که بخشی از آن  ی این ماهیان معده محتویاتبررسی 

های جانوری  یا بافتهای گیاهان آلی  بافتشکل بود و هیچ اثری از  های بی ی رس و لای و رسوب دهنده میکروسکوپ تنها نشان

 66از  ها نشان داد که ی تاکسونومی آن، که شناسایشد تشخیص داده ها نمونهی  ها در روده از ریزجلبک یا توده .دیده نشد

 Gomphonema sp.  (50 ،)%Pinnulariaاین گونه شامل  ی گوارش شده در لوله ی دیده عمدههای  جلبک. اند مختل  ی سرده

sp. (55 ، )% Diatoma sp. (50  ،)%) Cymbella sp.61،)%  Navicula sp. (69و ،)% Cosmarium sp. (5بود )% و (9 )شکل ،

عدد( نیز  2تر از  )کم اندکبسیار به تعداد  Pediastrumو ، Nitzschia ،Cymatopleura ،Caloneis ،Spirogyraهای  هسرد

و   .Gomphonema spترین تغذیه از ریزجلبک  ی ماهی بیش های این پژوهش نشان داد که در این گونه داده نامنظم دیده شد.

 .است .Cosmarium spآن از  ینتر کم

 بحث

ها  های غذایی آن پیرامون خود و عادت ی اجزای زنده های ماهیان با غذایی گونه ی هیل محتویات روده برای شناخت رابطتحل

های غذایی و طول نسبی روده  نشان داده است که میان عادت  برخی از پژوهشگران  تحقیق ی هشود. نتیج می کاربرده به

بود که  40/4های این گونه  در تمام نمونه روده نسبی طول شاخصمیانگین (. Wootton, 1990)وجود دارد بستگی زیادی  هم

های انجام شده  یابد. تحقیق طول نسبی روده نیز افزایش می ،خواری است. با افزایش طول بدن ی تمایل آن به گیاه دهنده نشان

(. Marammazi et al., 2013, 2014ت )را نشان داده اس همسانینتایج  یماه یاهسهای  و گونه Cyprinionهای  در دیگر گونه

ی  دهنده بود که نشان 00/6( Kو میانگین شاخص وضعیت ) 14/59 های این پژوهش ( در نمونهGIمیانگین شاخص احشایی )

بودن مواد غذایی، اجزای  دسترسهایی مانند در  طبیعی به عامل ی خوب جمعیت آن است. میزان تغذیه در محیط تغذیه

 . Biswas, 1993)به غذا )فراوانی( وابسته است ) رسی دستی  ها و اندازه ی آنشدن خوراکی مصرف
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ی این جمعیت از  دهد که تغذیه می  آمده نشان دست ی شاخص به محاسبه شد. اندازه 00/6933( IFمیانگین شدت تغذیه )

محاسبه شد که  13/0برداری  ی نمونه ( در تمام دورهCVروده ) تهی بودنماهی خوب است. از سوی دیگر، میانگین شاخص 

روده  خالی بودنبر  مؤثرهای  دستگاه گوارش این جمعیت از ماهیان است. از جمله عامل پر بودنی  دهنده نشان

 Bagnalهای محیطی است ) های محیطی مثل دما و ناپایداری عامل نداشتن به غذای مناسب، تغییر ناگهانی در عامل رسی دست

and Tesch, 1978ای تغذیهبوده و شرایط  دسترستوان گمان کرد که در محیط زندگی ماهی همیشه طعمه در  راین، می(. بناب 

 ه است.بودخوب ماهی جمعیت 

 ,.Marammazi et alدما است ) تأثیرنشان داده است که این شاخص تحت  بودن یتهشده بر شاخص  دیگر تحقیقات انجام

های سرد، روند کاهشی  های گرم به سمت ماه روده با کاهش دما از ماه ودنتهی بهر دو شاخص شدت تغذیه و (. 2014 ,2013

یابد  کاهش می ای تغذیههای  تغذیه و در نتیجه شاخص مقدار ،که با کاهش شدید دما در منطقه طوری دهد، به نشان می

(Marammazi et al., 2014 .)  

که ارتباط مستقیمی میان نوع غذا و طول روده با طول کل  . ثابت شده استبود 40/4ها  در نمونه میانگین طول نسبی روده

تر هضم کنند و اگر در غذای ماهی مواد  کوتاه ای معدهتوانند آن را در  خورند می بدن هست، زیرا ماهیانی که غذای باکیفیت می

(. Wootton, 1990بدنشان دارند )درازتر از درازای  برابر ینچندهایی  هضم، مانند سلولز یا لیگنین، باشد روده در برابرمقاوم 

 دهد.  خوار بودن ماهی را نشان می گیاهآغاجی  در بوتک قره 4/4 ی آمده دست براین پایه، عدد به

این های  نمونهدر دستگاه گوارش  و گیاهان آلی دیده نشدی  های برگ یا ساقه اثری از قطعه معده محتویاتدر از سوی دیگر، 

 رژیم غذایی توان نتیجه گرفت که میاز این مشاهده  بود.فیتوپلانکتون  ،ها را غذای ماهی دانست آنی که بتوان گونه تنها مواد

های  ترین ریزجلبک بیش است. یخوار پلانکتونفارس، فیتو ی فیروزآباد رودخانه امروزیندر شرایط  C. tenuiradius جمعیت

ممکن است. بنابراین   Cosmarium و، Gomphonema ،Diatoma ،Pinnularia ،Navicula ،Cymbellaهای  شده سرده دیده

برداری در این پژوهش  ی نمونه های برداشته شده و دوره رسد که این شش سرده غذای اصلی این گونه در نمونهب به نظراست 

ه شود، امکان ها در آب نیز سنجید های فیتوپلانکتونی از محیط برداشت نشده بود تا تراکم آن که نمونه آن به دلیلباشند. 

ترین  بیشتوان گفت که در میان این شش سرده  های مختل  نیست و تنها می قضاوت در مورد ترجیح غذایی میان سرده

 . بود  Cosmariumسردهین تر و کم Gomphonema خورده شدهی  سرده

(. از نظر موقعیت و Coad, 2019وبیش منحنی است ) شود و عرضی و کم ی ماهی در سطح پایین باز می دهان در این گونه

(، Wootton, 1990بندی کرد ) ( دستهrock scrapperرا در گروه خراشندگان سنگ ) C. tenuiradiusتوان  شکل دهان می

 کند. می ییدتأآغاجی را  خواری( بوتک قره خواری )پریفیتون دیدگاهی که احتمال رژیم غذایی فیتوپلانکتون

نامنظم  یدادروبه تعداد اندک و با  Pediastrumو ، Nitzschia ،Cymatopleura ،Caloneis ،Spirogyraهای  که سرده آنجااز 

ولای ک  رودخانه  ی این ماهی مقداری گل در روده. ها غذاهای اتفاقی این گونه ماهی باشد رسد این سرده دیده شد، به نظر می

 تغذیه از بستر وارد دستگاه گوارش شده باشد. رسد ناخواسته هنگام می به نظرندارد و  ای تغذیهدیده شد، که جنبه 

دهد که این ماهی از نظر وضعیت چاقی و  نشان می آغاجی در مجموع نتایج بررسی و تحلیل رژیم غذایی ماهی بوتک قره

رد که توان گمان ک برابر درازای کل بدن است، می 2ی آن حدود  که درازای روده آنجامناسبی دارد. از  نسبتاًشرایط  ای تغذیه

ی بزرگی از  های گیاهان آلی دیده نشد، اما توده ی این ماهیان بافت خواری است. در محتویات معده رژیم غذایی آن گیاه

کم رژیم غذایی این جمعیت در  که دست گرفت یجهنتتوان  مختل  شناسایی شد. بنابراین می ی سرده 66ها از  ریزجلبک

بررسی و شناسایی محتویات معده در این تحقیق نشان داد که این گونه از  واری است.خ اکوسیستم رود فیروزآباد فیتوپلانکتون

خورد و  تر می بیشCosmarium و، Gomphonema ،Diatoma ،Pinnularia ،Navicula ،Cymbellaهای  های سرده ریزجلبک
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ای  به اندازه Pediastrumو ، Nitzschia ،Cymatopleura ،Caloneis ،Spirogyraهای  ، در حالی که سردهاند یاصلها غذای  آن

 اند. ها غذای اتفاقی این جمعیت از ماهی و آن تر دیده شد کم

 قدردانی تشکر و

ی اول مقاله است. از همکاری مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  ی کارشناسی ارشد نویسنده نامه ی پایان این مقاله نتیجه

ضا و لوازم آزمایشگاه آبزیان مرکز، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع منابع طبیعی فارس برای دراختیارگذاشتن ف

برداری و  طباطبایی که در نمونه محمدکاظم یدسطباطبایی و مهندس  محمدجعفر یدسطبیعی بوشهر و نیز آقایان مهندس 

 شود. تشکر و قدردانی می ،برداری همکاری کردند عکس

 عـمناب

Bagnal, T.B., Tesch, F.W. 1978. Age and Growth. In: Methods for assessment of fish production in 

fresh water. Bagenal, T.B. (ed.). Blackwell Scientific Publication. 3
rd

 edition. IBP Handbook No. 

3, Blackwell Science Publications, Oxford. 635 p. 

Bellinger, E.G., Sigee, D.C. 2010. Freshwater Algae Identification and Use as Bioindicators. John 

Wiley & Sons, Ltd. 285 p. 

Biswas, S.P. 1993. Manual of methods in fish biology. South Asia publishers Ltd., New Delhi. 157 p. 

Coad, BW. 2010. Systematic biodiversity in the freshwater fishes of Iran. Italian Journal of Zoology. 

65(1): 101-108. 

Coad, B. 2019. Freshwater Fishes of Iran: Species Accounts (Cyprinidae). Available from: 

http://www.briancoad.com/SpeciesAccounts/Cyprinidae. Accessed: 29th May 2019. 

Euzen, O. 1987. Food habits and diet composition of some fish of Kuwait. Kuwait Bulletin of Marine 

Sciences. 9: 65-85.  

Froese, R. 2006. Cube law, condition factor and weight-length relationships: history, meta-analysis 

and recommendations. Journal of Applied Ichthyology. 22: 241-253. 

Gholamifard, A. 2009. Study of Reproductibe biology of Cyprinion tenuiradius Heckel, 1849 

(Cypriniformes, Cyprinidae) in Rudbal river (Qareh Aghaj basin, Fars Province). Master thesis. 

College of Sciences, University of Shiraz. 124 p. (in Persian) 

Jouladeh-Roudbar, A., Vatandoust, S., Eagderi, S., Jafari-Kenari, S., Mousavi-Sabet, H. 2015. 

Freshwater fishes of Iran; an updated checklist. Aquaculture, Aquarium, Conservation & 

Legislation, International Journal of the Bioflux Society. 8(6): 855-909. 

 Keyvani, Y., Nasri, M., Abbasi, K., Abdoli, A. 2016. Atlas of Inland Water Fishes of Iran. Iran 

Department of Environment. 218 p. (in Persian) 

Marammazi, M., Zakeri, M., Ronagh, M.T., Kuchenin, P., Haghi, M. 2013. Diet and feeding indices 

of big mouth Botak fish (Cyprinion macrostomum Heckel, 1843) in the Sezar River (Lorestan 

Province). Shilat, Majalle Manabe Tabii Iran. 67(3): 413-424. (in Persian) 

Marammazi, M., Zakeri, M., Ronagh, M.T., Kuchenin, P., Haghi, M. 2014. Diet and feeding indices 

of small scale sardeh fish (Capoeta damascina) in Sezar River (Lorestan province). Journal of 

Animal Research. 27(3): 405-416. (in Persian) 

Regional Water Organization of Fars Province. 1996. Simaye Abe Ostane Fars. Governmental Report. 

82 p. (in Persian) 

Tesch, F.W. 1968. Age and growth. In: Methods for assessment of fish production in fresh waters. 

Ricker, W.E. (ed.). Blackwell Scientific Publications, Oxford. pp: 93-123. 

Wootton, R.J. 1990. Ecology of Teleost Fishes. Chapman and Hall Ltd. 415 p. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
98

.9
.3

.1
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

18
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1398.9.3.14.7
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-775-fa.html
http://www.tcpdf.org

