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ها با پارامترهای فیزیکوشیمایی های تنوع زیستی ماهیان و ارتباط این شاخصشاخص

  آب در تالاب شادگان

 

 3جبله ، احمدرضا2 زاده قاسم، جواد 2سراج بیتا ، 1هاشمي احمدرضا یدس

ترویج کشاورزی، چابهار،  تحقیقات شیلاتي آبهای دور، موسسه تحقیقات علوم شیلاتي کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و مرکز  1

 .1191991719کد پستي . ایران
 دانشگاه دریانوردی و علوم دریایي چابهار، ، دانشکده علوم دریایيگروه شیلات 2

  یعي گرگاندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طب ،زیست یطمحدانشکده شیلات و  ،برداری آبزیانگروه تولید و بهره 3

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

ارتباط تنوع زیستی ماهیان و پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب در تالاب شادگان مورد بررسی قرار گرفت. 

سلمانه و ، رگبه، خروسی ،از تالاب شادگان شامل دورق )ماهشهر( ایستگاه پنج برداری فصلی درنمونه

سه هزار و هفتصد مجموع در  2931تا اسفند  2931از مهر  طول اجرای پروژه در .گردیدانجام  عطیش

های خروسی و ماهشهر کمترین و و تشریح شد. شاخص غنای زیستی در ایستگاه بیومتری نمونه مختلف

و کمترین مقادیر را داشت. شاخص شانون بیشترین مقدار را نشان داد و در فصل بهار و تابستان بیشترین 

ماهشهر و سلمانه بیشترین و کمترین مقدار را داشته و فصل بهار و تابستان بیشترین و کمترین مقدار این 

شاخص مشاهده شد. شاخص یکنواختی در سلمانه و خروسی کمترین و بیشترین مقدار را داشته و 

آمد. شاخص سیمپسون ایستگاه ماهشهر و سلمانه  ه دستبزمستان و بهار بیشترین و کمترین مقادیر آن 

آمد. مقادیر  به دستبیشترین و کمترین مقادیر را داشته و مقادیر آن در فصول متفاوت نزدیک به یکدیگر 

دار نبود های مختلف معنیها در ایستگاههای مختلف در فصول متفاوت و همچنین تفاوت آنشاخص

(P>0.05در این مطالعه پار .) امترهای نیترات و شوری افزایش و فسفات، اکسیژن محلول وBOD5   

دهنده آن است که داری را نشان داده و میزان شاخص ماهی تالاب در تالاب شادگان نشانکاهش معنی

 وضعیت تالاب در حالت متوسط اکولوژیکی قرار دارد. 

 مقاله: تاریخچه

 12/39/39دریافت: 

 21/32/39اصلاح: 

 19/32/39پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 تالاب شادگان

 شاخص شانون 

 غنای زیستی 
BOD 

 هـمقدم

 یرزمینیزهای صورت یخچال و آباند که عمده این منابع به% سطح زمین را اشغال کرده5/1منابع آب شیرین کمتر از 

گیرند های ماهی را در برمیونه% گ23% تولید شیلاتی جهان و 25های داخلی حدود با وجود سطح و حجم کم آبباشند.  می

(Kolding and Zwieten, 2006 .)های زیرزمینی همواره نقش مهمی را بندها و آبها، آبگیرها، آبها، تالابها، رودخانهدریاچه

 زیستی به عهده دارندهای اصلی انسان و حفظ تنوع های کشاورزی همچون تولید آبزیان، نیازمندیدر فعالیت

(Mizajani et al., 2012.)  شود، نیاز به که در اثر رشد جمعیت بر منابع محدود کنونی وارد می ای دهینفزابا وجود فشارهای

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  seyedahmad91@gmail.com 
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. تلاش تمام شودمنظور اعمال مدیریت صحیح بیشتر احساس میشناخت هر چه بیشتر خصوصیات منابع آبی و آبزیان به

برداری مجاز گرفتن میزان بهره در نظرو مطمئن از منابع طبیعی ، با غذای کافی نیاز جوامع بشری و  ینتأمبر  مدیران شیلاتی 

 (.(Welcomme, 2001 ها متمرکز شده استو صحیح از آن

برداری از شناسی، رفتارشناسی، حفاظت و مدیریت منابع آبی، بهرههای آبی از نظر تکاملی، بوممطالعه ماهیان در اکوسیستم

پروری زمانی با موفقیت همراه ی آبزیاست. اعمال مدیریت صحیح بر ذخایر آبزیان و توسعه ها حائز اهمیتذخایر و پرورش آن

ها ها، جمعیتاولین گام در این زمینه، تشخیص صحیح گونه گیرد.مورد مطالعه قرار  های بومیخواهد بود که ذخایر ژنی گونه

 (. Allan,  1995ها حائز اهمیت است )ی حفاظتی گونههاریزیاز نظر مدیریت شیلاتی و برنامه و باشدو یا نژادها می

 تااا º 93 -53´درجااه  طااول شاارقی و   º 23 -13´تااا  º 24 -13´تااالاب شااادگان در انتهااای جنااوب غرباای ایااران بااین     

 ´33- º 92               درجه عار  شامالی واقاع شاده اسات. ایان تاالاب در اراضای بسایار مساطح و کام شاین دشات خوزساتان و 

در  فااارس یجخلاااحاای قاارار دارد. در واقااع ایاان تااالاب رابطاای بااین رودخانااه جراحاای در شاامال و   در دلتااای رودخانااه جر

بار  وسایله تاالاب محاصاره شاده اسات. عالاوه       جنوب است. شهر شادگان که تالاب نام خاود را از آن گرفتاه اسات عمالا  باه     

 .(Khalifenilsaz, 2010)شهر شادگان روستاهای متعددی در اطراف تالاب سکونت دارند 

متار تاا چناد متار متغیار اسات )میاانگین یاک متار(. ارتفااع زماین تاالابی             عمق تالاب بسته به زمان و مکان از چند ساانتی 

از رسااوبات قاادیمی جراحاای و کااارون تشااکیل شااده   باشااد. اراضاای آن غالبااا متاار از سااطح دریااای آزاد ماای 2تااا  1بااین 

هااا باارای تعااداد تااالاب ینتاار مهااموضااعیت کلاای آن جااز   هااای پوشااش گیاااهی وخاااطر ویژگاایاساات. تااالاب شااادگان بااه

اینکااه مااأمن و محاال پاارورش بساایار خااوبی باارای   مضااافا زیااادی از پرناادگان مهاااجر، عبااوری و تولیاادمسل کننااده اساات،  

باشاد. حفاظ تاالاب شاادگان     هاای باومی در حاوزه جناوب غربای ایاران مای       خصاو  مااهی  های ماهی، بهتعداد زیادی گونه

 ویااژه پاا  از کاام آب شاادن تقریباای تااالاب هااورالعظیم، دارای اهمیاات بساایار زیااادی اساات ، بااهیمحیطاا زیساات از نظاار

(Khalifenilsaz, 2010; 2011). 

انجاام گرفات    2915اولین طارح تحقیقااتی جاامع در تاالاب شاادگان باا عناوان مطالعاات جاامع تاالاب شاادگان در ساال             

 و  Ansari(.Maramazi, 1997ب شااادگان نیااز بررساای شااد )در ایاان مطالعااه وضااعیت صااید و تااوده زنااده ماهیااان تااالا 

Mohamadi (1331        بااه ارزیااابی ذخااایر ماهیااان و وضااعیت صااید و صاایادی تااالاب شااادگان پرداختااه و باارآوردی از )

سااازگان بناادی و بااوممحیطاای تااالاب، پهنااهمیاازان تااوده زنااده و صااید ماهیااان تااالاب ارائااه دادنااد. طاارح ماادیریت زیساات

ماورد بررسای قارار گرفتاه و بخشای از آن باه مطالعاه صاید و تاوده زناده ماهیاان تاالاب اختصاا                شاادگان طبیعی تالاب 

گوناه و تاوده زناده مااهی      45تناوع ماهیاان در تاالاب شاادگان و خاور موسای را بایش از        (. Lotfi et al., 2002یاباد ) مای 

در چهاار   تاالاب شاادگان  و تاوده زناده ماهیاان     ای. تناوع و ترکیان گوناه   اناد  تالاب را حادود پاانزده هازار تان ذکار نماوده      

 ,Hashemi et al., 2012; 2015; Hashemi) شااده اساات باارداری از آن تعیااین فصاال گاازارش و میاازان بهینااه بهااره 

تهیااه و هاادف از ایاان مطالعااه اساات هااای تنااوع زیسااتی ماهیااان در تااالاب شااادگان ایاان تحقیااق گاازارش شاااخص .(2015

و   ایان منباع آبای   بارداری از  اصاولی در بهاره   و مادیریت صاحیح و  بهتار تاالاب شاادگان    ت ای جهات شاناخ  پایاه  اطلاعاات 

 . استدرک چگونگی تغییرات آن 

 هامواد و روش

و اطلاعات تالاب  مطالعات گذشتهبر اساس  ،تالابمیدانی برداری با بررسی های نمونهمکاندر این تحقیق : انتخاب ایستگاه

 E '53º,24زیر شامل سلمانه ) و عر  جغرافیایی طول جغرافیاییایستگاه )با  5اری مشخص شد. بردایستگاه نمونه موجود از

:N' 23º,92( ماهشهر ،)E '52, º 24 :N ' 51º,93( رگبه ،)E '99 º,24 :N' 22º,93( خروسی ،)E '23º,24 :N '93º,93 و ) 
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(. در این بررسی تلاش گردید که با 2شد )شکل اری انتخاب برد های نمونهعنوان ایستگاههب (E '55º,24 :N '12º,92عطیش )

 بینی تغییرات در تالاب گویاتر بیان شود.های انتخاب شده با مطالعات قبلی، امکان پیشانطباق ایستگاه

 بردارینمونه

وسیله تور رداری بهب( انجام گرفت. نمونه31تا اسفند  31صورت فصلی )فروردین گیری جهت برآورد توده زنده ماهی بهنمونه

درون یخدان حاوی پودر یخ به آزمایشگاه  ،ها پ  از صیدو نمونهشد متری( انجام میلی 25ثابت صیادی )چشمه  یرگ گوش

گیری وزن کل متری و برای اندازهیلیم 2سنجی با دقت گیری از تخته زیست. سپ  در آزمایشگاه برای اندازهندمنتقل شد

 سنجی و ثبت شدند. ها در آزمایشگاه شناسایی، زیستگردید. نمونهگرم استفاده  32/3 ترازوی با دقتبدن از 

 های تنوع زیستیشاخص

را به خود اختصا  دهد و هر چقدر مقدار عددی شاخص پایین  2-5تواند مقادیر بین این شاخص می: وینر –شاخص شانون 

های متعلق به یک جمعیت و فراوانی اطلاعات مربوط به تعداد گونه باشد. در این شاخصآلودگی بالاتر می دهندهباشد، نشان

های فاقد در آب( 'H) مقدار شاخص تنوع  (.Ludwig and Reynold, 1998)شود ها با هم در محاسبه لحاظ مینسبی آن

 Ludwig and)آید  می به دست 2-9عدد  با آلودگی متوسط مناطقیدر و  2از  تر کوچکمناطق آلوده  در ،9آلودگی بالاتر از 

Reynold, 1998). 

 

 

H'=  ،مقدار شاخص شانونPi= ،نسبت افراد یافت شده از گونهni= ،تعداد افراد گونهN= کل تعداد افراد در نمونه. 

های موقعیت ایستگاه .1شکل 

 برداری در تالاب شادگاننمونه
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 2شاخص تراز زیستی

هاای  م افاراد از گوناه  توزیع و فراوانای تماا   که وقتیباشد. می بالا ایغنای گونه دهندهو نشان استمتغیر  3-2این شاخص بین  

کرد که شاخص یکنواختی باه مقادار بیشاینه نزدیاک شاود و       بینی پیشتوان مختلف در نمونه تشابه بیشتری داشته باشد می

توزیع و فراوانی نسبی افراد تشابه کمتری داشته باشد مقدار عددی این شاخص به سمت صفر میال خواهاد کارد.     که درصورتی

ایان  هار چاه مقادار عاددی     دهد. در مقابل،  میها نشان ر بودن اکوسیستم را از لحاظ تعداد گونهاین شاخص میزان غنی و فقی

تعداد  Sتنوع شانون و H بیشتر باشد حاکی از آن است که بدنه آبی به لحاظ زیستی از سلامت بالاتری برخوردار است، شاخص 

   (.Ludwig and Reynold, 1998) باشد یمکل گونه 

 
 شاخص سیمپسون

باوده و بیاانگر    3-2گیرد. ارقام آن باین  های اکولوژیک مورد استفاده قرار میهاست که در بررسیاین شاخص از اولین شاخص 

باشد. هر چاه میازان ایان    میزان احتمال تعلق دو فرد انتخاب شده به صورت تصادفی از کل جمعیت، به یک گونه مشخص می

خواهد بود و این بدین معنی است که دو فرد انتخاب شده از جمعیت متعلق به یاک  تر احتمال بیشتر باشد، رقم به یک نزدیک

 نسبت افراد یافت شده از گونه(.=Pi= مقدار شاخص سیمپسون، λ)  (.Ludwig and Reynold, 1998)گونه هستند 

 
 شاخص غنای مارگالف

دهاد. هرچاه مقادار عاددی آن بیشاتر باشاد       ائه میها اراین شاخص میزان غنی و فقیر بودن اکوسیستم را از لحاظ تعداد گونه

تعاداد کال   = Sمیزان شاخص مارگاالف،  = Riحاکی از آن است که بدنه آبی به لحاظ زیستی از سلامت بالاتری برخوردار است، )

 (. Margalef, 1969کل تعداد افراد در نمونه ) =Nها در نمونه، گونه

 
 1شاخص ماهی در تالاب

شود، شاخص ماهی ها استفاده میلوژیکی که برای تعیین کیفیت آب و میزان دخالت انسان در تالابهای اکویکی از شاخص

دهنده دخالت انسانی بیشتر تر باشد، نشاننزدیک 2گسترده شده و هر چه این عدد به  5تا 2باشد. این شاخص بین می تالاب

  ,Seilheimer and Chow-Fraserباشد )انی کمتر در تالاب میدهنده دخالت انستر باشد، نشاننزدیک 5در تالاب و هر چه به 

2007, 2006.) Yi =یا 2حضور گونه log  فراوانی گونهi  وTi  و  9تا  2میزان پراکنش ازUi  میزان تحمل در برابر وضعیت

 (. 5تا  2نامطلوب محیطی است )مقادیر 

Index score: ∑Yi Ti Ui / Yi Ti 
 های  فیزیکوشیمیایی آبگیری پارامترروش اندازه 

با سه تکرار همراه  یبردار نمونهبرداری فیزیکی و شیمیایی پنج ایستگاه اصلی مد نظر قرار گرفت و در هر ایستگاه جهت نمونه

. گرفتدر محل صورت ( WTW 2000)مدل  Hachتوسط دستگاه مولتی پارامتر مدل  pH و دمای آب ،شوریگیری اندازهبود. 

                                                           
1
 Evenness  

2
 Wetland fish Index (WFI) 
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BOD5اکسیژن و  گیریجهت اندازه
ها در  میزان اکسیژن مورد نیاز میکروارگانیسمیا همان  خواهی بیوشیمیایی )اکسیژن 3

ای به لیتری درب سنبادهمیلی 153های بطری توسط دو نمونه آبمحلول ( اکسیداسیون بیوشیمیایی مواد آلی موجود

pptاکسیژن محلول و شوری بر حسن  گراد،درجه سانتیبر حسن دما در این مطالعه،  .شدآزمایشگاه منتقل 
، عمق بر حسن 6

از محلول  یس یس 23ابتدا مقدار فسفات،  و گیری نیتراتی اندازه. براشدگیری اندازه ppmبر حسن  اکسیژن محلول و  متر

ریخته سی سی از نمونه آب در یک ظرف  13سپ   شد.نمونه شاهد برای تنظیم دستگاه اسپکت استفاده  عنوان بهاستاندارد 

در . شد عبور داده 21دقیقه  از کاغذ صافی واتمن  5و بعد از گذشت نمونه پ  از حل شدن  .و کیت مربوطه به آن اضافه شد

پ  از وارد کردن گرفت و در دستگاه قرار  روفوتومترهای )کوت( مخصو  دستگاه اسپکتدر سل نمونه سی سی از  23نهایت 

 (.Clesceri et al., 1998) ثبت شد کد مربوطه، میزان نیترات و فسفات 

 یبردار نمونهروش آماری و شیوه 

های تنوع، فراوانی و تراکم بین فصول برداری از ماهیان به صورت تصادفی صورت پذیرفت. مقایسه شاخصدر این تحقیق، نمونه

هاا باا  آناالیز    تغییارات شااخص  برداری( صورت گرفت. همچنین مختلف با استفاده از طرح بلوک کامل تصادفی )ایستگاه نمونه

مقایسه شاد.   درصد 5 یداردر سطح معنیای دانکن ها و آزمون چند دامنهطرفه )بین چند دوره( مقایسه میانگینواریان  یک

هاای فیزیکوشایمیایی بار تناوع زیساتی، از آزماون آناالیز همبساتگی         کمیت یرتأثها برای بیان تجزیه و تحلیل دادهبه منظور 

 صورت گرفت.  Primer، Minitabو  SPSSافزارهای از نرمها با استفاده  داده تحلیلستفاده شد. تجزیه و ا 2پیرسون

 جـنتای

 سنجیگونه ماهی در تالاب شادگان صید و زیست 25مختلف از ماهی سه هزار و هفتصد و شش مجموع در این مطالعه در 

روی هم رفته در  نمونه صید گردید. 912و  913، 319، 2293ترتین  های بهار، تابستان، پاییز و زمستان به. در فصلگردید

عدد  922%(، کاراس 24/29عدد ) 923%(، اسبله59/29عدد ) 929%(، کپور 19/15عدد ) 392تالاب شادگان، ماهی حمری 

از مجموعه صید  هاسایر گونهمابقی %( و 29/5عدد ) 232%( و شلج 34/3عدد ) 999%(، بنی 14/23عدد ) 933%(، بیاح 92/3)

 (. 2را تشکیل دادند )جدول 

 های تنوع زیستیشاخص

های خروسی و ماهشهر کمترین و بیشترین مقدار را نشان داد و در فصل بهار و تابستان شاخص غنای زیستی در ایستگاه

فصل بهار و  در و بیشترین و کمترین مقادیر را داشت. شاخص شانون ماهشهر و سلمانه بیشترین و کمترین مقدار را داشت

تابستان بیشترین و کمترین مقدار این شاخص مشاهده شد. شاخص یکنواختی در سلمانه و خروسی کمترین و بیشترین مقدار 

(. شاخص سیمپسون ایستگاه ماهشهر و 1 آمد )جدول به دسترا داشت و زمستان و بهار بیشترین و کمترین مقادیر آن 

های آمد. مقادیر شاخص به دسترا داشت و مقادیر آن در فصول متفاوت نزدیک به یکدیگر سلمانه بیشترین و کمترین مقادیر 

 (.P>0.05)دار نبود های مختلف معنیها در ایستگاهمختلف در فصول متفاوت و همچنین تفاوت آن

 شاخص ماهی در تالاب

به  33/1در نظر گرفته و در نهایت این شاخص ها های صید شده و میزان پراکنش مقادیر برای آنگونه بر اساسدر این تحقیق 

 (. 9آمد )جدول دست

 

                                                           
3
 Biochemical oxygen demand (BOD)  
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 های ماهی صید شده در فصول مختلف تالاب شادگانتعداد هر یک از گونه. 1 جدول

 زمستان پاییز تابستان بهار ماهی

 .Mesopotamichthys)بنی 

sharpeyi) 
229 32 52 14 

 199 199 21 91 (C.  carpio)کپور 

 593 222 33 292 (C. luteus)حمری 

 23 3 11 2 (T.   grypus)شیربت 

 C. auratus)) 12 31 244 49کاراس 

 42 49 222 224 (C. abuبیاح  )

 S. triostegus)) 132 249 299 33اسبله 

 9 52 222 13 (L.     vorax)شلج 

 92 3 3 3 (H. molitrixای )کپور نقره

 15 3 3 3 (C. idella)آمور 

 2 3 21 3 (L. pectoralis)برزم  

 مارماهی

(M. mastacembuls) 

9 3 2 3 

 2   3 3 3 (H.  fossiliدوده )

 2 29 9 3 (A.  arabicus) شانک

 3 53 3 3 (H. nobilisکپور سرگنده )

 

 پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب

گرم بر لیتر بود. میانگین اکسیژن محلول در میلی 34/5±21/2برداریدر تالاب شادگان میانگین اکسیژن در کل دوره نمونه

 دستبه گرم بر لیتر میلی 1/5±99/1و  2/2±29/1، 1/9±1/5،41/2±99/1فصول بهار، تابستان، پاییز و زمستان به ترتین 

در چهار فصل   BODآمد. در زمستان بیشترین و در فصل تابستان کمترین اکسیژن محلول مشاهده گردید. میانگین

 pHگرم بر لیتر بود و در فصول پاییز و تابستان بیشترین و کمترین مقادیر آن مشاهده گردید. میانگین میلی 11/3±24/1

های مختلف محاسبه شد. اییز بیشترین و کمترین مقادیر آن در ایستگاهبود و فصول زمستان و پ 33/1±25/3برای چهار فصل 

برداری های نمونهبیشترین و کمترین مقادیر درجه حرارت در تابستان و زمستان مشاهده شد و میانگین چهار فصل در ایستگاه

 (.2گراد بود )جدولسانتی35/5±23/21

 

 و سیمپسون فصول مختلف در تالاب شادگانهای غنای زیستی، شانون، یکنواختی شاخص .2جدول 

 

 شاخص
 فصل ایستگاه

 زمستان پاییز تابستان بهار خروسی ماهشهر عطیش رگبه سلمانه

 93/2 22/2 33/2 91/2 2 92/2 21/2 92/2 39/2 غنای مارگالف

 31/1 1 39/1 12/1 35/2 93/1 32/1 39/2 13/2 شاخص شانون

 31/3 39/3 32/3 49/3 32/3 39/3 39/3 43/3 41/3 شاخص یکنواختی

 29/3 22/3 22/3 29/3 25/3 23/3 25/3 29/3 15/3 شاخص سیمپسون
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 شاخص ماهی تالاب در تالاب شادگان .3جدول 

 گونه ماهی
 

میانگین تعداد                

(N) 

 حضور گونه

(Y) 
 پراکنش گونه

(T) 

تحمل گونه             

(U) 

 شاخص ماهی تالاب

(WFI) 

 231 14/1 5/1 9 (C. luteus) حمری

 

 224 21/1 5/1 9 (C. carpio) کپور

 225 29/1 5/1 2 (C. auratus) کاراس

 229 35/1 2 1 (H. molitrix) فیتوفاگ

 T. grypus 221 35/1 2 1)شیربت )

 222 32/1 5/1 2 (S.   triostegus) اسبله

 233 1 2 1 (A. arabicusشانک )

 45 39/2 1 1 (C. abuبیاح  )

 43 33/2 1 1 (M. sharpeyi) بنی

 12 45/2 1 1 (C. idella)آمور 

 54 19/2 1 1 (H. nobilisبیگ هد )

 (L.  vorax) شلج
52 12/2 5/1 9 

 (M. mastacembulsمارماهی  )
13 93/2 1 1 

 1 2 21/2 25 ها گونهسایر 

 19/1 - - - - مجموع

 

( ppt) 95/29±39/3آمد و میانگین شوری چهار فصل  به دستوری در فصول تابستان و زمستان بیشترین و کمترین مقدار ش

های دور از دهانه رودخانه و نزدیک به مصن مشهود بود. میانگین نیترات در ی و ایستگاهآب کمبود و افزایش شوری در فصل 

و زمستان بیشترین و کمترین مقادیر آن مشاهده گرم به لیتر( و در فصل تابستان )میلی 31/2±92/3های مختلف ایستگاه

گرم به لیتر( )میلی 52/3±13/3گردید. بیشترین و کمترین مقادیر فسفات در فصل پاییز و زمستان مشاهده شد و میانگین آن 

ش ورودی آب در فصل تابستان با کاه معمولا و  ندبرداری تفاوت زیادی با یکدیگر نداشتهای نمونهآمد. عمق ایستگاه به دست

میزان ارتباط آمد.  به دستمتر  31/1±14/3در فصول مختلف در تمام ایستگاه ها میانگین عمق  ند.مقادیر کمتری نشان داد

(. با توجه به مقادیر 5های زیستی با استفاده از آنالیز همبستگی بررسی شد )جدول عوامل فیزیکوشیمیایی آب با شاخص

. در درصد همبستگی دارند 5ق با غنای زیستی و نیز عامل شوری با غالبیت در سطح شود که عامل عمجدول مشاهده می

های زیستی تالاب شادگان نشان داده شده ی با مقادیر شاخصفیزیکوشیمیایبین مقادیر پارامترهای  ( همبستگی5)جدول 

 است.

 بحث

 وینر  -شاخص شانون

( قرار گرفته و بیشترین تنوع آن در فصل 9تا  2 شاخص تنوعط )از لحاظ تنوع زیستی وضعیت تالاب شادگان در حالت متوس

های وسیله رودخانه و نیز ورود گونهرسد مناسن شدن وضعیت آب و دمای تالاب و ورود عناصر غذایی بهبه نظر می. بهار است

دهد و افزایش نشان می 2914زی در فصل بهار به تالاب دلیل این امر باشد. تنوع زیستی ماهیان تالاب نسبت به سال رودخانه

 ,Khalifenilsaz et al) ه استهای تالاب نیز مشاهده شدها و زئوپلانکتوندر تنوع زیستی فیتوپلانکتون یچنین افزایش

2009 .) 
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 های متفاوت در فصول مختلف تالاب شادگانپارامترهای فیزیکوشیمیایی ایستگاه .4جدول

 میانگین خروسی ماهشهر رگبه عطیش سلمانه فصل پارامتر

 

اکسیژن محلول 

 به لیتر( گرم یلیم)

 1/5±99/1 9 4 5/1 4 5/2 بهار

 1/9±41/2 9 1 5/1 5/2 5/9 تابستان

 2/2±29/1 5/1 5/9 1 1 1 پاییز

 1±13/3 5/9 1 9 4 5/1 زمستان

 

 اکسیژن بیوشیمیایی

 به لیتر( گرم یلیم) 

 2/1±12/2 5/2 1 5/2 5/2 5/1 بهار

 1/1±93/2 2 1 2 2 9 تابستان

 1/1±21/3 5/1 5/1 5/1 5/1 5/9 پاییز

 9/1±95/3 1 9 1 5/9 5/1 زمستان

 
pH 

 41/1±91/3 1/4 1/1 4 4 1/1 بهار

 31/1±22/3 2/4 1 2/4 2/4 2/4 تابستان

 39/4±23/3 5/4 2/1 1/4 2/4 2/4 پاییز

 29/4±51/3 1/4 9/1 9/4 9/4 1/4 زمستان

 

 راد(دمای آب )سانتی گ
 22/23±22/2 12 23 13 24 23 بهار

 43/19±22/2 19 12 15 11 11 تابستان

 23/25±55/3 29 25 25 29 25 پاییز

 43/3±24/2 21 3 23 4 23 زمستان

 

 شوری

 )گرم به لیتر(

 43/23±24/9 23 1 22 5 12 بهار

 23/19±23/13 25 55 21 5 23 تابستان

 39/23±22/4 1 4 4 4 15 پاییز

 93/5±55/3 5 5 9 9 9 زمستان

 نیترات

 به لیتر( گرم یلیم)

 33/2±21/3 5/2 5/5 5 5 5/2 بهار

 43/2±19/3 2 5/5 5 5/5 2 تابستان

 33/2±21/3 5/2 2 5/2 5/4 9 پاییز

 13/2±11/3 2 5/2 2 2 5/2 زمستان

 

 فسفات

 به لیتر( گرم یلیم)

 52/3±21/3 5/3 1/3 9/3 5/3 1/3 بهار

 91/3±25/3 1/3 4/3 9/3 2/3 9/3 نتابستا

 11/3±91/3 1/2 9/3 2 9/3 5/3 پاییز

 93/1±23/3 1/3 1/3 2/3 9/3 1/3 زمستان

 
 

 عمق

 )متر(

 93/1±91/3 1 2/1 2/1 4/1 1/1 بهار

 14/2±29/3 2/2 2/2 1/2 2/1 1 تابستان

 19/2±93/3 5/2 4/2 2/2 2/1 1 پاییز

 11/1±11/3 1 2/1 2/1 5/1 2/1 زمستان

 های زیستی تالاب شادگانی با مقادیر شاخصفیزیکوشیمیایبین مقادیر پارامترهای  همبستگی .5جدول 

 غالبیت یکنواختی شانون مارگالف توده زنده  

 399/3 213/3 ́312/3 932/3 219/3 شوری

pH 345/3- 311/3 592/3 959/3 154/3 

 533/3 552/3 233/3 221/3 391/3 اکسیژن

 -391/3 -491/3 193/3 232/3 322/3 کسیژن بیوشیمیاییا

 -145/3 329/3 193/3 -551/3 522/3́  دمای آب

 151/3 291/3 415/3 139/3 331/3 فسفات

 -431/3 -291/3 321/3 523/3 -935/3 نیترات

  323/3/523 922/3 399/3́ -292/3  عمق

 ́درصد)دو طرفه( 5، همبستگی در سطح ˝رصد )دو طرفه(د 2همبستگی در سطح                           
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تنوع زیستی و سازد. تر میها مقاومو سیستم را در مقابل استرس شودمیتنوع بالا منجر به پایداری بیشتر جوامع 

(. بیشترین تنوع Raghukumar and Anil, 2003) عامل در تخمین عملکرد یک اکوسیستم است ینتر ساختار جوامع مهم

یایی در تابستان و درهای های آن نزدیکی به دریا و ورود گونهزیستی در ایستگاه ماهشهر مشاهده شد که شاید یکی از علت

رسد می به نظراست که  مؤثراوایل پاییز به این ایستگاه باشد. عوامل متعددی بر روی تنوع زیستی یک ناحیه یا ایستگاه 

یایی به درهای  ر فصل تابستان و اوایل پاییز و افزایش تولید اولیه در فصل پاییز شرایط را برای ورود گونهافزایش شوری تالاب د

 ,Khalifenilsazبر تنوع زیستی هستند ) مؤثراز عوامل شوری و همچنین  آورد. میزان و نوع ماده غذاییتالاب فراهم می

2010.) 

 )تراز زیستی( یکنواختی شاخص

تراز زیستی همانند تنوع در ایستگاه ماهشهر و فصل بهار مشاهده گردید. مقادیر شاخص ماذکور در طاول دوره    بیشترین مقدار

های وجود شرایط تقریبا  مشابه در ایستگاه احتمالا ها و فصول مختلف تفاوت بالایی با یکدیگر ندارند و برداری بین ایستگاهنمونه

افازایش یافتاه اسات، کاه      2914ین شاخص همراه با تنوع زیستی نسبت به ساال  مقادیر ا 2931مختلف دلیل آن باشد. سال 

چنادین   یرتاأث های آبی تحات  تغییر شرایط فیزیکو شیمیایی در تالاب باشد. تنوع و تراز زیستی در اکوسیستم به علت تواند یم

 Zakaria etباشاد ) ین زیستگاه میهای فزیکوشیمیایی آب، توپوگرافی منطقه، هیدرولوژی و تخرعامل محیطی از جمله ویژگی

al., 1999) . 

 سیمپسون شاخص

ای مشااهده شاد. مقاادیر شااخص     ایستگاه ماهشهر همراه با افزایش تنوع زیستی و تراز زیستی کاهش غنای گونه در فصل بهار

وجود شرایط تقریباا    احتمالا  ها و فصول مختلف تفاوت بالایی با یکدیگر ندارند وبرداری بین ایستگاهمذکور در طول دوره نمونه

دهاد،  کاهش نشاان مای   2914نسبت به سال  2931های مختلف دلیل آن باشد. مقادیر این شاخص در سال مشابه در ایستگاه

 تغییر شرایط فیزیکو شیمیایی در تالاب باشد.   به علت تواند یمکه 

 مارگالف شاخص

هاا و فصاول   دهد و باین ایساتگاه  برداری مقادیر کمی را نشان میمونهمیانگین مقادیر حاصل از شاخص مذکور در طول دوره ن

هاا  عماق کام آن   های مختلف،با  مشابه در ایستگاهعلت اصلی وجود شرایط تقری احتمالا مختلف تفاوت بالایی با یکدیگر ندارند. 

 .شوری و دمای آب قرار گیرد یژهو بهمتغیرهای محیطی حاکم بر تالاب  یرتحت تأثآب بیشتر  وضعیت تاباعث شده که  باشد می

تغییر شارایط آب در تاالاب    یلبه دل احتمالا  که دهدکاهش نشان می 2914نسبت به سال  2931مقادیر این شاخص در سال 

 باشد.  

 شاخص ماهی تالاب

قرار دارد دهنده آن است که وضعیت تالاب در حالت متوسط اکولوژیکی میزان شاخص ماهی تالاب در تالاب شادگان نشان

(Seilheimer and Chow-Fraser, 2007; 2006 این شاخص نسبت به سال .)که احتمالا   دهد، مقداری افزایش نشان می 2914

های اکولوژیکی برای تعیین کیفیت آب (. یکی از شاخصHashemi, 2015)است رهاسازی کپور ماهیان در تالاب بوده به دلیل 

ماهیان ارتباط تنگاتنگی با شرایط  ازآنجاکه(. 9باشد )جدول ها، شاخص ماهی تالاب میو میزان دخالت انسان در تالاب

آیند ها به حساب میهای آبی و تغییر آنمحیطی دارند، یک گروه مناسن جهت بررسی شرایط اکولوژیک اکوسیستم

(Seilheimer and Chow-Fraser,  2007; 2006.) 
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 های مختلف در تالاب شادگانزیستی طی سالمیانگین شاخص تنوع مقایسه  .6ول  جد

 شاخص

 سال        
 ماهی تالاب مارگالف سیمپسون یکنواختی شانون و وینر

 91/1   1/2   ±  14/3 24/3 ±  29/3  21/1   ±  99/3 92/2  ±  99/3 2914هاشمی و همکاران،  

 19/1  19/2   ±  99/3 94/3 ±  39/3  91/2   ±  99/3  21/1   ±  92/3 2931مطالعه حاضر، 

 

 پارامترهای فیزیکوشیمیایی تالاب شادگان

pH :های انسانی  به دلایل طبیعی و همچنین دخالت قلیایی بودنتوانند به مقدار زیادی از لحاظ اسیدیته و  می داخلیهای  آب

در این مطالعه در همین محدوده آمده  به دستبوده و مقادیر  3تا  5های آبی در اکوسیستم pH. دامنه طبیعی متغیر باشند

و علت اصلی  (P>0.05داری را نشان نداد )های مختلف اختلاف معنیبین ایستگاه pH(. مقایسه مقادیر Boyd,1990باشد )می

. تشابه از نظر جن  بستر، کاربری اراضی حاشیه، تولیدات بیولوژیکی و گردد یبرمشناختی منطقه این امر به مسائل زمین

های مختلف، باعث شد که اختلاف معناداری بین مقادیر و ساز و عبور و مرور دام و مقادیر دبی در ایستگاه یر ساختاموری نظ

ترین  شود به دلیل اینکه یکی از مهمویژه در مورد جن  بستر مطرح میاین موضوع به های مختلف مشاهده نشود.ایستگاه

 (. Boyd,1990) باشدمیدر این اکوسیستم  pHعوامل اثرگذار در میزان 

 اکسیژن

ای جهت ها، غلظت اکسیژن محلول، شاخص جهانی پذیرفته شدههای موجود جهت بررسی کیفیت آباز میان تمام شاخص

باشد. در مقایسه نتایج مربوط به اکسیژن محلول بین فصول مختلف، اختلاف معنادار مشاهده های داخلی میتعیین سلامت آب

و کاهش ورودی رودخانه و بارندگی، با کاهش اکسیژن رو به رو هستیم.  تر گرمهای با ورود به ماه که یطور به(، P>0.05نشد )

 بیشتر حلالیت و هوا شدن سردوجود بارندگی و  یلبه دلحداکسر میزان اکسیژن در زمستان مشاهده شد که به احتمال فراوان 

 KhalfeNilsaz et) کاهش یافته است 2915ه حاضر نسبت به سال همچنین میانگین اکسیژن محلول مطالع .باشدمی اکسیژن

al, 2008 گرم  میلی 4تا  1باشد. طبق نتایج، دامنه اکسیژن از های مختلف به تالاب پساب ورود افزایش به علتتواند  می(، که

  5جهت حیات آبی که بیش از  گرم در لیتر( در نوسان بوده و با توجه به مقادیر مطلوبمیلی 11/5±12/2در لیتر )میانگین 

علاوه در آب  اکسیژن محلولتوان مقدار اکسیژن را مناسن دانست. (، لذا میBoyd,  1990گرم در لیتر اعلام شده است )میلی

جهت تنف  هوازی ضرورت دارد بر وضعیت اکسیداسیون احیایی بسیاری از دیگر مواد شیمیایی نظیر نیترات، نیتریت،  آنکه بر

 یرتأثهای آبی متغیر بوده و تحت است. این پارامتر در محیط مؤثرهای فرو و فریک ، سولفات، سولفیت و یونآمونیاک

 (. Riley and Chester, 1971باشد )پارامترهایی همچون حرارت، شوری، تنف  و فتوسنتز می

 اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی

های ایستگاه BOD5میانگین بالاتر (. P>0.05اداری مشاهده نشد )بین فصول مختلف اختلاف معن BOD5در مقایسه مقادیر 

بر اساس باشد. ها میهای استخرهای پرورش ماهی آزادگان به آنهای ناشی از پساببه دلیل ورودی احتمالا عطیش و سلمانه 

گرم در لیتر برای میلی 3- 1، محدوده معمولا ها رودخانه BOD5ایالات متحده، مقدار  زیست یطمحبندی آژان  حفاظت طبقه

های بسیار آلوده گرم در لیتر برای آبمیلی 5آلوده و بیش از  نسبتا های گرم در لیتر برای آبمیلی 9-5های بسیار پاکیزه، آب

 نسبتا دارای آب ها آب تالاب شادگان برخی ایستگاه در رسدمی به نظربندی بر اساس این تقسیم .در نظر گرفته شده است

افزایش  BODبا افزایش دما و زمان  یبه عبارتباشند و می BODلوده باشند. دما، زمان و نور سه عامل مهم در رابطه با میزان آ

 (. Keshavarzi Shokri et al., 1995یابد )یافته و در صورت افزایش نور کاهش می

 دمای آب
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طور که انتظار ( و همانP>0.05ری با یکدیگر نداشته )داهای مختلف تالاب شادگان در فصول مختلف تفاوت معنیایستگاه

پراکندگی هر گونه محدود به حدود معینی از طول و رفت در تابستان بیشترین و زمستان کمترین حرارت را نشان داد.  می

حدوده حرارتی شود. احتمالا  سایر عوامل نیز در تعیین معر  جغرافیایی است و لذا به محدوده حرارتی معینی نیز محدود می

کند، سازگار شده است. اما بدون شک دما، محدوده مؤثر هستند و گونه جانور نسبت به کل شرایطی که در آن زندگی می

ی  . مطالعات انجام شده درباره(Allan, 1995) کندتواند در آن زندگی کند را تعیین میمحلی که در حال حاضر یک گونه می

د باشن زیستی از قبیل دما در پراکنش و فراوانی ماهیان مختلف مؤثر می عواملدهد  شان مین های داخلیآبجوامع ماهیان 

(Rehel and Hubert, 1991 Brazner et al., 2004;.)  در حقیقت ماهیان آب شیرین به درجه حرارت حساسیت بیشتری نشان

ابولیسم، تولیدمسل، توسعه، رشد و رفتار ماهیان بقا و رشدشان وابسته به دما است. درجه حرارت بر مت که یطور به دهند، یم

به  یدمسلتولن سرعت رشد، فعالیت و آکه در  کنند یخاصی از ماهیان، زیستگاه حرارتی را انتخاب م  هر گونه و است گذارتأثیر

رشد جانور د. افت (. تغییرات حرارتی با سرعت کمتری نسبت به دیگر عوامل، اتفاق میReynolds, 2006) .حداکسر ممکن برسد

گفت که اثر  توان یم ها نشان داده شده است.است و این امر در مطالعات زیادی با استفاده از ماهی وابستهبه شدت به دما 

تواند تأثیر داشته باشد های سلولی میای است که بر روی میزان تنف  و نهایتا  محتویات پروتئینگونه درجه حرارت به

(Reynolds, 2006 .) 

 تراتنی

 ,Wetzel) شودهای آب شیرین محسوب میعوامل محدودکننده تولید در اکوسیستم ینتر مهمنیترات به عنوان یکی از 

 مؤثرندعواملی که در میزان نیترات موجود در این تالاب  یرسد. به طور کل، بنابراین بررسی آن ضروری به نظر می(.2001

باشند. های شهری و روستایی و پدیده نیتریفیکاسیون میورزی و صنعتی، پسابشناختی، کودهای کشاهای زمینشامل: پدیده

های مورد بررسی وجود داشته و پساب ناشی از مصرف کودهای با توجه به اینکه در منطقه، زراعت متمرکزی در اطراف ایستگاه

ان ورود کودهای کشاورزی را یکی از توشود، میشیمیایی به صورت غیرکانونی و ضمن جریانات پراکنده وارد اکوسیستم می

های شرقی تالاب و کودهای کشاورزی و پساب صنعتی از عوامل اصلی در نظر گرفت. پساب شهری و روستایی از قسمت

های مختلف و فصول مختلف اختلاف زیادی نشان شوند. مقادیر نیترات در ایستگاههای غربی و شمالی به تالاب وارد میقسمت

های ورود پساب به علتتواند دهد که میافزایش نشان می 2915مطالعه حاضر نسبت به سال  گین نیتراتنداده و میان

گرم در میلی 23های آب از مقادیر صرف نظر تا غلظت نیتروژن نیتراتی در لایهکشاورزی، صنعتی و انسانی زیاد به تالاب باشد. 

 ,Wetzelباشد )های مختلف، بسیار متغیر میمقدار بسته به فصول و مکانرسد، اما این های شیرین و غیرآلوده میلیتر در آب

لیتر عنوان شده است  رگرم بمیلی 53های شیرین طبق استانداردهای استرالیا و نیوزلند تا مقادیر نیترات در آب(. 2001

(ANZECC, 2000 .) های طالعه شده در حد آبهای ممقادیر نیترات در ایستگاه، 1جدول براساس نتایج آورده شده در

  است.   غیرآلوده

 فسفات

. منابع ورودی (Wetzel, 2001) شودهای آب شیرین محسوب میترین مواد محدودکننده تولید در اکوسیستمفسفات از اصلی

های بازگشتی از های سنتتیک، آبکنندههای خانگی و صنعتی، پاکهای آبی شامل: فاضلابفسفات به داخل اکوسیستم

(. بیشترین ورودی فسفات به داخل KhalfeNilsaz et al., 2009) باشندشناختی میهای کشاورزی و فرآیندهای زمینفعالیت

شوند دار محسوب میخاستگاه کانسارهای فسفات ینتر مهمها اکوسیستم آبی از طریق کانسارهای فسفاته بوده و کربنات

(Ministry of Power, 2006بنابراین اصلی .)های مختلف را ترین علت عدم وجود اختلاف بین مقادیر فسفات در ایستگاه

ها ها و مواد شوینده به ایستگاهتوان به مشابهت بالای جن  بستر و البته تا حدودی کاربری اراضی حاشیه و ورود فاضلاب می

با  زمان همرسد در پاییز می به نظرشد. داری مشاهده نهای مختلف نیز، تفاوت معنیمقایسه مقادیر فسفات در ماه بادانست. 

از جمله رگبه و  قسمت ورودی رودخانههای نزدیک به افزایش بارندگی و افزایش ورود آب رودخانه به تالاب در ایستگاه
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دارای غلظت  ،هایی که نزدیک مناطق شهری هستندآب معمولا همچنین و  باشیمافزایش مقادیر فسفات خروسی، شاهد 

های طبیعی قرار داشته و دامنه تغییرات های تالاب شادگان در محدوده آب. مقدار فسفات ایستگاهباشندفسفات  از بیشتری

 میکروگرم در لیتر 233تا  2های طبیعی دارای فسفری در حدود آباکسر  .در لیتر است گرم یلیم 1/2تا  1/3فسفات بین 

(Bronmark et al., 1998یا غلظت حدود ) میانگین فسفات  مطالعه حاضر ندهستکروگرم در لیتر فسفات می 259تا  93 .

مصرف شدن مقادیر فسفات در تولید اولیه باشد، زیرا تولید  به علتتواند دهد که میکاهش را نشان می 2915نسبت به سال 

 ,Wetzel, 2001  Khalifenilsaz, 2010; Hashemi)افزایش یافته است  2915اولیه تالاب در حال حاضر نسبت به سال 

2015;.) 

  شوری

باشد، و نکته مهم افزایش میانگین شوری مطالعه حاضر نسبت های مختلف با یکدیگر دارای اختلاف میاین پارامتر در ایستگاه

های اخیر و کاهش ورودی آب رودخانه به تالاب باشد. سالی سالتواند خشکاین است که یکی از دلایل آن می 2915به سال 

باشد. شوری به شوری در فصل تابستان و ایستگاه ماهشهر بوده و دلیل آن عدم ورود بارندگی و ورودی رودخانه میبیشترین 

های کلسیم، منیزیم، پتاسیم، سدیم، کلرید، سولفات، کربنات و گردد و شامل یونهای قابل حل در آب اطلاق میمقدار نمک

ها به چند شوند. بر اساس میزان شوری، آبها به محیط افزوده میلایندهصورت آاست که به طور طبیعی و یا به کربنات یب

با  شور لنشامل  شور لنهای گرم در کیلوگرم، آب 5/3های شیرین با شوری کمتر از (: آبBoyd, 1990شوند )گروه تقسیم می

با شوری بالا  شور لندر کیلوگرم( و  گرم 5/29تا  9با شوری متوسط )بین  شور لنگرم در کیلوگرم(،  9شوری کم )بین نیم تا 

 23های بسیار شور با شوری بیش از بگرم در کیلوگرم، آ 23تا  93گرم در کیلوگرم( آب دریا با شوری بین  93تا  5/29)بین 

)جدول  شودمحسوب میبا شوری متوسط   شور لنهای جز  آب تالاب شادگان آبگرم در کیلوگرم. بر اساس میزان شوری 

1.) 

 های مختلفسالدر  پارامتر فیزیکوشیمیایی آب تالاب شادگانمقایسه  .7 ولدج

 پارامتر

 

 سال
pH 

 دمای آب

(ºC) 
 اکسیژن محلول

(mg/l) 
BOD 

(mg/l) 

 شوری
(PPt) 

 نیترات
(mg/l) 

 فسفات
(mg/l) 

 11/3 2/2 11/9 29/9 41/1 91/19 43/1 2915سبزعلیزاده، 

 52/3 12/5 11/21 31/9 11/5 33/29 32/1 2931مطالعه حاضر، 

 

گذشته بشدت تغییر کرده و در حال حاضر ما شاهد تغییرات زیاد عوامل  یها دههعوامل فیزیکو شیمیایی آب تالاب نسبت به 

( هستیم و 2915اکسیژن محلول،  شوری ، حرارت  و نیترات آب تالاب شادگان نسبت مطالعه گذشته در همین منطقه )سال 

( تغییر نشان داده و  میزان شاخص ماهی تالاب در تالاب 2941هی در تالاب نسبت به گذشته )سالبه دنبال آن  تنوع ما

مورد مطالعه، ایستگاه  های یستگاهابین دهنده آن است که وضعیت تالاب در حالت متوسط اکولوژیکی قرار دارد.  شادگان نشان

اخص شانون بوده و عامل عمق و شوری دارای بیشترین ماهشهر و بین فصول مختلف، فصل بهار دارای بیشترین مقادیر ش

 .تنوع زیستی در تالاب شادگان را داشتند یها شاخصهمبستگی با 
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