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 پارامترهای رشد و مرگ و میر و طول بلوغ خرچنگ

 (Gould, 1841) Rhithropanopeus harrisii در خلیج گرگان  

 2یسیرئ یهاد ،1ینجرجا یسیع ،*1ماریرحمان پات ،1جانپوریعل نهیسک، 1یساناز نجف

 ی ، دانشگاه گنبد کاووسمهندس یو فن هیعلوم پاگروه زیست شناسی ،   1

 گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی و کشاورزی، دانشگاه گنبد کاووس  2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

  (R. harrisiiگرد دریای خزر ) میر در خرچنگ رشد و مرگ و یپارامترهاهدف از این مطالعه تخمین 
 حفاظت در ساحل شمالی خلیج گرگان منطقه 2931تا فروردین ماه  2931ماه از اردیبهشت ماه  21طی 

نمونه که  901دار انجام و های طعمهو تله ریگ گوشبا استفاده از تورهای  یبردار نمونهشده میانکاله بود. 

متر کل خرچنگ نر میلیدامنه طول  شد. یآور جمعبودند  قطعه نر 281قطعه ماده و  210شامل 

-31/28متر )و دامنه طول کل خرچنگ ماده میلی مترمیلی 01/29 ±21/0( با میانگین91/28-02/1)

بیشترین میانگین طولی مجموع،  آمد. در به دستمتر میلی 01/22±12/0( با میانگین 61/6

مربوط به  مترمیلی 88/21±62/0مربوط به آبان ماه و کمترین میانگین طولی  متر یلیم 60/0±61/10

مبنای مدل وان برتالانفی،  بر  R. harrisiiسن گونه  –مدل طول بر اساس ثبت شد. اردیبهشت ماه

 11در سال و برای جنس نر به ترتیب  19/2متر و  سانتی 6/19برای جنس ماده به ترتیب  ∞Lو   kمقادیر

 21العه  بر اساس پهنای کاراپاس  آمد. طول بلوغ جنسی در این مط به دستدر سال  2/2سانتیمتر و 

 و 31/1برای جنس نر و ماده به ترتیب   ɸˈ پریم مونرودر این مطالعه شاخص فایمحاسبه شد.  متر یلیم

 را برای این گونه خرچنگ یمثلهای رشد و تولید دست آمد. این مطالعه برای اولین بار شاخصه ب 36/1

در برنامه حفاظتی و  تواند یمبیان می کند. نتایج این مطالعه های آن در خلیج گرگان  در یکی از زیستگاه

 مدیریت گونه و زیستگاه مورد استفاده قرار گیرد.

 مقاله: تاریخچه

 18/09/31دریافت: 

 21/08/31اصلاح: 

 19/08/31پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 پراکنش 

 خرچنگ

 خلیج گرگان

 فراوانی طولی 

 

 هـمقدم

بالای این موجودات و  نسبتاًاشاره کرد. قدرت تحمل  ها خرچنگبه  توان یمساکن دریا  جانوران نیتر مهماز طورکلی ه ب

دور از دسترس بشر باعث شده تا این  یگاه سکونتمختلف در کنار وجود منابع غذایی و  یها ستمیاکوسبا  یریپذ تطابق

، دارای کنند یمایفا  ها آبدر اکولوژی که  یا برجستهعلاوه بر نقش  ها خرچنگ باشند.دریاها موجودات از ساکنان اصلی 

به عنوان یکی از ذخایر دریایی  توانند به روند افزایشی جمعیت انسانی میکاربردهای اقتصادی فراوانی نیز هستند که با توجه 

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک rpatimar@yahoo.com 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
99

.1
0.

2.
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

06
 ]

 

                             1 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1399.10.2.1.9
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-792-fa.html


 0311 پاییـز، 2، شماره 01مجله بوم شناسی آبزیان                               دوره  دانشگاه هرمزگان

 

2 

ند و هند، از نقطه نظر شیلاتی باعث شده تا بسیاری از کشورها از جمله تایل ها خرچنگمطرح باشند. اهمیت  یبردار بهرهقابل 

 (. Sakhaei, 2009خرچنگ را مورد تکثیر و پرورش قرار دهند )

 Panopeidae(. خانواده von Sternberg and Cumberlidge, 2001گونه از خرچنک در دنیا شناسایی شده است ) 860حدود 

 :دنا شدهشناخته  Panopeidae از خانواده گونه 9در حال حاضر ست. ا های دریایی خرچنگهانوادهایکی از خ

Panopeus fricanus (A. Milne Edwards, 1867), Dyspanopeus sayi (Smith, 1869), Rhithropanopeus harrisii 

(Gould, 1841).  در این میان خرچنگRhithropanopeus harrisii (Gould, 1841) بیشترین گسترش را در جهان دارد 

(Roche and Torchin, 2007). 

قاره نفوذ  8دریا و در  20اقیانوس،  1کشور،  10در بیش از  R. harrisii ، گونهانسانی یها تیفعالبه دلیل در طول قرن گذشته 

از  یکی Panopeidaeمتعلق به خانواده  R. harrisiiخرچنگ  .(Roche and Torchin, 2007, Fowler et al., 2013)کرده است 

محدوده   (.Roche and Torchin, 2007) استجهان  ر نقاط مختلفد عیوس اریپراکنش بس با یمصب یها خرچنگ نتریموفق

 نیا (.Williams, 1984است )  کیمکز جیو خل یاطلس جنوب ،یاطلس شمال انوسیاق یشرق هایآب ،گونه نیپراکنش ا یعیطب

 تا 6/0 نیب یشور قادر به تحمل دامنه نبالغی. است گذارو تخمدارد  یجنس دمثلیبوده، تول یو شکارچ زخواریچ خرچنگ همه

82 ppt (قسمت در هزار) کنند یهم زندگ نیریقادر هستند در آب کاملاً ش یبوده و لاروها حت (Boyle et al., 2010 .) 

در  که یطور به ؛رددا ییبه سزا تیاهم ییغذا رهیو نقش آن در زنج کینظر اکولوژ از یولندارد  یخرچنگ ارزش اقتصاد نیا

شده  ( خزر واردOpalatenko and Leun, 1979) انی( و گاو ماهZarbalieva, 1987) دیسف یماه ،انیتاس ماه ییغذا رهیزنج

بدن  تهیآن اسمولال یشور زانیبسته به م طیو دما را دارد و در هر مح یاز شور یعیتحمل دامنه وس ییگونه توانا نیا است.

در  باًیخزر سازگار کند و تقر یایبا در یخوب نسته خود را بهخاطر توا نی(. به همDiamond et al., 2003) کندیم میخود را تنظ

از حضور آن وجود دارد  یگزارشات زین یو تالاب انزل رود دیدر حوضه رودخانه سف یپراکنده شود. حت ایدر نیسرتاسر ا

(Nasrollahzadeh, 1999.) خلیج گرگان  رار دارد.عمده در خلیج گرگان قو به طور  زیستگاه این گونه در دریای خزرایران،  در

کیلومتر و حداکثر  21کیلومتر، عرض  10 باًیتقراین حوضه به طول  گرفته است. شرقی دریای خزر قرارمحدوده جنوب  در

  .خلیج دریای خزر است نیتر بزرگ، لومترمربعیک 800 بر  بالغبا مساحتی  متر، 8 عمق

حضور  دهنده نشانگونه انجام شده است. نتایج این مطالعات  نیادر ایران مطالعاتی روی خصوصیات مرفومتریک و پراکنش 

های ناشی از ای و مجاور درختان جنگلی و همچنین سواحلی است که کمتر در معرض آسیببیشتر این گونه در سواحل ماسه

 (.Taheri and Yazadni Fashtami, 2007, Kheirabadi and Estekani, 2017) انسان است حضور

به کار  یاز مطالعات مرتبط با رشد نسب یاریدر بس وسته،یپ ریمحکم و رشد غ یداشتن پوسته خارج لیبه دل پوستان، سخت

ابعاد مختلف  نیمعادله ارتباط ب نیدر ا ؛شود یم انیب یاضیمعادله ر کیاست که با  کیمرفومتر ینسبت ی. رشد نسبروند یم

  (.Fumis et al., 2005) شود یم یبخش از بدن موجود با کل بدن جانور بررس کی ایبدن 

قیق با هدف بررسی این تح؛ این گونه انجام نشده است لید مثلروی پارامترهای رشد و تو یا مطالعهبا توجه به اینکه تاکنون 

 آن در دریای خزر صورت پذیرفت.  یها ستگاهیز، مرگ و میر و تولیدمثل این گونه در پارامترهای رشد

  ها روشمواد و 
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از فروردین تا اسفند ماه  (2)شکل  مختلف از شرق تا غرب خلیج گرگانسه ایستگاه  عه در محدوده خلیج گرگان و دراین مطال

 زیرچشمه ریگ گوش یمونه با استفاده از تورهاقطعه ن 30تا  60یبردار نمونهدر هر بار . ماه صورت پذیرفت 21به مدت  2931

ولای  ها، شستشو با آب دریا انجام شد تا گلنمونه یآور جمعبعد از د گردید. صی دارطعمه یها ( و تلهمتر یلیم 16تا  28)

 شگاهیبه آزمابرای بیومتری و ند شد کسیدرصد ف 20 دیمالدهدر محلول فرها ها تمیز گردد. سپس نمونهچسبیده به نمونه

 ,Hendrickx and Harvey)تائید گردید ر معتب ییشناسا یدهایکلبا استفاده از  . در آزمایشگاه، ابتدا نوع گونهافتیانتقال 

1999; Williams, 1984.) 

 

در شکل نشان داده شده  یبردار نمونه یها ستگاهیاجنوب شرق دریای خزر ) -گرگان جیدر خل R. harrisiiمنطقه مورد مطالعه خرچنگ  .1شکل 

 .(است

 (:Froese, 2006استفاده از معادله زیر محاسبه شد ) ا برای جنس نر و ماده خرچنگ برابطه طول و وزن 

W = aL
b 

باشد. با استفاده از می خط بیش bو  متر یلیمبر حسب طول کل  Lعرض از مبدأ،  a، بر حسب گرم  وزن  W در این معادله

 (: Haddon, 2011) مقادیر بهینه از طریق فرمول زیر به دست آمد bو  aبرای ضرایب  ها مانده یروش حداقل مربعات باق

 

 

SSQ هیتسم  است. یکی از معیارهای مورداستفاده برای برازش، روش حداقل مربعات است. وجه ها مانده یمجموع مربعات باق 

مدل  یها ینیب شیشده و پ  های مشاهدهمربع اختلافات بین داده این روش این است که به دنبال مقادیری از پارامترها است که

 (.Haddon, 2011)رامترهای خاص را به حداقل برساند و مقادیر پا
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و  ∞Lمقدار  صورت گرفت. FiSAT افزار نرمدر این مطالعه پارامترهای رشد با استفاده از آنالیز ترکیب طولی و روش پترسن در 

K افزار نرمفراوانی طولی در  بر اساس FiSAT II  2به روش الفان (ELEFAN 1( برآورد شد )Gayanilo and Pauly, 1997). 

ی قرار گرفت. معادله رشد فون بررس موردهای فراوانی طولی داده بر اساسبرازش تابع رشد فون برتالنفی  بر اساسرشد 

 :(Sparre and Venema, 1998) شود زیر تعریف می صورت  بهبرتالنفی 

 

 طبق این معادله

L(t) طول ماهی در زمان سن(t)  

 L∞ تواند به آن برسدآبزی میحداکثر طولی است که یک. 

t   و سن ماهی در زمان صیدt0 طول صفر است  که یسن فرضی ماهی وقت(Sparre and venema, 1998). 

 است. (∞L)نهایت  دهنده آهنگ رسیدن ماهی به طول بی شود و نشانعنوان آهنگ رشد آبزی مطرح می  بهK پارامتر  

 (:Pauly, 1983بی پائولی استفاده گردید )از فرمول تجر t0منظور محاسبه  چنین بههم

Log (-t◦) = - 0.3922 – 0.2752 Log L∞ - 1.038 Log K 

 (:Haddon, 2011از طریق معادله زیر برآورد شد )∞W میزان 

 

 حاصل از رابطه طول و وزن است. خط بیبیانگر ش  bو تینها یبیانگر وزن ب∞W که 

های مشابه در سایر مناطق از آزمون فای پریم با سایر نتایج بر روی این گونه یا گونه برای مقایسه پارامترهای رشد برآورد شده

 :(Gayanilo and Pauly, 1997)به شرح زیر استفاده شد 

 

 (:Pauly, 1983مقدار بیشینه سن خرچنگ از طریق معادله زیر برآورد شد )

 

 (:Haddon, 2011یز برآورد شد )سن فون برتالنفی ن -با استفاده از معادله زیر مدل رشد وزن

 

 نیز از فرمول زیر محاسبه شد: ∞Wخط حاصل از رابطه طول و وزن است.   یبشبیانگر   bنهایت وبیانگر وزن بی ∞Wکه در آن 

 

 (. Sparre and Venema, 1998) شد استفاده باتاچاریا روش از همزاد هایگروه کردن جدا برای
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 (.Pauly, 1983عی از فرمول تجربی پائولی استفاده شد )طبی ریم و  برای برآورد مرگ

Log M = 0.0066 – 0.279 Log L∞ + 0.6543 Log K + 0.4634 Log T 

، بالغ= 0درآمدند )نابالغ=( Binary) حاصل از مرحله بلوغ به دو حالت دوتایی اطلاعاتآماری،  یها لیتحلجهت انجام تجزیه و 

که ( Roa et al., 1999) آمد به دست، با استفاده از مدل رگرسیون لجستیک ها مادهای برطول در سن بلوغ  یها نیتخم(. 2

 باشد: دار یمعنبه صورت زیر بازنویسی شد تا از لحاظ بیولوژیکی  Walker (2005) فرمول آن مجدداً توسط

 

P(I) نسبت جمعیت بالغ در STL ،I، B1 و B2 پارامترهای فیت شده به ترتیب بر طبق  L50  و L95 و PMAX خط مجانب 

استفاده شد. اهمیت کلی  B2 و B1 جهت تخمین پارامترهای نرمالبا ساختار خطای ( GLM) . از مدل خطی عمومیباشد می

  chi-square یها آزمون)صفر( با استفاده از  NULL فیت شده با مقایسه مقدار انحراف تبیین شده نسبت به مدل یها مدل

 تست شدند. 

 نتایـج

دامنه طول کل  قطعه نر( بود. 281قطعه ماده و  210نمونه ) 901شده در طول دوره بررسی  یآور جمع یها خرچنگداد تع

-31/28متر و دامنه طول کل خرچنگ ماده )میلی 01/29 ±21/0( با میانگین و خطای معیار 02/1-91/28خرچنگ نر )

مربوط به آبان  متر یلیم 61/10±60/0ل بیشترین میانگین طولی آمد. در ک به دستمتر میلی 01/22±12/0( با میانگین 61/6

 .(1)شکل  بود به اردیبهشت ماه مربوط متر یلیم 88/21±62/0ماه و کمترین میانگین طولی 

 

 ق دریای خزرشرجنوب –در خلیج گرگان  R. harrrissi خرچنگهای نر و ماده  توزیع فراوانی گروههای طولی جنس. 2شکل 

. قرار گرفتنر و ماده به صورت جداگانه مورد بررسی  یها خرچنگو سپس برای  ها خرچنگوزن برای مجموع  –رابطه طول کل

 0113/9و  0008/0برای مجموع دو جنس نر و ماده  b, a مقادیر، خرچنگقطعه  901 ،با استفاده از اطلاعات طول کل و وزن

 . (9)شکل  محاسبه شد 3282/0گی نیز در این نمودار برآورد شد که مقدار ضریب همبست
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ترتیب  بهقطعه  281و برای جنس نر با تعداد  21/1و  001/0خرچنگ به ترتیب قطعه  210برای جنس ماده با   b,a مقادیر

Rمقدار ضریب همبستگی ) تعیین شد. 18/1و  002/0
 آمد به دست 8318/0و در جنس نر  3028/0( در جنس ماده 2

 .(6و  8های  )شکل

 

 شرق دریای خزرجنوب –در خلیج گرگان  R. harrrissiماده خرچنگ نر و جنس  دو رابطه طول کاراپاس و وزن در. 3شکل 

 

 

 شرق دریای خزرجنوب –در خلیج گرگان  R. harrrissiرابطه طول کاراپاس و وزن در جنس ماده خرچنگ . 4شکل 

 

 

 شرق دریای خزرجنوب –در خلیج گرگان  R. harrrissi خرچنگ جنس نر رابطه طول کاراپاس و وزن در .5شکل 
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( Y=a(x)+bاز رابطه خطی بین این دو متغیر ) R. harrisii خرچنگدو جنس نر و ماده رابطه عرض کاراپاس و وزن در 

ی جنس ماده برا bو مقدار  1611/2و برای جنس نر  9601/0برای جنس ماده  aمقدار (. 1و  1)شکل  محاسبه گردید

Rآمد. مقدار  به دست 1361/0و برای جنس نر  1611/0
و برای جنس نر  393/0در این رابطه در جنس ماده   2

 محاسبه گردید.389/0

 برای ∞Lو   kرسم شد. میزان  ∞Lو  kاستفاده از مقادیر  مبنای مدل وان برتالانفی، با بر  R. harrisiiسن گونه  – مدل طول

آمد.  به دستدر سال سانتیمتر  2/2و  11در سال و برای جنس نر به ترتیب سانتیمتر  19/2و  6/19ماده به ترتیب جنس 

 باًیتقرسال به بعد  9سال سرعت رشد بالایی دارند اما از سن  9تا  1نتایج نشان داد که هر دو جنس نر و ماده تا سنین 

 ،R. harrisiiمشخص شد برای گونه، ، سن -های طولبا توجه به مدل(. 3 و 8 هایرسد )شکلمنحنی به یک خط مجانب می

 رسند. سال می 1ماده به  هایو خرچنگ 9 ر بهن هایخرچنگ

درصد  98درصد دارای بیشترین فراوانی و جنس ماده با  11سال جنس نر با  صید شده طی یک یها خرچنگدر مجموع 

محاسبه  متر یلیم 21طول بلوغ جنسی در این مطالعه در پهنای کاراپاس   .(1و  2)جدول  دارای کمترین فراوانی بوده است

 .(20)شکل  شد

 

 

 شرق دریای خزرجنوب –در خلیج گرگان  R. harrrissi  رابطه طول و عرض کاراپاس در جنس ماده خرچنگ .6شکل 

 

 

 شرق دریای خزرجنوب –در خلیج گرگان  R. harrrissi س در جنس نر خرچنگرابطه طول و عرض کاراپا .7 شکل
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 شرق دریای خزرجنوب –در خلیج گرگان  R. harrrissiخرچنگ  مادهدر جنس  سن -رابطه طول  .8شکل 

 

 

 شرق دریای خزرجنوب –در خلیج گرگان  R. harrisiiدر جنس نر خرچنگ سن  –رابطه طول  .9شکل 

 

 گرگان جیصول مختلف در خلف نیدر ب .harrisii R خرچنگ ینسبت جنس .1جدول 

 2χ نسبت جنسی نر به ماده تعداد نمونه فصل
898/0 2129 229 بهار  

288/1 **2180 81 تابستان  

190/1 ***1106 12 پاییز  

131/8 ***1168 81 زمستان  

 901 کل جمعیت
***0555 111/28  

 .باشدمی دار یمعنعلامت ستاره نشانه وجود تفاوت 

 گرگان جیدر خل  R. harrisii خرچنگ اری( و انحراف معمتریلی)م پاساکار پهنای نیانگیم .2جدول 

 تعداد 
 کمترین

 (متر یلیم)

 بیشترین

 (متر یلیم)
 میانگین ±انحراف معیار 

 22/8  ± 82/2 1/22 18/9 281 نر

 12/1 ± 86/2 86/3 28/9 210 ماده

 61/1  ± 68/2 1/22 28/9 901 کل

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
99

.1
0.

2.
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

06
 ]

 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1399.10.2.1.9
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-792-fa.html


 ...پارامترهای رشد و مرگ و میر و همکاران ینجف

 

1 

 

( داده شد. سپس با کمک زبانه FiSAT II، این مقدار به عنوان درون داد به برنامه شفرد )∞Lپس از مشخص شدن مقدار 

سالیانه برای این منحنی در دو  Kمقدار طولی ماهیانه رسم و  -های فراوانی منحنی منطبق بر هیستوگرام نیتر مناسبجستجو، 

و برای جنس ماده نیز به  -261/0و  11، 2/2برای جنس نر به ترتیب  t0و  K  ،∞Lجنس نر و ماده مشخص گردید. مقدار 

 .(21و  22)شکل  برآورد شد -201/0و  6/19، 19/2ترتیب 

 

 وب شرق دریای خزرجن -گرگان جیدر خل R. harrisiiرشد جنس نر خرچنگ  یمنحن .11شکل 

 

 
 جنوب شرق دریای خزر -گرگان جیدر خل R. harrisii رشد جنس ماده خرچنگ یمنحن .12شکل 

در  Lm50شاخص  .11شکل 

در خلیج  R. harrisii خرچنگ

 شرق دریای خزرجنوب –گرگان 
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در که  مشاهد گردید گروه همزاد طولی 1ل بهار، تابستان، پاییز و زمستان ودر فص ،جنسهر دو در طی دوره بررسی، در 

کوهورت  ،در جنس نر بود. 83/23ت دوم دارای میانگین طولی و کوهور11/28کوهورت اول دارای میانگین طولی جنس ماده 

 .(8و  9)جدول  تشخیص داده شد 88/21و کوهورت دوم دارای میانگین طولی 93/21اول دارای میانگین طولی 

 جنوب شرق دریای خزر -گرگان جیدر خل harrisii.R جدا شده از جنس نر خرچنگ یکوهورت ها اریو انحراف مع نیانگیم. 3جدول 

 یها گروه

 همزاد

 کل دوره زمستان پاییز  تابستان بهار  فصل

 گروه اول
 93/21 60/23 88/28 60/21 60/20 میانگین

 310/2 200/1 260/2 130/0 980/2 انحراف معیار

 گروه دوم
 88/21 - 90/23 98/28 66/21 میانگین

 110/2 - 180/2 110/1 660/1 انحراف معیار

 

 جنوب شرق دریای خزر -گرگان جیدر خل harrisii.R  جدا شده از جنس ماده خرچنگ یکوهورت ها اریو انحراف مع نیانگیم. 4جدول 

 یها گروه

 همزاد

 کل دوره زمستان پاییز  تابستان بهار  فصل

 گروه اول
 11/28 81/28 88/28 16/28 82/21 میانگین

 21/1 18/2 26/2 13/2 11/2 راف معیارانح

 گروه دوم
 83/23 33/28 9/23 - 6/21 میانگین

 89/2 63/2 18/2 - 19/1 انحراف معیار

 

 آمد. به دست 36/1 و 31/1برای جنس نر و ماده به ترتیب  ɸˈ پریم مونروشاخص فای

 ماده2.95= 

 نر  2.97= 

 بحث

 طولی فراوانی از ترکیب استفاده با در سواحل خلیج گرگان  harrisii.R خرچنگ  میر و مرگ و رشد پارامترهای ق،تحقی این در

بیشترین مقدار عرض کاراپاس   harrisii.Rآمده از اطلاعات خرچنگ  به دستبا توجه به نتایج . گرفت قرار بررسی مورد ماهانه

 در ماه اردیبهشت به ثبت رسید. تعداد کل 88/21±62/0 آن آبان و کمترین در ماه میانگین( ±)انحراف معیار 60/0±61/10

آمد که از  به دست( 66/2:2نسبت جنسی کل )نر به ماده( به صورت ) و بودقطعه  901صید شده در این مطالعه  یها خرچنگ

 نشان نداد.  یدار یمعنلحاظ آماری تفاوت 

W=a.Lحاصل از رابطه توانی بین این دو متغیر )  a و b در مطالعه حاضر مقادیر
b محاسبه گردید. این مقدار برای مجموع دو  )

تخمین زده شد.  3282/0برآورد شد که مقدار ضریب همبستگی نیز در این نمودار  0113/9و  0008/0جنس نر و ماده  

در این رابطه  bمقدار  ؛باشد یمایزومتریک  بیانگر رشد harrisii.R وزن برای خرچنگ  -نشان داد که رابطه طول tآزمون 

آمد. همچنین در این مطالعه به بررسی رابطه بین عرض کاراپاس و طول کاراپاس در دو جنس نر و ماده  به دست 0113/9

نسبت به جنس ماده   (389/0)آمده ضریب همبستگی جنس نر  به دستپرداخته شد و با توجه به نتایج  harrisii.Rخرچنگ 
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بلکه باشد جنس و خانواه مشابه، متفاوت می یها گونهبین وزن نه تنها  –رابطه طول پارامترهایمقدار بیشتری داشت.  (393/0)

به نوسانات فصلی، عوامل زیست محیطی، شرایط  توان یمرا تنوع علت این  باشد.متنوع مینیز  گونههای یک  بین جمعیت

 ریتأثوزن  -روی صحت روابط طول نسبت داد که بر  برازش یها مدلو  هازه نمونه، انداهانمونه های طولی فیزیولوژیک، دامنه

 باشد 6/9تا  6/1بین  تواند یممقادیر طورکلی، مقادیر ضریب آلومتری ه ب(. Haimovichi and Velasco, 2000) گذارد یم

(Sparre et al., 1992.) 

روند افزایش وزن خرچنگ بالای . اما کند یمزن آن نیز افزایش پیدا سن در جنس نر با افزایش سن، و  –با توجه به نمودار وزن

اما به دست آمد،  . این نمودار برای جنس ماده نیز به همین صورتشود یمسال متوقف شده و به شکل ثابتی از رشد دیده  8

به میانگین رشد وزنی  . با توجهاست در جنس ماده کمتر از جنس نر رسد یمسنی که رشد خرچنگ به ثبات  شود یممشاهده 

 رسد.ها این نتایج طبیعی به نظر میدر ماده تر کوچکو طولی 

 مواد و تغذیه میزان حرارت، درجه تغییرات دلیل به LM50 طول متر محاسبه شد. میزانمیلی 21در این بررسی طول برابر با 

 ،ها تیجمع بین ژنتیکی تفاوت جمعیتی، راکمت ،ها آب محیطی زیست و اقلیمی شیمیایی، فیزیکی، شرایط دسترس، در غذایی

 بلوغ طول .است متفاوت دیگر زمان به زمانی و دیگر نقطه به یا نقطه جمعیت، از درون جنسی نسبت حتی و صید از ناشی فشار

 Potts and Wootton, 1989; Allsop and) باشد متفاوت مشابه یها گونهذخایر  یا و ها تیجمع ،ها جنس بین است ممکن حتی

West, 2003ذخایر ارزیابی زمینه در شیلاتی مدیریت یکارها راه تعیین برای طولی ساختار اساس بر جنسی بلوغ (. تخمین 

 دلیل همین به است، جمعیت افراد زندگی در بحرانی انتقال یک جنسی بلوغ . آغاز(DeMartini et al., 2000) است مهم بسیار

 ,Wootton) باشد یم اهمیت حائز بسیار صیادی و صید هنگام جمعیت وضعیت ارزیابی در که است فاکتوری جامعه بلوغ اندازه

 ,.Valinasab et al) باشد متفاوت مشابه یها گونه ذخایر یا ها تیجمع و ها جنس میان است ممکن بلوغ طول یا (. سن1990

 50  که است 4) و 3 مرحله (جنسی دگیرسی یا تولیدمثل مرحله اولین در طول ( میانگینLM50بلوغ ) طول اولین. (2004

صید شده دارای  یها نمونهگفت که بیشتر  توان یم(. با توجه به نمودار Biswas, 1993اند )درصد افراد در آن طول بالغ شده

 ممکن است به دلیل عدم وجود دشمن طبیعی و نیز  بهره برداری کم از این امر. طول بیشتر از طول اولین بلوغ جنسی بودند

 این گونه در این منطقه باشد و به این معنی است که این گونه از خرچنگ دارای محیط مطلوب و بی استرسی است. 

(. Sparre and Venema, 1998) ابد و بالعکسیی عکس دارند و با کاهش یکی، دیگری افزایش میرابطه (K)و  (L∞)میزان 

و برای هر دو جنس نر   harrisii.R (  در خرچنگt0ن در طول صفر )و س (K)رشد  ضریب و (L∞) تینها یبپارامترهای طول 

و  19/2و  6/19 بیبه ترتدر جنس ماده  (K)رشد  ضریب و (L∞) تینها یبطول به صورت جداگانه برآورد شد. مقدار  ماده

 به دستسال ( t0-) آمد. سن در طول صفر به دست -261/0و  2/2و  11و برای جنس نر نیز به ترتیب  متر یسانت  -201/0

 ,King). هستندبرخوردار  یتر عیسراز رشد  نینسبت به بالغ ترها جواناست که  نیا دهنده نشان t0 بودن پارامتر یمنف آمد.

1995) 
نشان داد که  harrisii.R محاسبه شده در این تحقیق به روش الفان برای دو جنس نر و ماده خرچنگ  Kو  L∞میزان بالای 

 (.K>0/01( ،)Jennings et al., 2002) ردیگ یممره آبزیان با رشد سریع قرار این خرچنگ در ز

به صورت جداگانه مورد بررسی قرار  harrisii.Rدو جنس نر و ماده خرچنگ رشد مونرو برای  بیمطالعه، شاخص ضر نیدر ا

نگر نرمال بودن توزیع آن و نشانگر . مقایسه شاخص فای پریم مونرو بیاآمد به دست 36/1و  31/1گرفت و مقدار آن به ترتیب 

باشد،  مؤثر Kو  L∞بر میزان  تواند یمبرآورد شده است. اختلاف عرض جغرافیایی و تغییر در شرایط اکولوژیکی  ∞Lو  Kصحت 

مختلف زمانی به علت تغییر  یها دورهحتی در یک منطقه در  .گردد یمرا شامل  رشد مونرو بیضردر نتیجه میزان متفاوتی از 
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به علت فقدان مطالعه مشابه  (.Sparre and Venema, 1998متفاوت باشد ) تواند یم رشد مونرو بیضررایط محیطی، مقدار ش

  دیگر مقایسه شد. یها گونهبا  رشد مونرو بیضرو  Kو  L∞میزان  R. harrisiiروی پارامترهای رشد خرچنگ 

دو جنس نر و ماده ، ایباتاچار مختلف و با استفاده از روش فصول یطدر  یطول یفراوان یها دادهبا استفاده از  ق،یتحق نیدر ا

ی و نیز برای جنس ماده گروه همزاد طول 1 ،آمده برای جنس نر به دستبا توجه به نتایج دا از هم مورد بررسی قرار گرفتند. ج

ین جنس نر و ماده یکسان شد. تغییرات کوهورت در فصول مختلف بداده  صیتشخی گروه همزاد طول harrisii.R 1خرچنگ 

 تواند یم یهمزاد طول یها گروهفاوت در تعداد کند. تهای مختلفی تبعییت می پویایی دو گروه جنسی از استراتژینبود. بنابراین 

به مورد استفاده و  یبردار نمونهمورد مطالعه باشد. تفاوت در نوع ابزار  تیاز جمع یبردار نمونه طیشرا لیاز قب یعوامل لیبه دل

 یستیز و یکیاکولوژ طیدر مناطق با شرا یبردار نمونهبزرگ(،  ایبا اندازه خاص )کوچک  ها خرچنگاز  یبردار نمونه طبع آن

که  شود یمپارامترهای رشد  از یعددی متفاوت ریمختلف منجر به محاسبه مقاد یزمان طیدر شرا یبردار نمونه یمتفاوت و حت

و  ستمیتفاوت در نوع اکوس شود. یهای( متفاوت )کوهورتی همزاد طول یها گروهزی تعداد و جداسا ییمنجر به شناسا تواند یم

عوامل  نیو همچن طیمانند دمای مح یطیمح ستیز روی رشد است. نوسانات در عوامل رگذاریاز عوامل تأث یطیمح طیشرا

 (King, 1995). بر رشد خواهد داشت ریتأث میو شکار و شکارگری به صورت مستق یا هیتغذ

 

پرداختند بر اساس   harrisii.R به بررسی خرچنگ  1020تا سال  1001هیگل و نورمانت در شمال دریای بالتیک از سال 

و  1001در سال  80/12پاس ابیشترین پهنای کار همچنین. بود ها مادهتعداد نرهای صید شده بیشتر از تعداد  ها آنمطالعات 

( در 80/20 ±  08/8پاس )اثبت شد. بیشترین مقدار میانگین پهنای کار 1020سال  در 31/2پاس اکمترین مقدار پهنای کار

-Hegele-Normant and Normantمشاهده شد ) 1020( در سال 83/1 ± 88/9و کمترین مقدار میانگین ) 1001سال 

Saremba, 2014.) انحراف خرچنگ ) قطعه 901در مطالعه حاضر با مجموع شده  یسنج ستیز یها نمونهپاس اپهنای کار

جداگانه  صورت  بهنیز قطعه  210و ماده قطعه  281 برای دو جنس نر. همچنین برآورد شد 61/1 ±68/2 میانگین(±معیار

-Hegele-Normant and Normantآمد که با مطالعه ) به دست 12/1±86/2و  22/8±82/2 برازش شد که به ترتیب

Saremba, 2014 این گونه و اهمیت اکولوژیک  یبر روبا توجه به مطالعات انجام شده  .دهد ینمرا نشان  یدار یمعن( اختلاف

های این تحقیق اولین مورد از مطالعه جامع پویایی آن در اکوسیستم دریای خزر به عنوان تنها خرچنگ گرد این دریا1 یافته

طق حفاظت شده از نظر مدیریتی شناسی جمعیت این گونه در جنوب شرق دریای خزر است. از آنجایی که تمام اجزای منا

نتایج ارائه شده در این تحقیق در خصوص پویایی جمعیت یکی از اجزای منطقه حفاظت شده میانکاله  باشند یمدارای اهمیت 

که برخی پارامترهای  داردمحدودی  نسبتاًاهمیت بالایی دارد. به طور کلی این گونه در جنوب شرق دریای خزر فراوانی 

 نیاز به برآورد ذخایر جهت تخمین فراوانی این گونه ضرورت دارد. رسد یم. اما به نظر شداین تحقیق ارائه  جمعیتی آن در
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