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 :Cnidaria: Hydrozoa)ی مرجانی هاشناسایی و تنوع زیستی  لپتومدوز

Leptomedusae)  ساحلی بندرعباس )خلیج فارس( های آبدر 

 

 2، موسی کشاورز1، بابک دوست شناس1سواری احمد، 1، نسرین سخایی1فهیمه شریفی هفشجانی

 دریا، دانشکده علوم دریایی و اقیانوسی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر شناسی زیستگروه   1
 دریا، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس شناسی زیستگروه   2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

 های آبدر  Leptomedusaeهيدرومدوزهای رده  تنوع و تراكم بررسی و شناسايی تحقيق اين از هدف 

های مدوزها نقش مهمی در انتقال انرژی در اكوسيستم باشد.فارس( می ساحلی بندرعباس )شمال خليج

تون با پلانک ايستگاه با استفاده از تور  6از  4931پاييز  برداری در فصول بهار و دريايی دارند. نمونه

 5گونه و  نمونه در سطح 1لپتومدوزا ) گونه از 3در اين تحقيق  .فتميکرون انجام گر 933ی تور  چشمه

 4/9±41/93. بيشترين تراكم هيدرومدوزها در فصل بهار به مقدار شدند شناسايینمونه در سطح جنس( 

 ثبت مترمکعب درد عد 3/4±11/31 ميزان بهميزان آن در فصل پاييز  كمترين ومکعب عدد در متر

 Octorchis gegenbauri ،Helgicirrha schulzei ،Eutima gegenbauri ،Eutimaهای . گونهگرديد

levuka وEutima sp1 ،Eutima sp2 ،Eutima sp3  كه گونه قرار گرفتندمورد شناسايی  gegenbauri  E. 

برای اولين بار  .gegenbauri Oگونه  .داختصاص داخود  % را به41نسبی به ميزان  فراوانیبيشترين درصد 

( 33/4)بهار  فصل در  ('H)يستیتنوع زشاخص  ميزان . بيشترينشد فارس گزارش ايرانی خليج های آباز 

گرفت  شوری نيز مورد سنجش قرار و دما محيطی عوامل .ثبت شد( 36/4)پاييز  فصل در آن كمترين و

  مدوزها دارد.دما بيشترين همبستگی را با پراكنش لپتو نشان داد كه نتايج حاصل از آزمون همبستگی

 مقاله: تاریخچه

 31/33/33دريافت: 

 11/44/33اصلاح: 

 13/31/31پذيرش: 

 :کلمات کلیدی

 تغذيه

 تنوع زيستی

 خليج فارس

 دما

 لپتومدوزا

 

 مقدمـه

جانوران   آبی هستند. اين های اكوسيستم غذايی زنجيره در و ارزشمند مهم های خصوص مدوزها يکی از گروه  به ها زئوپلانکتون

. (Severini et al., 2009)دريايی دارند های ترين موجودات در درياها بوده و نقش مهمی در انتقال انرژی در اكوسيستم فراوان از

 ندشومی حسوبم پلانکتونی جوامع ساختاری مهم عوامل از دريايی، هایزيستگاه در حضور مؤثر دليل به ها آن
(Brodeur et al., 2002). 

های جهان بوده و يکی از گوشتخواران پلاژيک غالب در  های ژلاتينی در اقيانوس ترين گروه زئوپلانکتون هيدرومدوزا متنوع

های  مدوزها با تغذيه درصد بالايی از جمعيت زئوپلانکتون(Boero et al., 2005).  شوند میهای ساحلی محسوب  اكوسيستم

عنوان  به توانند یم، مانند گويمی هاپلانکتونزئو و انيماهپوستان كوچک به ويژه پاروپايان، تخم و لارو  همانند سخت تر كوچک

 Pitt) رقيب غذايی ماهيان محسوب شده و در نتيجه بر صنعت صيد و صيادی دريايی مناطق مختلف جهان اثر مستقيم بگذارد

et al., 2009).  شناسی، تکامل، ژنتيک، بيوتکنولوژی مانند بيوسيستماتيک، بوم يستیعلوم ز های مختلف ز جنبهمدوزها اامروزه

                                                           
 :نويسنده مسئول، پست الکترونيک  sakhaei@kmsu.ac.ir 
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مدوزها از نظر اكولوژی، دارويی، پزشکی و  (.Hopcroft et al., 2005) اندگرفتهو غيره مورد توجه دانشمندان علوم زيستی  قرار

 اند.  جلب كرده به خودا هم سازان ر اقتصادی اهميت و ارزش بسياری داشته و توجه دارو

گرمسيری و  های آبدر  ها آنخانواده از  41 باشند كه در حدود نيز گروهی از هيدرومدوزها میلپتومدوزا ی  راسته

   (Bouillon and Boero, 2000).  اندشدهژاپن و تايوان شناسايی های آبهای اطلس و هند،  گرمسيری از جمله اقيانوس نيمه

جنس  6گونه از  3 (2011) و همکاران Al Yamani .صورت گرفته استفارس  جيدر خلی در مورد هيدروزآ تحقيقات محدود

 و Diphiydaeتوانستند از خانواده  (2012) و همکاران Soltani. همچنين گزارش نمودندكويت  های آبلپتومدوزا را در  ی راسته

Gerionidae  در تحقيقاتی كه ينداگزارش نمپنج گونه از سواحل بحركان خوزستان . Mosavi Deh Mourdi  در  1336در سال

در  (2014a) و همکاران Soltani. مطالعه سواحل خوزستان گزارش نمودگونه مدوز را از  93انجام داد،  خور غزالهدورق و  خور

 Octophialuciumگونهكه  شد يیشناسا Phialellidae و Malagazzidae، Phialucidae هایاز خانوادهگونه  6بحركان،  سواحل

funerarium  سواحل لپتومدوزهای شناسايی تحقيق، اين از هدف. يدگزارش گرد فارسخليج ايرانی سواحل از بار اولين برای 

 .  باشدمی ها آن پراكنش بر محيطی فاكتور مؤثرترين تعيين و بندرعباس

 ها مواد و روش

  ايستگاه 6 از( فارس خليج شمال) بندرعباس ساحلی های آب در4931( ماه آبان) زماه( و پايي )ارديبهشت بهار در تحقيق اين

  .است شده قيد 4 جدول و4 شکل در هاايستگاه مختصات. گرفت انجامكيلومتر از يکديگر  9تا  1و به فواصل تقريبی 

متر  سانتی 33 قطر با تور و دهانه تيمترسان 413طول بهميکرون،  933 چشمه اندازهگيری با وسيله تورپلانکتونبرداری به نمونه

 Omori) ، نصب گرديدشده يلترفجهت تعيين حجم آب Hydrobios ديجيتالی شركت  سنجدر دهانه تور، جريان انجام شد.

and Ikeda, 1984.) و در  يايیگره در 4 با سرعت صيادی هایقايق توسط و در هر ايستگاه دقيقه 5 تا 9 كشی بينتور زمان هر

آوری  ها بلافاصله پس از جمع نمونه .برداشت شد  مجزا و سطحی صورتبه نمونه 9 ايستگاه هر از گرديد. انجام نگام روزه

 % تثبيت و به آزمايشگاه دانشگاه علوم و فنون دريايی خرمشهر منتقل شدند. 5توسط فرمالين 

ميکروسکوپ فاز معکوس مدل با استفاده از  و سپس با استفاده از استريوميکروسکوپ جداسازی مدوزها آزمايشگاه در

Olympus-A×70  شکل  و تعداد گنادها، چتر، تعداد و موقعيتارتفاع  و قطر همانند شناسیريخت مشخصات اساس برو

حضور و يا همانند  لبه چتر، مشاهده اجزای موجود در یساقه معد وجود عدم يا دهان، وجود شکل ،ها آنو پياز  هاتانتاكول

 Al Yamani et al., 2011; Conway et al., 2003  Bouillon andهمانند منابعی اساس برو غيره  و  ضور استاتوسيتعدم ح

Boero, 2000;   یهاايستگاه و در بردارینمونه دوره طی در شوری و دما يطیعوامل مح همچنين. قرار گرفتندمورد شناسايی 

شد استفاده  وينر -شانون شاخص از يستیتنوع ز تعيين جهت .گرفت ارقر سنجش مورد Hach پرتال دستگاه توسط مختلف

(Ludwig and Reynolds, 1988). آزمون توسط ها  داده بودن نرمالShapiro-Wilk جهت سنجش تفاوت تراكم . شد بررسی

. برای ديده گرداستفا (ANOVA) ی يک طرفه انسيوار زيآنالهای مختلف از  مدوزها و عوامل محيطی بين فصول و ايستگاه

و فراوانی  محيطی عواملجهت بررسی ارتباط ميان . استفاده شد Tukeyها از آزمون  دار بين داده وجود اختلاف معنیبررسی 

 .گرديد استفاده 46نسخه    SPSSاز برنامه آماری محاسباتاسپيرمن و برای همبستگی مدوزها از آزمون ضريب

 های مورد مطالعه مختصات جغرافيايی ايستگاه .1جدول 

 
 

 عرض جغرافیایی                 طول جغرافیایی     شماره ایستگاه

1 13˚    43′     91/44″ N   56˚       13′   53/6″E      

2 13˚     43′     13/6″  N 56˚      13′   43/6″E       

3 13˚     43′      93/4″ N   56˚   43    ′  41/1″E      

4 13˚      43′     13/9″ N   56˚      41′      49/3″E    

5 13˚      43′      11/1″N   56˚     43′       49/6″E    

6 13˚      3′       44/44″N  56˚     45′        13/5″E   
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 نتایـج

 Campanulariidaeو  Eirenidae های خانواده از( جنس حد در نمونه 5 و گونه حد در نمونه 1) مدوز گونه 3 حاضر تحقيق در

 Octorchis gegenbauri ،Helgicirrha schulzei، Eutima های گونه Eirenidaeاز خانواده  .(1)جدول  شد شناسايی

gegenbauri ،Eutima levuka ،Eutima sp1 ،Eutima sp2،Eutima sp3  و  Eutima sp4خانواده از و  Campanulariidae 

% را در 41نسبی به مقدار  یدرصد فراوانبيشترين  gegenbauri  Eutimaگونه  (.1شکل) گرديد شناسايی .Obelia sp  جنس

% دومين گونه فراوان بود كه برای اولين 46ینسب یفراوانبا  gegenbauri Octorchisميان مدوزهای لپتومدوزا دارا بود. گونه 

% سومين گونه فراوان، گونه 45 ینسب یفراوانبا  Eutima levukaه . گونشده است  گزارشفارس  ايرانی خليج های آببار از 

Eutima sp3  چهارمين گونه فراوان و گونه 43 ینسب یفراوانبا %Eutima sp1   پنجمين گونه فراوان در3 ینسب یفراوانبا % 

بود.  36/4 -33/4ن بين شانو يستیتنوع زی ميانگين شاخص  محدوده پژوهش بودند. در اين شده های شناسايی ميان گونه

 گرديد. ( محاسبه36/4) ( و كمترين آن در فصل پاييز33/4) بيشترين ميزان اين شاخص در فصل بهار

 شده يیشناسا های گونه یافتراق شناسی يختر ياتخصوص .2 جدول

 گناد معده تانتاکول زگیل حاشیه کانال شعاعی قطر چتر شکل چتر هـگون

Octorchis    

gegenbauri 
 گناد ساده 1 كوچک عدد 1 به تعداد زياد كانال ساده 1 متر ميلی 1 توپ مانند

Helgicirrha 

schulzei 
 گناد 1 كوچک تانتاكول 1 فاقد زگيل كانال ساده 1 متر ميلی 9 مسطح و پهن

Eutima 

gegenbauri 
 گناد 1 كوچک تانتاكول بلند 1 به تعداد زياد كانال ساده 1 متر ميلی 3 توپ مانند

Eutima 

levuka 
 به تعداد زياد كانال ساده 1 متر ميلی 1 نيم كره

تانتاكول بلند و  1

 توپر
 گناد 1 كوچک

Eutima sp1 كوچک تانتاكول 1 به تعداد زياد كانال ساده 1 متر ميلی 6 نيم كره 
گناد  1

 خطی ساده

Eutima sp2 كانال ساده 1 متر ميلی 1 نيم كره 
زگيل در لبه  13

 چتر
 كوچک كولتانتا 1

گناد  1

 خطی ساده

Eutima sp3 
نيم كره 

 مسطح
 كوچک تانتاكول 1 به تعداد زياد كانال ساده 1 متر ميلی 6

گناد  1

 خطی ساده

Eutima sp4 فاقد گناد كوچک ياربس تانتاكول 1 تعداد اندكی كانال ساده 1 متر ميلی 6 نيم كره 

Obelia sp. 
 

 كاملاًمدور و 

 مسطح و صاف
 به تعداد زياد فاقد زگيل كانال ساده 1 متر ميلی 9

 1بزرگ و دارای  

 لب

گناد  1

 مارپيچی

 مورد های ايستگاه موقعيت .1 شکل

 بندرعباس سواحل در مطالعه
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7 

 
 Eutima gegenbauri.پEutima sp2 (x1  ،) . بgegenbauri Octorchis  (x1 ،). لفا تومدوز.شده لپ يیشناسا های گونه يرتصاو .2 شکل

(x1،) ت .Eutima sp1  (x1)، چتر  لبه.  ثEutima sp4 (x13)، ج  .Obelia sp. (x1) .(4-  1 ای،حاشيه يلزگ -9معده،  -1 جنسی،گناد- 

 (معده -3 ،ایحاشيه وزيکول -1 ،مانوبريوم -3 ،یكانال شعاع رویگناد  -6 تانتاكول، -5 شعاعی،كانال 

 

عدد در مترمکعب( و كمترين ميزان ميانگين  93/9±41/4در فصل بهار ) مطالعهبيشترين ميزان ميانگين تراكم مدوزهای مورد 

 (ANOVAيکطرفه )واريانس. نتايج حاصل از آناليزيدثبت گردعدد در مترمکعب(  31/4±11/3در فصل پاييز ) ها آنتراكم 

 (.9)شکل (P<35/3) نشان دادهای مختلف  داری را در ميزان تراكم مدوزها در ايستگاهاختلاف معنی

ميان   ( را به خود اختصاص دادند كه در361/3گونه از لپتومدوزها بيشترين ميزان فراوانی نسبی ) 5يق تحق ی دوره در طول

های غالب دو فصل  % به عنوان گونه46% و 41به ترتيب با فراوانی نسبی  .gegenbauri Oو  .gegenbauri  Eهای  ها گونه آن

    (. 1محاسبه شدند )شکل

 ب
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 ها است( دار بين ايستگاه )حروف غير همسان نشانگر اختلاف معنی. بندرعباس  ميانگين تراكم لپتومدوزها در فصول بهار و پاييز در منطقه .3 شکل
 

  
 

  

 
 

دار بين  )حروف غير همسان بيانگر اختلاف معنی. بندرعباس  قهتغييرات ميانگين مقادير شاخص شانون در فصول بهار و پاييز در منط .5شکل 

 ها است(فصل

 ميانگين  كه نشان داد شوری گيریاندازه از حاصل نتايجشد.  یبررس يقتحق دوره طیو دما در  یشور يطیعوامل مح نوسانات

 شوری كه داد نشان طرفه يک يانسوار آناليز. بود PSU 91/11±435/3 ،3/91±63/4ترتيب به  پاييز و بهار فصول در شوری

 آب دمای سنجش نتايج (.P˂0.05)داشت  وجود داریمعنی اختلاف فصول بين اما نبود، دار معنی اختلاف ها دارای ايستگاه در

 طرفه يک واريانس آناليز. بود ° 61/14C ±49/3، 13/19 ±46/3ترتيب  پاييز به و بهار فصول در دما ميانگين كه نشان داد

 
 گاهایست

 پاييـز

ب
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 ایستگاه

 بـهار

ت
   

   
ب

کع
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در 

د 
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درصد فراوانی نسبی  .4 شکل

های غالب لپتومدوزا در طول گونه

 دوره بررسی
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ی آزمون همبستگبا استفاده از  (.P˂0.05)داشت  وجود داریمعنی اختلاف پاييز و بهار فصول در دما مابين كه دادنشان 

و در  39/3 فصل بهارميزان همبستگی در  (.P<0.05) مشاهده شدداری معنی اسپيرمن بين فراوانی لپتومدوزها و دما ارتباط

( و كمترين ميزان در 33/4شانون در فصل بهار )ر بيشترين ميزان شاخص حاضدر تحقيق  محاسبه گرديد. 61/3ييز فصل پا

در  شانونشاخص  يزانرا در م داری معنیاختلاف  طرفه يک يانسوار يزحاصل از آنال يجنتا .( محاسبه شد36/4فصل پاييز )

 (.5شکل ( )P<0.01دار بود ) فصول مختلف اختلاف معنی ينمختلف نشان نداد اما ب های يستگاها

 بحث

، میـس هایآلايندهه ـجملاز يميايی ـش یاـهرفاكتور، وـن، مادنظير ن مل محيطی گوناگواعوات ها تحت تأثير تغييرنئوپلانکتوز

pH هستنديستی  و تنوع ز فراوانی ض تغييراتمعردر پيوسته ن شدر شکاد و موجوای غذان ميزری، شون، كسيژ، ا (Paterson, 

در  Campanulariidaeو يک گونه متعلق به خانواده  Eirenidaeونه مدوز متعلق به خانواده گ 1در تحقيق حاضر  .(2001

 های يیدر بزرگنماوسيله ميکروسکوپ نوری و شده كه بههای ياد گونه گرديد. تصاويرساحلی بندرعباس شناسايی های آب

لپتومدوزا را  ميان مدوزهای در یدرصد فراوان بيشترين.gegenbauri  Eمشاهده است.گونه قابل 1شده در شکل مختلف تهيه

 .gegenbauri  Eگونه  به حضورتوجه  . با(Soltani et al., 2014b) شده استخوزستان گزارشاز سواحل  قبلاًداشت. اين گونه 

 زيادی نسبتاً یپراكندگ كه رودمی احتمال استان، دو اين زياد فاصله همچنينو خوزستان و  عباسبندر هایدر سواحل استان

% دومين گونه فراوان بود كه برای اولين 46 با فراوانی نسبی .gegenbauri Oگونه  .داشته باشدفارس  يجخل يرانیسواحل ا در

 Buecher et) شدهنيز گزارش هند يانوساق یجنوب شرق(. اين گونه از 1)جدول شدگزارش فارس  ايرانی خليج های آببار از 

al., 2005)نشده است. فارس گزارشی مبنی بر حضور اين گونه يافت كنون از خليج، اما تا 

 مترمکعب بود در عدد 93/9±41/4 مقدار به در فصل بهار سواحل بندرعباسلپتومدوزها در  تراكم يانگينم يشترينب

 زين طيمح یو دما باشد هالپتومدوز ارياخت در مناسب يیمواد غذا كه یهنگامكه  است تحقيقات ديگر نشان داده .(1)جدول

 .(Matsakis et al., 1993, Mills et al., 2003) دهندشيافزاتراكم خود را  توانند یم و افتهيشيافزا مدوزها رشدمناسب باشد، 

 كه باشدغذا  شيمطلوب و افزا یدما ،لپتومدوزها در فصل بهار یفراوان یحاضر از عوامل اصل قيدر تحق رسدیم به نظرلذا 

لپتومدوزها در فصل بهار  فراوانی بيشتر .است شده زييبهار و پا فصول نيب لپتومدوزها یفراوان نيب داریمعن اختلاف جودو باعث

آزمون  از نتايج حاصل .تواند ناشی از افزايش دما در فصل بهار باشدمی .gegenbauri  E  یآن افزايش فراوانی گونه به دنبالو 

دما يکی از . (P<0/05) وجود دارد فراوانی مدوزها و دما بين داریمعنی و مثبت كه همبستگی نشان داد اين بررسی یهمبستگ

و غيرجنسی و  یجنس يدمثلتول (. افزايشMills, 2001) دريايی است كننده شکوفايی مدوزهایفاكتورهای ايجاد ترين مهم

 يدآمی دجوو ما بهديش افزاثر در ا يراطق گرمسمن يايیدر یها عروسی تر گونههابيشه در توليدشدی تخمهااد يش تعدافزا

(Purcell, 2005 .) باشد. لذا فراوانی اين گروه از مدوز در اين هوايی نسبتاً گرم میوعباس دارای آبسواحل بندر فصل بهاردر

 دوزها گرددس مسترای در ديش غذافزامنجر به  تواند میما ديش افزباشد. قابل ذكر است كه افصل دور از انتظار نمی

(Richardson et al., 2009.) با گرمايش جهانی،  ممکن استبه مشکلات زيادی در سطح جهان شده كه منجر  مدوزها بلوم

فيش شود. البته دمای زياد  تواند منجر به توليدمثل بيشتر در ژله می دما يشافزايابد.  ها و صيد بيش از حد افزايشآلودگی

كمتری بر توليدمثل غيرجنسی داشته  تأثيرمير شديد مدوزها گردد. نور نسبت به دما  و  به مرگ منجر ممکن استپيوسته نيز 

بخشد می يعتسر رامدوزها(  يرجنسیغ يدمثلتول در پوليپی ی)مرحله يلااستروب ای نرخ توليد مرحلهملاحظهطور قابلو تنها به
(Liu et al., 2009 .) 

به كه  بود 33/4 مقدار به بهار فصل در شانونشاخص مقدار بيشترين عباسساحلی بندر یها آبكه در  نشان داد  5شکل نتايج

 در مدوزها شانونشاخص بيشترينكه  اند دادهگزارش  زين گريدمحققين . باشدمیدر فصل بهار  هاگونهتعداد  يشافزا علت

 دارد. همخوانی قيتحق نيا از حاصل جيانت با كه  (Mosavi Deh Mourdi, 2006)باشدیم بهار فصل در سواحل خوزستان

Prabhahar  یغنا  با همراهو  تابستانفصل  در را شاخص اينمقدار  بيشترينهند  يانوساق های آبدر  نيز (2011) همکاران و 
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ا ايستگاه دريای چين در مورد تنوع مدوزه 11در تحقيقی كه در  (2013) و همکاران Kaizhi همچنين .گزارش نمودند ایگونه

انجام دادند، بيشترين مقدار شاخص شانون را در فصل بهار و كمترين مقدار آن را در فصل پاييز گزارش نمودند كه با نتايج اين 

 بالايیعباس دارای فراوانی و تنوع نسبتاً ساحلی بندر های آبمدوزهای رسد لپتومی به نظرنهايت  . درهماهنگ استبررسی 

 باشد.  می سال يکگيری قطعی نياز به مطالعات ماهانه در طی هر چند كه برای نتيجههستند 
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