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رودخانه بهمنشیر در  زی کف( Polychaeteمطالعه تنوع زیستی و پراکنش پرتاران )

 )خوزستان(

 

 محمد علی سالاری علی آبادی

 و اقیانوسی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر شناسی دریا، دانشکده علوم دریایی گروه زیست  

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

ایستگاه در طول  1در  4931و شهریور  4931ماه  برداری در بهمن به منظور بررسی پرتاران منطقه، نمونه

هر  برداری از پرتاران با سه بار تکرار در برای نمونهکمک دستگاه گرب ون وین  به رودخانه بهمنشیر و

، دما، هدایت الکتریکی اسیدیته اکسیژن محلول،سنجش فاکتورهای محیطی شامل  ایستگاه صورت گرفت.

 در هر ایستگاه انجام شد.ی و درصد مواد آلی کل بند دانهشامل  ،و همچنین آنالیز رسوبات بستر شوریو 

 فراوانی نسبی متعلق بهدرصد  ترین که بیششد خانواده شناسایی  6از جنس  9و گونه  6در این مطالعه 
غالب منطقه شامل  یها . گونهدرصد در زمستان بود 41در تابستان و  درصد 19با  Nereididaeخانواده 

(Müller, 1776) diversicolor Nereis ،(Grube 1860) Hypania invalida و Neanthes kerguelensis

(McIntosh, 1885) فرد در  13/33±81/89در فصل تابستان . میانگین تراکم کلی پرتاران باشند یم

فرد در مترمربع شمارش گردید. شاخص تنوع شانون دامنه  34/83±13/51مترمربع و در فصل زمستان 

دهنده فقر منطقه از نظر  که نشان محاسبه شد 39/5تا  93/5و مارگالف دامنه بین  81/4تا  51/4بین 

اختلاف بسیار ناچیزی نشان داد که به دلیل  ،صول. شاخص تراز زیستی بین ایستگاه و فباشد یتنوع م

تواند وضعیت منطقه  . اطلاعات به دست آمده از این بررسی میباشد یتراکم پایین و تنوع کم منطقه م

 از طریق مقایسه سوابق مشخص نماید. ،مورد بررسی را از نظر آلودگی

 مقاله: تاریخچه

 55/53/38دریافت: 

 51/55/31اصلاح: 

 45/59/31پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 ریخت شناسی

  شانون

 کارون

  ماکروفون

 

 هـمقدم

ها با یکدیگر نقش  که ارتباطات مختلف آن ندده های مختلف آبی تشکیل می درصد سطح کره زمین را اکوسیستم 85بیش از 

درصد ذخایر دریایی سهم  15های ساحلی یا مناطق ساحلی با تولید بیش از  ای در نظام جهانی محیط زیست دارد و آب عمده

 .(Nybakken, 1997) نندک چشم گیری در شکل گیری این نظام ایفا می

باشند که حلقه ارتباطی بسیار مهمی در  ترین موجودات آبزی در بستر دریاها و مناطق مختلف ساحلی می زیان از متنوع کف

. پرتاران (Meadows and Campbell, 2013)آیند  های جهان به حساب می انتشار انرژی و تجدید مواد غذایی در آب

(Polychaete) شوند  های دریایی یافت می مهرگان ماکروفونا ساکن در رسوبات هستند که تقریباً در تمام بوم سامانه از جمله بی

(Gopalakrishnan et al., 2008)61دهند که شامل بیش از  های حلقوی را تشکیل می ترین رده از شاخه کرم ها بزرگ . آن 
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، Scolecidaو دارای سه زیر رده  (Miller and Harley, 2011)گونه هستند  1955جنس و نزدیک به  4655خانواده با 

Aciculata  وCanalipalpata باشند  می(Zrzavý et al., 2009). 

برای  شاخص مناسبیتواند  وه بر افزایش آگاهی ما از منابع زنده هر منبع آبی، میلاع زی کفشناخت ساختار جوامع جانوری 

و مدیریت ما  ها گیری تصمیمند روی توا زیست ناشی از تغییرات انسانی و محیطی باشد. این شناخت می تعیین تغییرات محیط

بررسی تنوع و پراکنش انواع موجودات آبزی چه از نظر اقتصادی و چه به لحاظ به  .در مناطق ساحلی مؤثر و مفید واقع گردد

 .(Safahieh et al., 2012)عات اکولوژیک از منابع آبی، اهمیت فراوانی دارد لادست آوردن اط

Gholami and Nabavi (5546 در بررسی )( تاثیر میزان کل مواد آلیTOMو دانه )  بندی رسوبات در پراکنش اجتماعات

%،  61/53%، شکم پایان  43/61پرتاران  را مربوط بهبیشترین فراوانی  ،ماکروبنتیک رودخانه حفار غربی در خرمشهر

ای پرتاران منطقه بین  ( به بررسی اکولوژیک و شناسایی گونه4338) Valaviتند. دانس % 41/5% و حشرات  38/1ها  ای دوکفه

خانواده مختلف از پرتاران در  46گونه مربوط به  99جزرومدی سواحل استان بوشهر پرداخت که در این بررسی در مجموع 

های حرای لافت و خمیر  رتار جنگلهای پ ( به بررسی تنوع کرم5556و همکاران ) Exiriمنطقه بین جزرومدی شناسایی کرد. 

Ahmadiyani (5544 )های پرتار را در این مناطق شناسایی کردند.  کرم جنس از 19 و خانواده 95پرداختند و درنهایت 

 Salehiای پرتاران در منطقه بین جزر و مدی سواحل بندر لنگه و بندر بستانه را مورد بررسی قرار داد.  پراکنش و تنوع گونه

Farsani ( به بررسی5545و همکاران ) بندرعباس  شهر گل ساحل در و مدی جزر نواحی در زی کف پرتاران تراکم و شناسایی

گونه پرتار  6و  (Nephtyidaeو  Glycridae ،Capitellidae ،Spionidae ،Nereididaeپرداختند که در این مطالعه پنج خانواده )

را مورد  منگفت یمصنوع ستگاهیز های سازههای پرتار در  کرم یستیوع زتن( 5545و همکاران ) Vosoughiشناسایی شد. 

ات فراوانی و تنوع ( به بررسی تغییر5545و همکاران ) Nabaviیی شد. پرتار شناساگونه  8پژوهش قرار دادند که در مجموع 

پرتاران را شناسایی نمودند که  خانواده از 55های پرورش ماهی خور غزاله پرداختند و در این مطالعه  پرتاران در زیر قفس

 Sternaspis spو  Cirriformia sp ،Cossura sp ،Nephthys spهای  ترین فراوانی مشاهده شده به ترتیب مربوط به گونه بیش

باشد. در خارج از کشور نیز مطالعات متعددی بر روی تنوع و پراکنش پرتاران در نواحی بین جزر و مدی انجام شده است  می

(Gunton et al., 2015; Hernández-Alcántara et al., 2014; Mutlu et al., 2010; Rosli et al., 2016; Sekar et al., 2012; 

Sivaleela and Venkataraman, 2013). 

 های  های اقتصادی پرتاران، شناسایی دقیق تاکسونومی، فیزیولوژی و بیولوژی این موجودات برای تعیین گونه با توجه به ارزش

بیش از اندازه این موجودات، به  برداری علت بهره بهها،  تا ذخایر طبیعی آن ضروری است پروری آبزیمناسب پرورش در صنعت 

 تراکم، غالبیت و تعیین مطالعه تحقیق، این از هدفبا ارائه توضیحات بالا عنوان می شود که  .(Olive et al., 1997)خطر نیفتد 

 است. ایرانای در رودخانه بهمنشیر در جنوب غربی  گونه غنای یها شاخص

 ها مواد و روش

 قرار دارد. در جنوب غربی ایران، حدفاصل شهرستان آبادان در استان خوزستان است که منطقه مورد مطالعه رودخانه بهمنشیر

 Gholami and) کارون قبل از رسیدن به خلیج فارس در شهر خرمشهر به دو شاخه بهمنشیر و حفار تقسیم می شود خانهرود

Nabavi, 2016.)  که تحت تأثیر  متر است 1متر و عمق آن حدود  655کیلومتر، عرض آن  35درازی رود بهمنشیر حدود

شود. این رودخانه از نظر هیدرولیکی یک  فارس قرار دارد و این جریانات تا رودخانه کارون مشاهده می الگوی جزر و مدی خلیج

ایستگاه در رودخانه بهمنشیر طی  1(. در این تحقیق Hassaninejad and Basitnejad, 2009شود ) سیستم ناهمگن تلقی می

 GPSهای مورد نظر توسط  ( در نظر گرفته شد و موقعیت مکانی ایستگاه4931و تابستان سال  4931دو فصل )زمستان سال 

 (.4و جدول  4ثبت گردید )شکل 
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 9برداری اقتباس از لندست  های نمونه یستگاهای ا ماهوارهنقشه . 1شکل 

 

سنج،  pHبرداری، شوری سنج، دماسنج،  ، کوادرات، ظروف نمونهGPSمواد و وسایل مورد استفاده شامل جداول جزرومدی، 

متر، استریومیکروسکوپ و لنز  میلی 1/5درصد، رز بنگال، پنس، الک  85شناسی، اتانول  درصد(، چکش زمین 1فرمالین )

 .باشد میداینولیت 

مدل  HACHمتر مدل  توسط دستگاه مولتی و اکسیژن محلول pH ،ECبیل شوری، دما، فاکتورهای زیست محیطی آب از ق

HQ4OD گیر ون وین با سطح  نمونه توسط رسوب 9بندی رسوبات از هر ایستگاه  مورد سنجش قرار گرفت. برای آنالیز دانه

 85بوته چینی ریخته و در آون  سپس مقداری از نمونه رسوب در .مترمربع برداشت و به آزمایشگاه منتقل شد 551/5مقطع 

گرم از رسوب خشک شده را وزن کرده و درون یک بشر ریخته و به آن  51ساعت قرار گرفت.  51گراد به مدت  درجه سانتی

دقیقه هم زده و  41گرم در لیتر سدیم هگزامتافسفات اضافه شد و آن را به مدت  5/6سی محلول  سی 45سی آب و  سی 515

دقیقه آن را به هم زده و این  41مدت  نشین گردد. پس از این مدت مجدداً به صورت ثابت گذاشته تا ته ساعت آن را به  1

متر عبور داده و شستشو شد تا محلول رنگی خارج شود. رسوب باقی مانده درون بشر ریخته و  میلی 569/5مخلوط را از الک 

های  ار داده شد تا خشک شود. رسوب خشک شده از سری الکگراد قر درجه سانتی 85ساعت در دمای  51درون آون به مدت 

ماند را با ترازوی دقیق وزن کرده و سپس درصد حضور هر یک از  گانه عبور داده و مقدار رسوبی که در هر الک باقی می 8

. به منظور سنجش میزان مواد آلی موجود در رسوبات از (McIntyre and Eleftheriou, 2005)های رسوبی محاسبه گردید  دانه

 .(El Wakeel and Riley, 1957)روش سوختن استفاده شد

با سطح  Van Veen Grabگیر  برداری توسط رسوب نمونه 9جهت تعیین و شناسایی پرتاران نیز در هر فصل و از هر ایستگاه 

. در نهایت رسوبات به (Mistri et al., 2002)درصد فیکس گردید  1مترمربع انجام شد و بلافاصله با فرمالین  551/5مقطع 

 . سپس رسوبات ندآزمایشگاه دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر انتقال داده شددر گراد  درجه سانتی -55فریزر با دمای 
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 برداری های نمونه یستگاهاموقعیت جغرافیایی  .1جدول 

 شماره ایستگاه نام ایستگاه عرض جغرافیایی طول جغرافیایی

E110631558 N950545513 4 انتهای بهمنشیر 

E110161556 N950411591 5 قفاس 

E110959161 N950911686  9 صیداویهروستای 

E110191193 N950515895 1 روستای طره بخاخ 

E110544115 N950191981 1 جاده شعیبه 

 

آمیزی و در الکل اتانول  گرم در لیتر رنگ یکمیکرون شستشو داده و با استفاده از محلول رز بنگال با غلظت  155توسط الک 

 ها با استفاده از لوپ و با کمک کلیدهای . در انتها نمونه(McIntyre and Eleftheriou, 2005) ندری شددرصد نگهدا 15

 های ویژگی بر اساس ها گونه برداری شد. شناسایی ها عکس شناسایی و با استفاده از لنز داینولیت از نمونه ،شناسایی در دسترس

 ;Al-Yamani et al., 2012; Day, 1953)شد  و کلیدهای شناسایی انجام استریومیکروسکوپ از استفاده با و ریخت شناسی

Eklöf, 2010; Fauchald, 1977; Lerberg et al., 2014; Read, 2004; Straca et al., 2015).  با  ها دادهتجزیه و تحلیل

 Microsoft Officeافزار  صورت گرفت و نمودارها با استفاده از نرم IBM SPSS Version 19 v.19.0.1افزار  استفاده از نرم

Excel 2007 افزار نرم از تنوع شاخصهای محاسبه برای ترسیم گردید. همچنین Ecological Methodology گردید  استفاده

(Krebs, 1999). 

 نتایـج

راکم پرتاران در میانگین ت (.5، شکل 5شناسایی گردید )جدول   خانواده 6متعلق به  جنس پرتار 5و  گونه 6حاضر در مطالعه 

طرفه در  نتایج حاصل از واریانس یکفرد در مترمربع بود.  34/83±13/51و  13/33±81/89فصل گرم و فصل سرد به ترتیب 

(، در صورتی که P>0.05)دار نبوده  های مختلف دارای اختلاف معنیدهد، میزان تراکم در ایستگاه کل دوره تحقیق نشان می

های مختلف روند  میانگین پرتاران در ایستگاه است. (P<0.05دار بوده ) ارای اختلاف معنیمیزان آن در فصول مختلف د

 99/549 ±63/18)قفاس( به میزان  5میانگین تراکم در فصل گرم و در ایستگاه  ترین بیش، در مجموعمشخصی را نشان نداد. 

فرد  81/418±81/1)شعبیه( با مقدار  1ر ایستگاه فرد در مترمربع مشاهده شد. کمترین میانگین تراکم نیز در فصل سرد و د

 در مترمربع به دست آمد.

 Ampharetidaeدرصد و خانواده  19با میزان  Nereididae درصد فراوانی نسبی مربوط به خانواده ترین بیشدر فصل تابستان 

 درصد فراوانی محاسبه گردید. 51ن با میزا Nephtyidaeو  Nereididaeدرصد، همچنین در فصل زمستان خانواده  41با میزان 

ترین تراکم مربوط به  فرد در مترمربع شمارش شد. بیش 43/161های مطالعه شده، به طور کلی در فصل تابستان،  در ایستگاه

 (شعیبه) 1. کمترین تراکم مربوط به ایستگاه شدفرد در مترمربع شمارش  39/4115)قفاس( بود. در این ایستگاه  5ایستگاه 

ترین تراکم مربوط به گونه  فرد در مترمربع شمارش گردید. در مجموع در این ماه، بیش 61/911در این ایستگاه، تعداد  بود.

Nereis diversicolors  از خانوادهNereididae  ها  فرد در مترمربع، در بین تمام ایستگاه 13/951بود. میانگین کل این گونه

 (.9 جدولدر این فصل مشاهده شد. ) Ampharete acutifronsو گونه  Lumbrineris spعدم حضور گونه  شمارش گردید.

ترین تراکم مربوط به  فرد در مترمربع شمارش شد. بیش 36/661های مطالعه شده، به طور کلی در فصل زمستان،  در ایستگاه

ید. کمترین تراکم مربوط به ایستگاه فرد در مترمربع شمارش گرد 93/4515)بهمنشیر( بود. در این ایستگاه تراکم  4ایستگاه 

ترین تراکم مربوط  فرد در مترمربع شمارش گردید. در مجموع در این ماه، بیش 99/549)شعیبه( بود. در این ایستگاه، تعداد  1

  د.ها شمارش گردی فرد در مترمربع، در تمام ایستگاه 51/431بود. میانگین تعداد این گونه  Nereis diversicolorبه گونه 
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 پرتاران شناسایی شده در مطالعه حاضر .2جدول 

 گونه جنس خانواده

Nereididae Nereis N. diversicolor (Müller, 1776) 

Nereididae Neanthes N. kerguelensis (McIntosh, 1885) 

Nephtyidae Nephtys Nephtys sp. 

Ampharetidae Hypania H. invalida (Grube, 1860) 

Spionidae Prionospio P. pinnata (Ehlers, 1901) 

Lumbrineridae Lumbrineris Lumbrineris sp. 

Nereididae Hediste H. diversicolor(Müller, 1776) 

Ampharetidae Ampharete A. Acutifrons Grube, 1860 () 

 

 

 9، شماره N. kerguelensisگونه  5، شماره N. diversicolorگونه  4، شماره 4931-31شده از رودخانه بهمنشیر  های شناسایی  گونه. 2شکل 

 گونه 8، شماره .Lumbrineris spگونه  6، شماره .Prionospio spگونه  1، شماره H. invalidaگونه  1، شماره .Nephtys spگونه 

 H. diversicolor گونه  1، شمارهA. acutifrons میلی متر. 51/5، علامت پیکان دو سر مقیاس 
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مترمربع در تمام  فرد در 68/45بود. از این گونه در این فصل تعداد  Ampharete acutifrons ترین تراکم مربوط به گونه کم

 (.9 جدولها یافت شد ) ایستگاه

طرفه  نتایج حاصل از واریانس یک به دست آمد 86/5و در فصل سرد  14/5فصل گرم  ای درمیانگین مقادیر شاخص غنای گونه

ها  ولی بین ایستگاه( P<0.05)دار بوده  دهد، میزان تراکم در فصول مختلف دارای اختلاف معنی ل دوره تحقیق نشان میدر ک

)بهمنشیر( و  4در ایستگاه  39/5ترین میزان این شاخص در فصل سرد با میزان  بیش. (P>0.05)داری ندارند  اختلاف معنی

 (.9شکل ))صیداویه( به دست آمد  9و در ایستگاه  93/5یزان کمترین میزان این شاخص نیز در فصل گرم با م

 

 )تعداد در مترمربع( 4931و تابستان  4931های پرتار در رودخانه بهمنشیر، زمستان  فراوانی گونه .3دول ج

 هـگون
 شعیبه طره بخاخ صیداویه قفاس بهمنشیر

 زمستان تابستان زمستان تابستان زمستان تابستان زمستان تابستان زمستان تابستان

N. diversicolor 515 68/916  655 68/556  15 35/445  68/916  555 99/489  99/19  

N. kerguelensis 99/539  99/31  6/916  68/416  555 81/84  99/489  15 15 68/66  

Nephtys sp. 15 99/49  68/456  99/39  68/416  11/39  5 99/39  15 68/56  

H. invalida 99/999  15 99/519  68/456  99/49  68/66  99/39  68/66  68/66  15 

Prionospio sp. 15 68/56  99/49  99/39  15 15 15 68/66  68/56  99/49  

Lumbrineris sp. 5 455 5 68/456  5 5 5 455 5 5 

Glycera sp. 68/416  15 455 99/489  5 99/49  5 15 5 99/49  

H. diversicolor 91/39  15 5 5 5 99/49  99/49  99/49  5 5 

A. acutifrons 5 15 5 99/49  5 5 5 5 5 5 

 

نتایج حاصل از واریانس دوطرفه  به دست آمد. 18/4و در فصل سرد  54/4فصل گرم  میانگین مقادیر شاخص تنوع شانون در

دار نبوده های مختلف در فصل تابستان دارای اختلاف معنیدهد، میزان تراکم در ایستگاه در کل دوره تحقیق نشان می

(P>0.05؛ ولی میزان آن در فصول مختلف و در بی)دار بوده های مختلف در فصل زمستان دارای اختلاف معنی ن ایستگاه

(P<0.05.) و کمترین میزان این  81/4)روستای طره( با میزان  1ترین میزان این شاخص در فصل سرد در ایستگاه  بیش

 (.1)شکل دست آمد  به)صیداویه(  9در ایستگاه  51/4 شاخص نیز در فصل گرم با میزان

نتایج حاصل از واریانس  به دست آمد. 51/5و در فصل سرد  91/5فصل گرم  شاخص غالبیت سیمپسون در میانگین مقادیر

میزان آن  ( وP<0.05)دار بوده دهد، میزان تراکم در فصول مختلف دارای اختلاف معنی طرفه در کل دوره تحقیق نشان می یک

 9ترین میزان این شاخص در فصل گرم در ایستگاه  بیش. (P>0.05) باشد دار نمیهای مختلف دارای اختلاف معنی در ایستگاه

 به دست آمد 43/5)طره( با میزان  1و کمترین میزان این شاخص نیز در فصل سرد در ایستگاه  93/5)صیداویه( با میزان 

  (.1شکل )

اصل از واریانس نتایج ح به دست آمد. 34/5و در فصل سرد  11/5گرم فصل میانگین مقادیر شاخص تراز زیستی هیل 

 میزان آن ( وP<0.05)دار بوده دهد، میزان تراکم در فصول مختلف دارای اختلاف معنی طرفه در کل دوره تحقیق نشان می یک

 9ترین میزان این شاخص در فصل سرد در ایستگاه  بیش. (P>0.05) باشد دار نمیهای مختلف دارای اختلاف معنیدر ایستگاه

 (.6شکل )قفاس( به دست آمد ) 5در ایستگاه  1/5و کمترین میزان این شاخص نیز در فصل گرم با میزان  35/5با میزان  1و 

بندی ذرات رسوب در فصل زمستان و فصل  و درصد دانه کل رسوبات به ترتیب نتایج مربوط به سنجش مواد آلی 1و  8شکل 

 دهد. نشان میهای مورد مطالعه در رودخانه بهمنشیر  تابستان را در ایستگاه
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تغییرات مقادیر شاخص  .3شکل 

های ای مارگالف در ایستگاهغنای گونه

 مختلف در دو فصل.

 

ییرات مقادیر شاخص تغ .4شکل 

های مختلف تنوع شانون در ایستگاه

 .در دو فصل

 

تغییرات مقادیر شاخص  .5شکل 

های غالبیت سیمپسون در ایستگاه

 مختلف در دو فصل.

 

تغییرات مقادیر شاخص  .6شکل 

های تراز زیستی هیل در ایستگاه

 مختلف در دو فصل.
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 بحث

این  بنابر .گردد میتنوع افراد  تراکم وسبب تغییر در  ،محیطی زیست یها ها از جمله پرتاران به تنش پاسخ موجودات زنده مصب

زیان  کفهمانند سایر  ،پرتار نواحی ساحلی و مصبی که بیشتر در معرض اختلالات زیست محیطی قرار دارند یها بررسی گونه

از قبیل عوامل مختلفی  .(Kang et al., 2014) ها دارای اهمیت بسیار زیادی هستند ن به منظور ارزیابی سلامت این زیستگاه

نوع ماهی و  ،مقدار غذا، عمق، نوع بستر، شرایط فیزیکی و شیمیایی حاکم بر زیستگاه، اندازه و مقدار مواد آلی، تغییرات فصول

 .(Castro and Huber, 2000) تاثیر دارند خوار بر تنوع و تراکم پرتاران زی تعداد ماهیان کف

به طور  (Hyland et al., 1999) باشد بات یکی از فاکتورهای بسیار مؤثر بر پراکنش و فراوانی بنتوزها میبندی و نوع رسو دانه

د. بالاترین درصد مواد آلی بوداری  اختلاف معنیدارای کلی میانگین درصد مواد آلی در زمستان بیشتر از تابستان و بین فصول 

و منجر به ورود مواد آلی از خشکی بوده که در ایستگاه بهمنشیر ثبت گردید که احتمالاً دلیل آن بارندگی و در فصل زمستان 

 شده است. مواد آلی در رسوبات بستر ینینش هش قدرت خودپالایی رودخانه و در نتیجه افزایش تهو کا افزایش کدورت سبب

سنجش گردید که به دلیل مناسب بودن شرایط برای  شعیبه در حالی که در فصل تابستان کمترین میزان آن در ایستگاه

 .(Udebuana et al., 2015) استافزایش قدرت خودپالایی رودخانه  و مصرف مواد مغذی ،اولیه یدکنندگانتول

تغییر در اندازه ذرات و بافت رسوب باعث تغییر در داشته و  پرتارانمل مهمی است که نقش اساسی در پراکنش بافت رسوب عا

یکی بوده و زیان  ترین فاکتور بر پراکنش کف نوع بستر مهم. (Bischoff et al., 2006) شود خواص شیمیایی و فیزیکی بستر می

زی  کفباشد و اندازه ذرات فاکتور اصلی در حضور، غیبت و نوع موجودات  حلقوی می یها ترین فاکتورها بر پراکنش کرم از مهم

تغییرات مواد آلی کل در  .7شکل 

و فصل تابستان در فصل زمستان 

های مورد مطالعه در  ایستگاه

، 4931-31رودخانه بهمنشیر، 

حروف غیر همسان در هر ستون 

دار است  نشان دهنده اختلاف معنی

(P<0.05; ANOVA). 

 

بندی  تغییرات درصد دانه .8شکل 

ذرات رسوب )سیلت و رس( در فصل 

زمستان و فصل تابستان در 

های مورد مطالعه در  ایستگاه

، 4931-31رودخانه بهمنشیر، 

حروف غیر همسان در هر ستون 

دار است  نشان دهنده اختلاف معنی

(P<0.05; ANOVA). 
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مواد آلی و معدنی بیشتری در فضای بین ذرات به دام  ند. هر چه ذرات رسوب ریزتر باش(Labra et al., 2018) باشد می

 .(De Mora and Sheikholeslami, 2002) کنند مواد آلی بیشتری را در خود جمع می یزترر به طوری که ذرات دانه ند،افت می

میزان میانگین کلی تراکم در فصل تابستان اندکی بیشتر از فصل زمستان بوده و به طور کلی این محیط از تراکم پایینی 

به دلیل تفاوت در نوع بستر و  دتوان دهد که می داری نشان نمی اختلاف معنی ،ها برخوردار بوده و میزان آن بین ایستگاه

شود که به دلیل تغییر بارز  دار مشاهده می ر صورتی که بین فصول اختلاف معنید ،فاکتورهای محیطی در ناحیه مصبی باشد

فیزیکی و شیمیایی حاکم بر بستر و وابستگی زمان رشد و  ای، یهشرایط تغذ ،در فاکتورهای محیطی مانند عمق، شوری

 (.Tawalai and Mousavi, 2012) باشد به تغییرات فصول می یدمثلتول

زمان به دلیل نوسانات جزر و مدی دارای آب شور، لب شور و شیرین بوده، این  رودخانه بهمنشیر که هم یها یژگیبا توجه به و

 مانندهای خانواده کپور ماهیان و ماهیان آنادرموس  گونه) ماهیان آب شیرین ،گردد مسئله باعث وقوع تنوع بالای از آبزیان می

شانک زرد باله، کفشک گاو ) دریایی و های آب شیرین همچنین گونه( و یدهشوریده و شبه شور)و ماهیان دریایی ( صبور و بیاح

(. در میان Eskandari et al., 1999) ه استدر این رودخانه گزارش شد (و اسبله زبانی، راشگو، گیش، ساردین، بنی، شیربت

ماهیانی هستند که از  گاوی، بان، شبه شوریده، کپور معمولی، شانک زرد باله و کفشک زیبن ،های شیربت گونه ،این ماهیان

در این های شکارچی  گونه بود تراکم را حضور مؤثرمتوان یکی از دلیل ک بنابراین می .کنند یپلی کیت تغذیه م یها کرم

 .(Eskandari et al., 1999; Sharifian, 2015) رودخانه دانست

شرایط محیطی دانست. دلیل بالا بودن میزان تراکم در در  رتغییبه دلیل  توان میرا  های مختلف تفاوت میان تراکم در ایستگاه

 فارس یجو از طرفی نزدیکی به خلگی توان دوری از بافت شهری و کاهش آلود میرا  دو ایستگاه اول شامل قفاس و بهمنشیر

این ایستگاه به محیط  بودن به دلیل نزدیک دتوان دانست. تراکم کم در ناحیه بالادست رودخانه به ویژه در ایستگاه شعیبه می

 شهر و ورود پساب شهری آبادان باشد.

نشان داد که محیط رودخانه از نظر فاکتورهای  Seomjinدر مصب رودخانه  پرتارانو همکاران بر روی جمعیت  Kangمطالعات 

ه و اندازه ز شوری کاست، ابه سمت بالادست رودخانهطوری که با حرکت  به محیطی به سه قسمت مجزا قابل تقسیم بوده

بر میزان شوری و محتوای مواد آلی  به سمت مصباز طرفی با حرکت  ؛شود می  و میزان مواد آلی کمتر تر رسوبات درشت

زا مصبی شامل گونه  های مقاوم به شرایط استرس . گونهیابد یگردد و میانگین تراکم افزایش م افزوده و ذرات رسوب ریزتر می

Prionospio sp. گونه ،Lumbrineris sp.  و گونهHediste sp. ییدمطالعه تأ که حضور این دو گونه در منطقه مورد باشد یم 

 .(Kang et al., 2014) گردید

 Lizarralde and)باشد می نتایج تحقیق حاضرییدکننده تأ هستند کهغالب در بسترهای گلی  یها از گروه پرتار حلقوی یها کرم

Pittaluga, 2011; Ysebaert et al., 2000) . دو جنس حاضر در مطالعهGlycera sp.  وAmpharete sp. دو گونه  وNeanthes 

kerguelensis  وPrionospio pinnata مطالعات که با  گردید شناساییهای مقاوم و غالب در منطقه مصبی  از گونهVargas-

Zamora  ه در ناحیگونه پرتار در منطقه زیر جزر و مدی مصبی  19نیز که تعداد و همکارانCosta Rica  کردندشناسایی، 

در مصب رودخانه بهمنشیر نشان  (5545و همکاران ) Salehi Farsani تحقیق. (Vargas-Zamora et al., 2015)مطابقت دارد 

با فاصله گرفتن از دریا به نشان داد که نتایج تحقیقات و  باشد های غالب منطقه می گونهدر زمره  .Nephtys spداد که گونه 

 مل آن را نوسانات شوری بیان کرد.عاتوان  ه میاز میزان تراکم و تنوع این موجودات کاهش یافته ک ،سمت نواحی بالاتر

هر قدر کیفیت آب و زیستگاه در محل مورد بررسی بهتر باشد،  به طوری که دهد ای را نشان می شاخص مارگالف، غنای گونه

یابد. عمدتاً شاخص غنای یک اکوسیستم گویایی وضعیت محیط از نظر شرایط زیستگاهی  مقدار این شاخص افزایش می

شود که در این صورت،  های حساس و غیر مقاوم می ایط محیطی مناسب و مطلوب باعث افزایش حضور گونهباشد، زیرا شر می

باشد که در  ای می های مهم تنوع گونه شاخص شانون از شاخص. (Bagheri and Jamalizadeh, 2014) یابد تنوع افزایش می

های مورد نظر به تعداد کل  کننده نسبت تعداد کل گونه ارزیابی اکولوژیکی در ارتباط با آلودگی مناطق کاربرد دارد و بیان
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یک تا سه  منطقه بسیار آلوده و چنانچه بین ،باشدصفر تا یک  ها است به طوری که چنانچه عدد مذکور بین عیت تمام گونهجم

تنوع  یها بررسی شاخص .(Marques, 2009) عدم وجود آلودگی است بیانگر سه بوده و اعداد بالاتر ازباشد آلودگی متوسط 

و  یا ع گونهکه در فصل زمستان مقدار تنو دهد یپرتاران، در دو فصل سال نشان م مارگالف برای یا شانون و غنای گونه یا گونه

ترین مقدار  )روستای طره( بیش 1)بهمنشیر( و ایستگاه  4بیشتر از مقدار آن در فصل تابستان بوده و در ایستگاه  یا غنای گونه

مرتبط با درصد مواد آلی و همچنین نوع بستر در این قسمت می توان بوده است. دلیل بالا بودن مقدار این شاخص را  اداررا 

. باشد میبوده که نشان دهنده متعادل متمایل به فقیر  83/4 -51/4ی دامنه تنوع شانون بین میزان به طور کلدانست. 

Onwuteaka  در بررسی رودخانهBonny تنوع شانون- ( وینر را به عنوان عاملی برای ارزیابی کیفیت اکولوژیکEQS معرفی و )

 Kaiser .(Onwuteaka, 2014)به فقر منطقه بیان کردند سنجش شده که بیانگر تنوع متوسط رو  13/5-14/4 بین مقدار آن

and Barnes های عوامل ناشی از افزایش  به دلیل افزایش درجه حرارت و ایجاد استرس را علت کاهش تنوع در فصل تابستان

تولیدات گیاهی و  را به علت افزایش تنوع زیستی زمستاندر فصل و دما همانند افزایش شوری و کاهش میزان اکسیژن محلول 

 .(Kaiser and Barnes, 2008)مربوط دانستند بازسازی و احیا محیط 

باشد و  می صفر تا یک میزان آن بین و دهد تر نشان می های فراوان ترین حساسیت را به تغییرات گونه شاخص سیمپسون بیش

شود متعلق به یک گونه باشد بالا است و تنوع افراد  که دو فرد که به طور تصادفی از جامعه بیرون کشیده می احتمال این

یابد،  های غالب در نمونه حساس است و با افزایش تنوع کاهش میبه فراوانی گونهباشد. این شاخص در واقع  جامعه پایین می

زان غالبیت را در فصل ترین می شاخص سیمپسون بیش. (Khan et al., 2010) شوداستفاده می برای محاسبه میزان غالبیت

دار  بین فصول اختلاف معنی نشان داد. مقدار را در ایستگاه طره بخاخ در فصل زمستان ینتابستان در ایستگاه صیداویه و کمتر

باشد. دلیل بالا بودن تنوع در فصل  های موردمطالعه می دیده شد که به دلیل تغییرات فاکتورهای محیطی و فیزیولوژیکی گونه

دانست. با  Neanthes kerguelensisو  Hypania invalida ،Nereis diversicolorهای  توان غالب شدن گونه را میتابستان 

که با است  در نواحی گرمسیری و نیمه گرمسیری در فصل بهارها  این گونه یدمثلفصل تول ،گرفته توجه به تحقیقات صورت

 ردتوجیه ک ها را توان افزایش غالبیت این گونه می ه های شکارچیگونها در فصل تابستان و کمبود میزان  رشد این گونه

(Wozniczka et al., 2011; Gomes et al., 2013). 

ی و غالبیت جوامع ماکروبنتوزها در بین فصول، در فصل تابستان مشاهده شد که با علت افزایش دما، افزایش ترین فراوان بیش

گیرد که این  زیان قرار می ها، مواد غذایی بیشتری در اختیار کف نشین شدن آن تولید فیتوپلانکتونی افزایش پیدا کرده و با ته

شود، بدین ترتیب تراکم و پراکنش  این موجودات می مثل دیتغذیه، رشد و تول های زیستی از قبیل مسئله باعث افزایش فعالیت

 .(Sharbati et al., 2013) یابد ها افزایش می آن

اخص هیل، بیانگر باشد. ش های یک جمعیت می ی پراکنش و توزیع افراد در بین گونه شاخص تراز زیستی در واقعاً بیانگر نحوه

باشد. اگر یک گونه در جامعه غالبیت بیشتری داشته باشد میزان این شاخص کاهش  ها در یک جامعه می توزیع افراد بین گونه

ها به صورت یکنواخت پراکنده شده باشد، میزان این شاخص افزایش یافته در  شود و اگر افراد بین گونه و به صفر نزدیک می

های نادر و کم یاب مقدار این شاخص را تحت  شمارد. از طرفی وجود گونه اختی در جامعه را مطلوب میواقع این شاخص یکنو

دهد و زمانی که اکثر افراد متعلق به یک گونه  دهد. در واقع این شاخص نحوه پراکنش بین افراد را نشان می تأثیر قرار می

شود و میزان شاخص به  ها پراکنده باشند یکنواختی زیاد می گونه باشند یکنواختی کم و زمانی که افراد به طور یکنواخت بین

مطالعه از نظر فاکتورهای محیطی تفاوت اندکی داشته و  . با توجه به اینکه محیط مورد(Hill, 1973) رسد حداکثر خود می

و همچنین میان  هها نشان داد ندکی بین ایستگاههمچنین تنوع و تراکم در این رودخانه پایین بود میزان این شاخص تفاوت ا

 .دو فصل نیز اختلافی مشاهده نشد

یباً تقردست رودخانه مناطق  یین پابوده و در های انسانی  فعالیت از متأثررودخانه تا حدودی  بالادستمنطقه مورد مطالعه در 

یرات مثبت و منفی تأثو  زا استرسعوامل ایجاد ی طبیعت گردد سبب ا چرخهی که وارد خارجشود. هر عامل  یمبکری مشاهده 

 چه طبیعی و چه خارجی واکنش نشان زا استرساز آنجا که فون بنتیک به تمامی عوامل . گردد میبر جوامع اکوسیستم 
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ن . در ایسایر عوامل برای ایجاد تغییرات مشخص کرد تأثیرمجزا بدون در نظر گرفتن  به صورتتوان یک عامل را  ینمدهد،  می

اما به مشاهده شد؛  ترین تراکم در ایستگاه قفاس و بهمنشیر و بیشبود  فصل زمستان تراکم در فصل تابستان بیشتر از مطالعه،

طور کلی فراوانی پرتاران در این منطقه پایین است. در رودخانه بهمنشیر آبادان پرتاران با ارزش اقتصادی و شیلاتی وجود 

( EPAو  DHA ،ARA) غیراشباع چرب اسیدهای از ایی، اقتصادی و شیلاتی بالایی بوده و سرشارغذ دارند. پرتاران دارای ارزش

 (.Babaye et al., 2014) باشند می آن خشک وزن درصد 69میزان  به بالا پروتئین با

 تشکر و قدردانی

از محل اعتبارات  6/9/4936مورخ  498دانشگاهی اجرا شده با شماره قرارداد  درون تحقیقاتی این مقاله مستخرج از نتایج طرح

 .باشد می دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر
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