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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

هدف از این پژوهش تعیین پراکنش، فراوانی و تنوع جوامع فیتوو پننتتوونی یایه ود گود  ناور وا وع یا       

اهوی   8811پوهیی    از ایسوتاهه  4یا   طی یک یواه یک گوههد  ونیپننتتفیتو اریاای نمونداگتهن زنجهن اوی. 

 شووه د فیتوپننتتووونی شووهم  6 جوونا از 44. یا ایوون اراگووی تعوودای  رفوو  انجووه  8811 تهاسووتهن

Chlorophyta (81  ،)جناBacillariophyta (81،)جنا Cyanophyta (5  ،)جونا Euglenaophyta (4 

این  یا فیتوپننتتونی غههبی  .شدندجنا( شنهگهیی  8) Chrysophytaو  جناPyrrophyta (4 ) جنا(،

 غههو  نن  ههی نموند و شد می شهم  اا گهلاند جمعی  یاصد 66کد  اوی  Bacillariophyta شه د یایه د اه

یاصود اوه    81اوه فراوانوی    Chlorophytaشوه د   اهشوند. میNitzschia  و Cyclotella ،Synedra ههی جنا

 اووه جوونا Cyanophyta یا اتبوود یو  و شووه د  Carteriaو Scenedesmus  ،Tetraedron هووهیجوونا

Oscillatoria   هوهی  یاصد یا اتبد اعودی  وراا یاشوتند.  شوه د     81و فراوانیEuglenaophyta 4   ،،درصد

Pyrrophyta  وChrysophyta میوهناین کو  جمعیو     . ثب  شودند اعدی  ههی ایهیاصد فراوانی یا یک  اه

ههی متقها  گد عهم   روه یاثراخش. گلول یا هیتر اوی 5514855ونی یا یایه د  نار گهلاند فیتو پننتت

هه و فصول نشهن یای اثرات متقها   این این گد عهم  وجوی نداشتد و هور فوهکتوا   فیتوپننتتونی و ایستاهه

 هوهی  وروه  یاا معنوی یهود تیییورات   نتوهی  نشوهن موی    (.p >15/1) اگو   اد طووا مسوتق  عمو  نموویه    

 (.p <15/1نمهید )فص  و ایستاهه اویه و اد طوا مستق  عم  می اثر ذااپننتتونی فهاغ از یو عهم  فیتو

 مقاله: تاریخچه

 48/11/15یایهف : 

 48/84/15اصنح: 

 15/14/11پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 پروای  نا ی

 تنوع زیستی

 یایه د  نار

 زنجهن 

 فیتوپننتتون

 

 هـمقدم

 ناری ، حوضد از واویینهی  موای اها و محلول میذی موای اهلای حجم یهی  اجتمهعی اد ا تصهیی اهمی  ار نوهع مخ نی گدههی

  یوههی،  اجتمهعوهت  وجووی  کننود. موی  تأمین اا جهنوای متعدی ههیجمعی  غذایی موای هستند کد حهصلخی  ههیگیستم ج ء

 همراه اه یاای. نای منهاع  وند این اهلای اازش از موجوی، حتهی  حیهتی امتهنهت اد یهی    ند هن و یوزیستهن پرند هن، نا یهن،

 نن از هودف  و مههیهن شوروع  و انتوزهه ،هه پننتتون اراگی اه نای مخهزن مطههعهت این 8181 یهد اوا ر یا گدهه احداث توگعد

 توهیودات  گپا هه( و )فیتوپننتتون دات اوهیدتوهی اد ته  وااستای امر این کد اگ  اویه هه یایه داین  یا مههی توهیدات اف ایش

 این وهی اهشد،توجد می موای جههن گراگر یا نای منهاع ثبهت و کیفی (. et al., 2010 Mortazaviهه( یاای ))زئوپننتتون ثهنوید

                                                           
 :نویسنده مسئول، پس  اهتترونیک  sepidehkhatib@yahoo.com 
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 کیفیو   اوی منفی یرتأث انسهنی ههیزیرا فعههی  یااند  راا نهوی ی معرض یا یا لی نای ههیناری  گیستم ههیحوضدیا منهاع

اود   کشوهوازی  هوهی  نب اوان و نشوده  تصوفید  واوی فهضنب از نهشی اکثراً منفی اثرات اگ . این  ذاشتد پش  گدهه یایه د نب

 و اشد کد  رییگدهه می پش  نب یا   اد میذی موای از زیهیی تخلید مقهییر اهعث انسهنی فعههی  ییار عبهات اد گدهه اگ .

 ,.Newton et alنمهیود  ) تیییور موی   ی ها اا هه نن ههیجمعی  کمی  و کیفی  و  راا یایه تأثیر تح  اا ههنفیتوپننتتو تتثیر

2003). 

 فتوگنت   هیا  دات اوین یااا اه هه نن. دنکنمی ایفه مهمی نقش شیرین نب ههی فعههی  اکوگیستم و گه تها یا هه فیتوپننتتون

  هصوی  جهیاهه لااو نا یهن و ههزئوپننتتون انواع ارای اوهید غذایی عنوان منبعاد نینهمچو  هستند کران اکسید تثبی  یی اد

معودنی   مووای  و کرانیک  هز نوا، ههجلبک این نمو و اشد اصلی وام (. عVolkman et al., 1989) اندیهفتد پرواینا ی صنع  یا

 انهاراین .نمهیدمی نفوذ یا نن  واشید نوا کد اگ  ایمنطقد اد محدوی منحصراً هه نن نمو و اشد یا نتیجداگ .  نب یا موجوی

اود  منجور   هوه توپننتتونیف یو فراوان  یاز ترک ین هه دک  نهن؛ اگ   ار وایااای از اهمی  ویژه نای منبع هر یا هه نن شنه  

 پوروای ی جهو  صونع  ناو ی   از منبوع ناو   نود یاگتفهیه اه هی یاحتمهه یهایو ااز ه دییا ییغذا طیشرا ازایجهی تصویری اوشن 

 (.Gholami et al., 2006)  ریی یم

 زیستی تنوع ههیشه ص و جمعیتی تراکم پراکنش، تنوع، اراگی و هه فیتوپننتتون شنهگهیی موای یا مختلفی مطههعهت تهکنون

موهکو   گود  یایه د تونیپننت پراکنش و تراکم( اد اراگی 2004)Makaremi و  Sabkaraو جههن انجه  شده اگ . ایران یا هه نن

        موای اراگی  راا یاینود.   اا ا ناهن یایه د فیتوپننتتون اکوهوژیک و ای وند تنوع( 2006و همتهاان ) Gholamiپریا  . 

Salavatian ( 2010و همتهاان ) کرینود.   اا تعیوین لاا  گود  پشو   یایه ود  یا فیتوپننتتونی تراکم و ای وند ترکی Khatib  و

Mirzajani (2011 ) پریا تنود. یا نن   سوتریه  پوروای  ناو ی این اد منظووا امتوهن   اراگی فیتو پننتتونی یایه د گد تویهاد 

Mohebi ( 2013و همتهاان ) یاینود   وراا  اراگوی  مووای  اا ااس گود  یایه د یا جمعیتی ههیشه ص و فیتوپننتتونی جمعی .

Sabkara  یا شهرگوتهن  پوروای ناو ی  گنجی امتهن منظوا اد یهمچی گد پهیهب یپننتتون اد اراگی جوامع( 2016)همتهاان  و 

 لوبنغ   یایه د گد فیتوپننتتون زیستی تنوع و جمعیتی گه تها اراگی( 2016و همتهاان ) Mohammadiو  نداایای  پریا ت

 هوه  ننه اگو  کود از جملود    شد انجه  متعدیی مطههعهت زمیند این یا نی  جههن مختلف نقهط یا اا انجه  یایند. کریگتهن اگتهن

ننتوهایو   یایه ود  یو یا اوهیود  توهیودات  و ههفیتوپننتتون فراوانی وضعی یااهاه ( 1974و همتهاان )Walter توان اد مطههعهت می

(Ontario) ( و ااایErieاشووهاه نموووی ) همچنووین ،Jun ( مطههعوود1999و همتووهاان ) ایومووهس  یووری انوودازهای اا یا موووای 

 ههفیتوپننتتون توزیع ار نن تأثیر شیوه و شنهگی ایخ   صوص یا اینی  مطههعد( 2013و همتهاان )  Stancaو  ههفیتوپننتتون

ایون   اثورات ( 2013و همتوهاان )  Bovo-Scomparin  ،یا موای مطههعهت مخهزن پش  گود . اندیایه انجه  نای ههیاکوگیستم یا

 .انداراگی نمویه ههپننتتونفیتو زیستی ههیشه ص و پراکند ی ار اا مخهزن

 1/1کیلومتری اوگتهی  نار اوه وگوع     8، یا شهرگتهن ایجروی و شهر زنجهنکیلومتری جنوب غرای  55گد  نار یا فهصلد 

 46 توأمین این یایه د  هیا اد  ار اوی اوی هند گجهس احداث شده اگ . مترمتع میلیون  886و اه ظرفی  نای  یلومترمراعک

نب اورای شوهرص صونعتی ایجوروی      مترمتعو  میلیوون   81هتتها اااضی یش  زاین ناهی و  1111نیهز نای  تع مترممیلیون 

 ,.et al)اگو   کیلوو ر  یا هتتوها متییور     855ته  58 واا از توان توهید طبیعی یایه د  نار ارای مههیهن پننتتون. اهشد می

2016 Babaeiههی فیتوپننتتونی تیذید کریه و غوذای اصولی   ای عمدتهً از شه دههی انجه  شده مههی کپوا نقره(. طبق اراگی

 اود  یفیتوپننتتونزیستی  و تنوع جمعیتی گه تها شنهگهیی تحقیق از این (. هذا هدفMirzajani, 2010یهد )نن اا تشتی  می
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 نار یا اگتهن زنجهن  ایه د گدلاز  جه  تعیین توهیدات اوهید یا ی گهزی یندزمکد اگ   عنوان منبع اازشمند غذایی نا یهن

 .اا فراهم نوای

 ها روش و مواد

 .شده اگ وا ع زنجهن و ار اوی اوی هند گجهس  کیلومتری جنوب غرای شهر 55گد مخ نی  نار یا اگتهن زنجهن یا 

 شت ، اد دتوج اه. اهشدمی ی یقد 41یاجد و 86 عرض شمههی ی یقد و 81 و یاجد 41شر ی  طولاد  نن مختصهت جیرافیهیی

 8 شمهاه ستاههیا  ریید. نییتع یمطههعهت ستاههیا  هها( تهج گد و ن ییک وگط واویی، منطقد (یایه د مو عی  و عمق وگع ،

 اد ههایستاهه مح ) گد یهنیم یا  سم ( 8و  4) اریی ستاههینن و یو ا واویی کییا انتههی گد ن ی 4 ستاههییا تهج گد و ا

 دیانتخهب  ری اریاای نموند( جه  8811 -8811) ههی گهل ییا ط (،اهشند یایه د پیتره تمهمی نمهینده کد ای اویه وند

 (.8و جدول 8)شت 

 ههی مطههعهتی گد  هکی  نار زنجهن مو عی  جیرافیهیی ایستاهه .1جدول 

 عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی )متر(  عمق ایستگاه و نامشماره 

 86 81 41  41 81 48 5/45 )تهج گد( 8 

 86 81 85 41 41 81 5/81 ( 8) سم  میهنی  4

 86 81 14 41 41 81 81 ( 4) ایسستاهه میهنی  8

 86 81 18 41 48 11 5/1 ) سم  انتههیی( 4

 

پلیتوه    هوهود  ازلایود گوطحی   اورای  ،  رفو  متر انجه   81ههی گطحی و عمق  یداز لااریاای  نموند ،جه  اراگی فیتوپننتتونی

(P.V.Cا ) هیتری اگتفهیه شود.   8اوتنر یگتاهه نموند اریاای متری، از  81عمق  ارای و گهنتیمتر  5/6متر و  طر  45/4د طول

و انفهصلد اه فرموههین   ذکر مشخصهت ایستاهه و تهایخ اریاش  نموند  راا  رف اریاای اه ههی هر ایستاهه یا ظروف نموندنموند

هیتر اگهنده شد و اعود    یک  حجم  اد  فیتوپننتتونی  ههینزمهیشاهه نموند یا ق  شدند.منتیاصد تثبی  و گپا اد نزمهیشاهه  4

  میتروگتوپ  اگوب یایه شدند و توگط  گهع  44هه اد مدت  هیتری  انتقهل یهف . نموند میلی 5  ههی اد محفظد  کرین  از همان

 اگتفهیه شد.   شمی  هه از ترانست ش نموندشمها   رفتند. جه  از نظر کمی و کیفی موای اراگی  راا  اینوات

  

 (8811 -8811)گهل  گد  هکی  ناراگتهن زنجهن اریاای نموندههی  مو عی  ایستاهه . 1شکل 
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 Sourina, 1978 ;)هوهی اگوتهنداای    یگوتوااهعم   از اگوتفهیه  اوه  هوه فیتوپننتتوون  جمعیتی تراکم محهگبد و اریااینموند اوش  

APHA, 2005; Boney, 1989) معتبور  منوهاع  کمک اد نی  پننتتونی شنهگهیی و (Wehr and Sheath, 2003 ; ; Tiffany and 

Britton, 1971 Presscot, 1976 ; Maosen, 1983 ; Edmonson, 1959 ;Bellinger and Sigee, 2010) .انجه  شد   

و همچنوین   فصوول  ارحسو  ی فی یتی و شویمیهیی  یاا فهکتواههجه  اراگی تفهوت معنی داز نزمون تج ید واایهنا یک عهمل

 ند یامند توکی جه  جداگهزی  نزموناز  شد.اگتفهیه  ههی فیتوپننتتون ارحس  ایستاههیاا  روهجه  اراگی تفهوت معنی

  یا نههیو  .اگوتفهیه  رییود  ههی موای اراگوی  ههی  روهجه  ارازش یتسهنی واایهنا leven-testاز نزمون  و ههی همان روه

 وراا  اگوتفهیه   موای ایستاهه و فصول ارحس فیتوپننتتون  یهه یا  روهیاا نزمون واایهنا یو عهملد جه  اراگی تفهوت معنی

 انجه  شد.   81نسخد  SPSS اف اا نر و تج ید و تحلی  نمهای اه  4181نسخد  Excel اف اا نر . اگم نمویااهه اه  رف 

 جـنتای

 جونا متعلوق اود شوه د    81پننتتونی شنهگهیی شدند کد از ایون میوهن   شه د فیتو 6ا از جن 44یا مجموع ،یا این اراگی 

Bacillariophyta ،81   جنا متعلق اد شوه دChlorophyta ،5     جونا متعلوق اود شوه دCyanophyta   ،4    جونا از شوه د

Euglenaophyta ، 4   جوونا از شووه دPyrrophyta  جوونا از شووه د  8وChrysophyta  .ایشووترین تنوووع شنهگووهیی شوودند

 .(4)جدول  شده مراوط اد شه د کلروفیته اویههی مشههده  جنا

هوه حوووا   اوریاای  نمونود یاصد  51جنا یا ایش از  86حدوی  ه،شنهگهیی شدفیتوپننتتونی   جنا 44یا اراگی کمی این 

ههی موای اراگوی ییوده   یا کلید مهه Trachelomonas و  Cyclotella ،Nitzschia،Synedraههی جنا هه نناز این و اند یاشتد

جنا  یا هیتر اهلاترین فراوانی اا یاشتد اگ ، گلول 4518665 اه میهناین از شه د اهگینایو فیته  Cyclotellaجناشدند کد 

Scenedesmus  و جنا  یا هیتر یا اتبد اعدی  راا یاش  گلول 8115551میهناین فراوانی  اهاز شه د کلروفیتهOscillatoria 

 Microcystis جنا 5میهناین فراوانی گلول یا هیتر یا اتبد گو   راا  رف .  8154111از شه د گیهنوفیته اه میهناین فراوانی

 ،Tetraedron ،Carteria ،Trachelomonas و Synedra  هوهی  اکثر جونا ه اا گلول یا هیتر متییر اوی و  588ه اا ته  481از

 5514855 فیتوپننتتونی گههیهند تراکم میهناین اراگی این یا یاشتند. یتریا هه اا گلول  811فیتوپننتتونی فراوانی کمتر از 

و  از کو  جمعیو (   یاصد 66گلول یا هیتر ) 5118155اه میهناین تراکم  Bacillariophyta اد یگ  نمد. شه د هیتر یا گلول

 .یاشوتند ایشوترین فراوانوی اا    (صود از کو  جمعیو    یا 81) گلول یا هیتور  8841855اه میهناین تراکم  Chlorophytaشه د 

، 548551،884511ههی اد ترتیو   اه تراکم Crysophytaو   Cyanophyta ،Euglenaophyta ،Pyrrophytaههی همچنین شه د

 (.4)شت   رفتندههی اعدی  راا یاصد یا جهیاهه 8 و8، 4گلول یا هیتر،  44855 و 54511

اوه   4ایسوتاهه   و ایشوترین  یااای گلول یا هیتور  1541111 تراکم اه 8 ایستاهه هه،ایستاهه این ونیفیتوپننتت فراوانی مقهیسد یا

 فص  تهاستهن فیتوپننتتون تراکم گهلاند تیییرات موای (. یا8گلول یا هیتر یااای کمترین می ان اوی )شت   6155111تراکم 

گولول یا   8415511مقداا و فص  زمستهن اوه میوهناین فراوانوی    یا هیتر یااای ایشترین  گلول81145111فراوانی  میهناین اه

 (.4یا تمهمی فصول غهه  اویه اگ  )شت  Bacillariophyta هیتر از کمترین تراکم و فراوانی ار وایاا اوی و شه د 
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 وی توهیدات اوهید فهکتوانمهید کد یا فهکتواههی اثر ذاا ار انتهی  حهص  از اراگی فهکتواههی فی یتی و شیمیهیی مشخص می

No2 یااای تفهوت معنی( 15/1یاا ارحس  فصول نبویه< P و اهلاترین میهناین ثب  شده ارای این فهکتوا مراوط اد فص  اهها )

( و P <15/1یهد )یاا اا نشهن می(. همین اراگی ار اوی می ان اکسیژن  محلول تفهوت معنی5اهشد )شت  می146/1اه می ان 

نمهید و همچنین اهلاترین میهناین ثب  شده کی تفهوت این فص  تهاستهن اه فص  اهها و زمستهن اا مشخص مینزمون تو

یاا ارحس  (. اراگی فهکتوا فسفهت ک  تفهوت معنی6اهشد )شت   ر  ار هیتر میمیلی5/81مراوط اد فص  زمستهن اه می ان 

یهد و  یاا نشهن میمعنی تفهوتمستهن اه اهها و تهاستهن اا یااای ( و نزمون توکی فص  زP <15/1نمهید )فص  اا مشخص می

نی  ارحس  a (. فهکتوا کلروفی  5اهشد )شت   ر  ار هیتر می میلی 155/1اهلاترین میهناین مراوط اد فص  تهاستهن اه مقداا 

 یهد. تهاستهن و پهیی  اا نشهن می ( و نزمون توکی تفهوت یا این فصول زمستهن وP <15/1یاا اویه )فصول یااای تفهوت معنی

 

ههی یاصد فراوانی شه د .2شکل 

فیتوپننتتونی )تعدای یا هیتر( یا 

 8811-11یایه د گد  نار طی گهل 

گهلاند  یفراوان نیهنایم . 3شکل 

 ه دییا ههی یستاههیا ا یپننتتونتویف

 8811-11گهل  یط  نار گد

 

 ههی  روه یفراوان نیهنایم .4 شکل

 نار یا گد ه دییا ینتتونپنتویف

 فصول مختلف

 8811-11گهل  یط
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  نار گد یایه د ههی فیتو پننتتونی اراگی شده اد همراه تیییرات فصلیجنا و ههشه د هیس  .2جدول 

1311زمستان   1311پاییز    اسامی جنس  1311بهار   1311تابستان    

Phylum Bacillariophyta 
    

Achnanthes + + + + 

Cocconeis - - + - 

Cymbella + + + + 

Cyclotella + + + + 

Diatoma + - + - 

Gomphonema + - + - 

Hantzschia - - - + 

Navicula + + + + 

Nitzschia + + + + 

Synedra + + + + 

Phylum Chrysophyta     

Dinobryon + - - + 

Phylum Chlorophyta     

Ankistrodesmus + - + + 

Carteria + + + - 

Coelastrum + - - + 

Closterium + + - - 

Cosmarium + - + + 

Crucigenia + - - - 

Eudorina + - - - 

Franceia + - - - 

Golenkinia + - - + 

Kirchneriella + + + + 

Mougeotia + + - - 

Oocystis + - + + 

Pediastrum + + - - 

Scenedesmus + + + + 

Schroederia + - - - 

Staurastrum + + - + 

Tetraedron + + + + 

Quadrigula + + + + 

Phylum Cyanophyta     

Anabaenopsis - - - + 

Merismopedia + - - + 

Microcystis + - - + 

Oscillatoria + - - + 

Spirulina - - - + 

Phylum Pyrrophyta     

Ceratium - - + + 

Cryptomonas - - + + 

Gymnodinium - + + - 

Peridinium + - + + 

Phylum Euglenophyta     

Euglena - - + + 

Phacus + - + - 

Trachelomonas + + + + 

Strombomonas - - - + 

 عد  حووا -+ حووا، 
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 ههی موای اراگییا ایستاهه NO2 میهناین فهکتوا .5 شکل
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 ههی موای اراگیمحلول یا ایستاهه یژنفهکتوا اکسمیهناین  .6 شکل
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 ههی موای اراگییا ایستاهه PO4 میهناین فهکتوا .7 شکل

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

1 2 3 4

ر
یت

ر ل
م ب

گر
و 

ر
ک

می a

a,b b

b

 
 ههی موای اراگییا ایستاهه aمیهناین فهکتواکلروفی   . 1 شکل

  

(. اراگی نزمون تج ید 1اهشد )شت  میترو ر  ار هیتر می 1/88چنین اهلاترین میهناین مراوط اد فص  تهاستهن اه می ان هم

ی تیییرات ایستاههی اد عبهات ؛نمهیدههی پننتتونی ارحس  ایستاهه اثرات متقهالی اا مشخص نمیواایهنا یو عهملد  روه

یاا اد هحهظ ههی پننتتونی یااای تفهوت معنیکد  روه (. یاحههیP >15/1)اگ  نشده گب  تیییرات حووا  روه پننتتونی 

 (.P >15/1یهد )ههی فیتوپننتتونی و فصول نی  اثرات متقها  اا نشهن نمی(. همین نزمون یا  روهP <15/1اهشند )فراوانی می

 جه  مشخص نموین اثرات متقها  (.P >15/1اهشد )یاا نمیمعنیمختلف همچنین اراگی فراوانی فیتوپننتونی یا فصول 

نشهن یای اثر متقها  این این گد نتهی   شد. اگتفهیه دنزمون گد عهمل هه و فصول ازایستاهه ،ههی فیتوپننتتونی گد عهم   روه

ند اراگی (. نتهی  فوق اد همراه نتهی  جدا هP >15/1اند )و هر فهکتوا اد طوا مستق  عم  نمویهاگ   عهم  وجوی نداشتد

فص  و ایستاهه اویه و  اثر ذااهه فهاغ از یو عهم  یاا این  روهیهد تیییرات معنیههی فیتوپننتتونی نشهن میفراوانی  روه

 (.  P <15/1نمهید )مستق  عم  می طوا اد

 بحث 

ایون   زیسوتی   ر ود  یا دکننوده توهی عنوان اد کد هستند گهکن ههی نب ههیاکوگیستم زنده عنهصر ترین مهم از هه فیتوپننتتون

از  بیو    مختلوف  اهوداف  اوه  متعدیی مطههعهت فیتوپننتتونی جوامع اهمی  اد توجد اه کنند.می ایفه اا مهمی نقش ههاکوگیستم

هوهی  و جونا  هوه شوه د  و اگو   شوده  انجه  جههن نقهط گهیر و ایران یا مختلف نای منهاع یا هه نن فراوانی و پراکنش شنهگهیی،
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 یایه ود گود   یا گهلاند فیتوپننتتوون  تراکم میهناین کد یای نشهن اراگی این از حهص  نتهی  .اند هشد شنهگهیی هه نن از متفهوتی

توویه اوین یا اگوتهن     گود  ه ود یتراکم گوهلاند یا  نیهنایاه م سدیحهص  یا مقه جدینت .اهشدهیتر می گلول یا 5514855  نار

گولول یا هیتور    5655111انجه  شود، اوه میوهناین توراکم گوهلاند       Mirzajani (2011)و Khatib توگط نن مطههعهت کدزنجهن 

میلیون گولول یا   85ههی گد مههاهی  یا اراگی و مقهیسد میهناین فراوانی فیتوپننتتون Abdolmalaki (2001) مشهاه  یاای.

 یایه د میرزا هنلو و شویر اد Mirzajani (2010) گلول یا هیتر، میلیون 55ان هی  یا تهلاب (2010و همتهاان ) Mirzajani، هیتر

  ااش کریه  میلیون گلول یا هیتر 46یا گد ااس  Makaremi (2013)و  Sabkara یا هیتر و میلیون گلول 5/84 و 86ترتی  

توهیودات   نوده یه نشهنفیتوپننتتونی یایه د  نار نسبتهً پهیین اویه اگ  کد  گهلاند تراکم میهناین کد  ف  توانمی ک  یا. اند

همچنین  و اوین یایه د و عد  وجوی موای میذی فراوان یاتأگتهزه  اد یهی تواند می. این مسئلد اهشدمی یه دیا یااوهید کم 

  .اگ عد  پویهیی جوامع فیتو پننتتونی  کننده یدتوج نن اهشد کد شرایط یمهیی نهمنهگ 

 Chlorophyta و Bacillariophyta شوه د  یو اد یا یایه د  نار مراوط ههفیتوپننتتون گهلاند میهناین فراوانی و تراکم ایشترین

و  Salavatianلاا کود مطههعوهت نن توگوط     گود  ه ود یتوراکم گوهلاند یا   نیهنایاه م سدیحهص  یا مقه نتهی اد  نتیجد فوقاوی. 

 84اود  مخ نوی   گود  ایون  یا فیتوپننتتوونی  ههبیو  غکد  یای نشهن هه نن مطههعد نتهی ( انجه  شد، ن ییک اگ . 2010همتهاان )

 غهه  ههینموند و یایند تشتی  مییاصد جمعی  گهلاند اا  18/54 کد تعلق یاشتد هه()ییهتو   Bacillariophytaشه د جنا از

جونا   5اه  Chlorophyta. همچنین شه د    ااش شدند Navicula  و  Cyclotella،Nitzchia ههینن همهنند گد  نار جنا

هوهی گود   نی  پا از مطههعد فیتوپننتتوون  (2013) و همتهاان Mohebi.  یاشتد اگ  یاصد یا اتبد یو   راا 81/85و فراوانی 

 81و 44 اه ترتی  اد Chlorophyta و Bacillariophyta ههیشه د هه ننیا نتهی   جنا اا شنهگهیی کریند. 46شه د و  5ااس 

 یایه ود  هیمنوهوژی  صوص یا مطههعهتی( 2013) و همتهاان  Mirzajani . همچنیناویند ندگهلا فراوانی ایشترین یااای جنا

پننتتون اا شنهگوهیی کرینود   جنا فیتو 45شه د و  5مطههعد  وی  یا هه ننانجه  یایند.  زنجهن یا اگتهن تهم م وتروف- اهیاو

پننتتونی گهلاند جنا و اه میهناین تراکم فیتو 81 اه Chlorophyta جنا و شه د 84اه یااا اوین  Bacillariophyta کد شه د

 اوهیاوتروفی شه ص عنوان شه د اد یو این غههبی  .میلیون گلول یا هیتر ایشترین فراوانی اا اد  وی ا تصهص یایه اویند 4/4

 یا شهرگتهن یهمچی گد پهیهب پننتتونی جوامعمطههعهتی یا موای  (2016) و همتهاان  Sabkaraنیند.می حسهب اد نی  یایه د

 اد شوه د  مراوط هه نن فراوانی نیترشیا .ندشد ییجنا شنهگه 88و  پننتتونیفیتو شه د 4یا مجموع انجه  یایند کد  اایای 

Bacillariophyta   ههیجنا و شهم یاصد  4/14اه فراوانی Cyclotella،Synedra ،  Achnanthes و Nitzschia  کد یا تمه  اوی

اا تشوتی   پننتتوونی  گوهلاند فیتو  جمعیو   ،یاصود  4/5اه فراوانوی   Chlorophyta شه د شدند؛ پا از نن،ده طول گهل مشهه

یاصود از   81، گولول یا هیتور   548551د اه میوهناین فراوانوی گوهلان   یا یایه د  نار  Cyanophyta شه د . همچنینیایند می

یاصود شوبهه     5 د پش  گد میرزا هنلو اه فراوانوی جمعیتوی   کد این نتیجد اد یایه یای تشتی  میپننتتونی اا جمعی  فیتو

یاصود   8 اوه   Chrysophytaیاصود و   Pyrrophyta 8درص،،  Euglenaophyta 4ههی شه دهمچنین  (.Mirzajani, 2010یاای )

 عنوان نی  ان هی بتهلا یا  وی ههیاراگی یا Khodaparast  (2000) اویند. گهلاند تراکم میهناین می ان یااای کمترین ،فراوانی

 توهلاب  یا کود  اهشود  مسئلد این ایهنار تواندمی و اگ  نه ی  نهی موای یهنده نشهن  Euglenaophyta یاصد اوین پهیین کد نموی

 افو ایش  اه  Euglenaophyta  فراوانی ایشترین اگ . نه ی  اسیها یه نداشتد وجوی شه د این تتثیر و اشد ارای لاز  عوام  ان هی

ا اراگی  وی ار اوی یایه ود گود   ی( 2010) و همتهاان Salavatian .اهشدمیهمراه  منهطق این یا نهی موای می ان و بن یمهی

کد اه نتهی  یایه ود  ناور    عل  نهوی ی کم یایه د   ااش کریندد اا ا Euglenaophyta شه دلاا نی  کم اوین یاصد فراوانی 

 .همخوانی یاای
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 (2013) و همتوهاان  Monavari ( یا یایه د گود لاا، 2010) و همتهاان  Salavatian ههیاراگی از حهص  نتهی  طبق همچنین

یوهمچی اگوتهن اایایو ،     یا گود  (2016) و همتهاان Sabkara یا یایه د گد تهم، (2013) و همتهاان Mirzajani، کرج یا گد

 یا کود  اگو   اوویه  Cyclotella جونا  و Bacillariophyta شه د اد مراوط شده مشههده ایشترین جناهمهنند یایه د  نار 

 وگیعی طیف و یا شویمی ییده شیرین و شوا ههییایه د از اعم نای یا تمه  منهاعجنا م اوا  .شد مشههده گهل فصول تمه 

 نن ارای منهگ  یمهی و هیتواال نشین یدحهش اینموند وشت    رصی Cyclotella جنا .وجوی یاای فراوانی اد تروفی گطوح از

 اا یووتروف  و اهیاووتروف  هوهی  یایه ود  از وگیعی طیف و کریه اشد ی وا اد نی  اهلا یمهی یا امه اگ   رایگهنتی یاجد 88 ته 1

 هذا (،Karacaoglu et al., 2004; Naz and Turkman, 2005اهشد )می نب زیستی  وب کیفی  نمهیهنار این کد نمهیدمی اشیهل

 یایه د  نار ایوهن  مطههعهتی موای ههیایستاهه اغل  یا نب  وب کیفی وضعی  پدیده اه توانیاا م Cyclotella جنا غههبی 

  نموی.

Sabkara  وMakaremi  ( و2013، ااس )( 2011)شوووااای  اایایوو   گوودههییا مطههعووهت Khodaparast 2000) یا مطههعوود )

یا  یتو یافتود،  ییا یو زموهن اتفوهق مو    یتوپننتتوون یاکم فتر نیشتریکد انشهن یایند  ان هی تهلاب هیداوایوهوژی و هیداوهوژی

مهور و ناوهن     یو هوه یا اوا ه دیهه و یاتهلاب یعیمطهاق اوند طب اف ایش تراکم نیتهاستهن کد یاجد حراات منهگ  اگ  و یوم

 و هوه یایه ود  یا فیتوپننتتونی فصلی تواهی کد Gliwicz (1990)( و 1978) Goodland. همچنین ایهن نمویند شوییمشههده م

 احیهء ایوژن عنهصر ههیایه د نب تنطم و اهیههی موگمی شروع اه اوای  اهها یا حهه  این یا اگ .  هنون کلی یک تهاع ههتهلاب

 هوهی توهیود  ونود   موجو   میذی موای و یمه نوا، اف ایش .شوندمنتق  می نب یایه د گطحی ههیلاید اد زمستهن فص  شده یا

 هوه جلبوک   ونود  ایون  شووند.  تتثیور موی   گرع  اد و هستند تر کو ک کد معمولاًشوی  می ههییهتو  مث  ههتتونفیتوپنن اههای

 مقداا جمعی  فیتوپننتتونی اف ایش نتیجد یا. دناگمی مصرف اد  صوص اوتیفرهه اد ههی زئوپننتتونی  روه توگط یااحت اد

نقصوهن   نیو   فیتوپننتتوونی  جمعیو  ، هوه توگط زئوپننتتوون  هه نن مصرف نتیجد یا یهاد. از طرفی می کههشیا نب ایوژن  موای

 شوروع  فیتوپننتتوونی  هوهی  وروه  گوهیر  و ههییهتو  اویش مرحلد پهیی  یومین اوا ر یا ههیایه د  ر ۀ مجدی شروع اه یهاد. می

 (.4کد این وضعی  یا یایه د  نار نی  ییده شده اگ  )شت   یشو می

 گوه تها  کود  مهموی  عوامو   از. هسوتند  فصولی  تیییورات  توأثیر  تح  زیهیی می ان اد جههن ههییایه د اکثر یا ههفیتوپننتتون

 و ضوروای  غذایی موای و فی یتوشیمیهیی فهکتواههی اد توانمی یهدمی تیییر گهل مختلف فصول یا اا فیتوپننتتونی اجتمهعهت

 تویهزی ای، وند ترکی  تیییر طریق از فیتوپننتتون جمعی  کنترل گب  کد نموی اشهاه ) رند هن فشها و اشد نرخ (ایوهوژیک

 (.;Mohammadi et al., 2016  Gharibkhani et al., 2010 ریند )می توهید اهاوههی و

 کنها یا توایستی و پروای نا یاهداف  و شده گه تد کشهوازی هدف اه گد  هکی  نار اگتهن زنجهن کد این اد توجد اه انهاراین

شودن    وههی  اگو   یر ذااتأث فیتوپننتتون تراکم اوین پهیین یا کد عواملی ترین مهم از یتی اهشد،می ثهنوید اهداف اد عنوان نن

 میذی مهنند موای زیهیی مقداا نب، شدن  ههی این اهشد.می کشهوازی ههیزمین نایهای ارای گهل هر یا گد نب از زیهیی مقداا

 یا موای میذی انبهش  و اف ایش از و کندمی  هاج یگترس از اا ههفیتوپننتتون از مختلفی هیهجمعی  همچنین و ازت و فسفر

 پوهیین  نسوبتهً  میوهناین  اود  توانمی همچنین. شویمی فیتوپننتتون تراکم کههش اهعث نههی  یا کد نمهیدمی جلو یری یایه د

 کود موجوویات ناو ی   کوری   ستهن یا یایه د  ناور اشوهاه  یخبندان فص  زم مههد گد یواه و( C5/84˚ )حدوی نب یمهی گهلاند

 اییایه ود  هیوداوهوژی  نوین   شورایط  اوه  و کوریه  تحمو   گوهل  مختلف یا فصول اا یمهیی ا تنف  نین توانندمی محدویی
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شوتد و  تور یا ههی هیوداوهوژی و هیوداوایوهوژیتی ی یوق   پروای یا این یایه د هنوز نیهز اد اراگیفعههی  نا ی یهاند. گهز های

 تواند اد عنوان نخستین  ه  یا این زمیند محسوب شوی. می مطههعد حهضر

 تشکر و قدردانی

 یا اونود اجرائوی ایون مطههعود     یشوهن هه مسوهعدت  یو  اد یهیا لی  ههی نب پروای نا یو   پژوهشتده  ایهگ  وگیلد از ادین 

محتور  نزمهیشواهه    همتوهاان  زا هوهی نموهای و    یایهیکتر فریبرز جمهه ای فنح جه  انجوه  تج یود وتحلیو    ین ه ازهمچنین 

  ریی.میو  دایانی  تشتر اکوهوژیپننتتون و اخش 
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