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 Trichiurus lepturusروند تغییرات  صید ماهی یال اسبی سر بزرگ ) بینی پیش

Linnaeus, 1758  و دریای عمان( فارس خلیججنوب کشور ) های آب( در 
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 ایران

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

 نیو بهتید  کیده  اسیتااه    بشنیی  پیش  مختلف  های روشاست که از  یمطالعه، توسعه چارچوب نیهدف از ا

هر  میاهی ییاا اسی ی    دیا بدهاشیت از خخیا  تی  کنید  میی  بشنیی  پیش   یاحتمیال  یبا حداقل خطاها را نهیگز

مختلیف شیامل روش    بشنیی  پش   روش ازه ی، تحقشق نای هر کند. بشنی پش عمان را  یایو هر فارس خلشج

، )خطیی  )تکی و جاتی(، رونید ننیالشز   )چندگانه و تجمعی(، مشانگشن متحدک، هموارسازی تصاعدی هیتجز

رونید تیششیدا     بشنیی  پیش  جهیت   )چندگانه و تجمعیی(  تصاعدی، هرجه هو و منحنی شکل(، روش وینتد

 ننییییالشز رونیییید هرجییییه هوحاصییییل از مییییدا  جینتییییامییییاهی یییییاا اسیییی ی انجییییا  گدفییییت.  

 (MAPE = 2.77، MAD = 0.10,،MSD = 0.01, ) بید اسیاس   غشدتدکش یی  بشنی پش  ها مدابهتد از ساید 

 انجیا  شید.   هر مد  پنج ساا بیا اسیتااه  از همیان میدا     بشنی پش ه و هر نهایت بومقاهید خطای کمتد 

امتحان شد  BIC, AICشاخص  بد اساس( ARIMA, (p , d, q)) اریماتدکش ی مختلف  بشنی پش  یها مدا

ساحلی جنوب کشیور   های نب( بهتدین تناسب را با روند تیششدا  ماهی یاا اس ی هر 1و1و0و اریما مدا )

نینید    بازگوکننید  ، غشدتدکش یی  بشنیی  پیش  تدکش ی بهتد از میدا   بشنی پش مدا  رسد مینظد ه بهاشت. 

  . جنوب کشور است های نبنوسانا  صشد کم این گونه هر  ههند  نشاننن،  بشنی پش اعداه و  باشند

 مقاله: تاریخچه

 11/10/79هریافت: 

 00/11/79اصلاح: 

 32/11/79پذیدش: 

 :کلمات کلیدی

 وینتدروش 

 صشد

 ماهی یاا اس ی 

ARIMA 

 

 هـمقدم

صشد و صشاهی و تولشدا   های فعالشتنشاز بشد به تأمشن غذا و تمایل به افزای  مصدف محصولا  نبزی موجب افزای  

 مشزان صشد جهانیو این روند رو به فزونی به هلشل افزای  جمعشت جهان، همچنان اهامه خواهد هاشت.  استشد   پدوری نبزی

از (. مشزان کل تولشد نبزیان ششلاتی هر کشور ایدان FAO, 2017مشلشون تن بوه  است ) 72اخشد رقمی حدوه  های ساا هر

تن و سهم  211179جنوب  های نبکه از این مقدار سهم صشد هر  باشد میتن  227931 از خخاید، بدهاری بهد طدیق صشد و 

 ,Iranian Fisheries Statistical Yearbook) باشد میهرصد(  23تن )حدوه  129229جنوب  های نبصشد کازیان هر 

و غشدمنطقی از خخاید عمد  ماهشیان و سایید نبزیان، شامل  رویه یببارزی از بدهاشت  های نشانهاخشد  های سااهر  (.2017

 .خوره می ششلاتیی به چشم های فعالشتاقتصیاهی موازی با  های زیاننبیی و  های بو  زیستجیدی به  های خسار 

                                                           
 :نویسند  مسئوا، پست الکتدونشک Seyedahmad91@gmail.com 
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 حدوه ،1رویه بی صشد معدض هر هرصد 19 بدهاری، بهد  تحت شدیداً یدشگشماه منابع هرصد 09 شد ، انجا  مطالعا  اساس بد

 10 از  شب ،تدتشب ینه اب. ( et alPauly ,.2016) هستند بازسازی حاا هر نشز هرصد 3 و اند شد  3فدوپاشی هچار هرصد 3

 وضعشت رسد می نظد به. ( et alPauly ,.2016) هستند یفور یتیدیمد اقداما  نشازمند صشاهی شد  شناخته یدخخا هرصد

 و دیشد بدهاری بهد  رشد، هر حاا یدشگشماه منابع و ن وه  جهانی وضعشت از جدا عمان هریای و فارس هر خلشج ماهشگشدی

 هر این مناطق هر حاا افزای  باشد.  شد  بدهاری بهد  حد از  شب

عمان با شدایط اکولوژیک ویژ  از جمله تنوع زیستی بالا هر طوا سواحل جنوبی ایدان بدکا  عظشمی را  یایهر و فارس خلشج

هزار ناد  130ایدان بش  از  .(Taghvimotlagh et al., 2006) و ال ته کل جمعشت ایدان فداهم کده  است شناننش ساحلبدای 

عملشا   اقتصاهی بدای های فعالشتایجاه  یاا هر مناطق ساحلی و همچنشنماهشگشدی نق  مهمی را هر ایجاه اشت و ارههصشاه 

ضدورتی  ها ننایجاه شد  هر این بخ  و پایداری اقتصاهی  یها اشتیااحاظ و پایداری  ت.پس از صشد فداهم کده  اس

 یکارها را و ارائه  ها ننحلشل نمار و اطلاعا ، تجزیه و ت  نوری جمعکه تنها با مدیدیت علمی بد م نای  ،است ناپذید اجتناب

 .(Taghvimotlagh et al., 2006)  است یدپذ امکان ها ننعلمی بدای مدیدیت پایدار این منابع و اجدای هقشق 

2راسته پدسی فور از  ( Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758) ماهی یاا اس ی سد بزرگ
2، خانواه  تدچشورید    

، با نا   

نمای هرموس و بنتو  صور  به ،شور لبهریایی و  های محشطکه هر  باشد می 3یا روبان ماهی  0ر سد بزرگانگلشسی ه  موها

 این گونه هر  .(Muus and  Nielsen, 1999) شوه میمتد هید   200تا  100اعماق  هر معمولاً( و Riede, 2004)پلاژیک 

 10نشمه گدمسشد و حتی معتدله ( پداکن  هاشته  و حدار  هرجه جنوبی )گونه گدمسشد و  02هرجه شمالی و  27 های عدض

عکس یکدیگد  ای تیذیه(. این گونه هارای مهاجد  روزانه Kaschner et al., 2016) ههد میهرجه سانتی گداه را تدجشح  32تا 

هید   هر بستد ها شب وماهشان بالغ روزها هر سطح تیذیه کده    که صورتی به ؛(Schultz, 2011) استهر بالیشن و نابالیشن 

و حتی واره مصب نشز  هستندهر مناطق ساحلی و بستدهای گلی  عموماًو  (Rodrigo Silvestre Martins, 2006) شوند می

ماهی یاا اس ی سد بزرگ هارای ارزش تجاری و صاهراتی  بوه  و صشد نن هر سالشان اخشد  (.Nakamura, 1995) گدهند می

 Iranianرسشد  است ) 1270تن هر ساا  29000به بش  از  1299تن هر ساا  9000از و  است هاشتهافزای  زیاهی 

Fisheries Statistical Yearbook. 2017 .)  وههد  را تشکشل می صشد جهانی هریاییاین گونه هر جهان هوازههمشن گونه عمد 

  (. FAO, 2017) صشد شد  است 3010تن هر ساا  1330000بش  از 

خصوصشا  زیستی و مشزان توه  زند  ماهی یاا اس ی را هر جنوب قشم و منطقه  ،(2003) و همکاران Kamali هر ایدان،

پش  از این  و هریای عمان  فارس  خلشجهر سواحل ایدانی  ماهی یاا اس ی شناسی زیست همچنشن، اند. بدرسی کده  سشدیک

 های جن هبدخی از مطالعا   .(Taghvimotlagh and  Shojaei, 2017; Taghvimotlagh, 2010موره مطالعه قدار گدفته است )

 ,.Rosenberg et al., 2005; Koutroumanidis et al) اند را موره بدرسی قدار هاه مختلف  های محلهر  یزمان یگوناگون سد

2006; Tsitsika et al., 2007; Shabri and Samsudin, 2015; Lawer, 2016; Karmaker et al., 2017). ،بدرسی  با این حاا

روند تیششدا   بشنی پش حاضد اولشن مطالعه تحقشق  .صور  گدفته است به ندر  دانیهر ا یگونه ماه یزمان یسد تیششدا 

و مدیدیت صحشح  این گونه یجمعشتهرک بهتد تیششدا  هدف  باباشد که  میساحلی جنوب کشور  های نبماهی یاا اس ی هر 

با توجه به اهمشت اقتصاهی و ارزش تجاری ماهی یاا اس ی هر  .استصور  گدفته این من ع نبی  بدهاری از و اصولی هر بهد 

 جنوب کشور و کم وه اطلاعا  هربار  روند تیششدا  این ماهی و نق  نن هر زندگی صشاهان مناطق جنوب کشور، های نب
 باشد.تدین هدف این تحقشق میروند تیششدا  مهم بشنی پش 

                                                           
1 Overfishing 
2 Collapse  
3 Perciformes 
4 Trichiuridae 
5 Largehead hairtail 
6 Ribbonfsh 
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 ها و روشمواد 

هو  یبدا هر چهار استان جنوبی  عمان( یایو هر فارس خلشج) دانیا یساحل های نب )صشد تخلشه به ساحل( لندینگ های هاه 

 .( 1)شکل  شد نوری جمع( 1270الی  1293) ساا  دانیا لا شاز سازمان شتن(  بد اساس) ههه گذشته

 بینی های پیش روش

به  نشانگشاز محاس ه م واست گذشته  های هاه مشاهدا  مجموعه  حسابی نشانگشروش م(  (MA)9حدک مت نشانگشم روش

روش محاس ه  (ES)  1هموارسازی تصاعدی روش (.Karmaker et al., 2017) کند میاستااه   ند یکنند  ن بشنی پش عنوان 

 کی (TD)  7روند ننالشز. ههد یمانجا   را نیند  بشنی پش ، از خطا مشزانیو گذشته  مقاهید بد اساس واست مشانگشن ههی  وزن

 یخیتار های هاه بد اساس  ند یروند هر موره ننچه هر ن یالگو یاست که هارا یزمان یچندگانه سد های هاه  یبدا یمدا کل

 (.Karmaker et al., 2017) باشد می، افتد میاتااق 

10وینتد روش
 (WM) و  هاه قدار موره استااه  را هر هد هور   یفصل جزء کیمؤلاه و  کیاستااه  از  ،ها کدهن هاه هموار  یبدا

و  یفصل یو اجزا روند خطیبه  ی را زمان یسد DM)) 11ای یهتجزروش  کند. های کوتا  مد  تا متوسط را فداهم می بشنی پش 

 (.Karmaker et al., 2017) کند میتجزیه خطا 

و  دا ششرا هر رابطه با تی یعملکده خوب  (ARIMA) 13خوه هم ستگی و مشانگشن متحدک کپارچهی یها مداطور کلی، ه ب

(PACF) یجزئ خوه هم ستگیو عملکده تابع   (ACF) 12یهم ستگتابع خوه  .ههند می حشقدر  توض بشنی پش 
 نشتخم 12

 ها هاه بد اساس  ARIMA همچنشن، (Tsitsika et al., 2007). شد ARIMA یها مداو ساخت  ییکه منجد به شناسا زه  شد

سه پارامتد موره استااه  هر خلاصه . (Lawer, 2016) شد نکائشک انتخاب بیمدا با استااه  از نزمون ضد نیاجدا شد و بهتد

 d که یهر حال(، qمتحدک ) شانگشنپارامتد مو ( d) تااو ، پارامتد p))گی هم ست خوهاز پارامتد  اند ع ار  ARIMAمدا  یساز

 .(Tsitsika et al., 2007)است  ث ا  هر مدابه هست نورهن  یبدا یتااو  هر سد زانشم ههند  نشان

 

 .و هریای عمان( فارس خلشج) جنوب کشور های نبگ هر ماهی یاا اس ی سد بزر اطلاعا  نوری جمع مناطقموقعشت  .1شکل 

                                                           
7 Moving Average (MA) 
8 Exponential Smoothing (ES) 
9 Trend Analysis (TD) 
10 Winters Method (WM) 
11 Decomposition Method (DM) 
12 Autoregressive integrated moving average (ARIMA) 
13 Autocorrelation functions (ACF) 
14 (PACF) Partial autocorrelation functions 
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 مدل بینی پیش نیبهتر 

(MAD)طلقانحداف م نشانگش، م(MAPE) 10خطا هرصد  مطلق نشانگشم دیمدا مقاه نیبهتد ییشناسا یبدا
13

 نشانگشو م  

(MSD) انحداف مدبع 
 (.Karmaker et al., 2017) گشدند میموره استااه  قدار 19

  

MAD= 

MSE= 

Dt یهور  زمان یبدا یواقع عده t  ،Ft  مد  زمان  یبدا بشنی پش عدهt ،n و  مشخص شد  یزمان های هور  تعداهet یخطا 

 محاس ه شد دیبه شدح ز (BIC)  17یزشاطلاعا  ب ارش، مع(AIC) 11نکائشک اطلاعا  ارشمع است. Dt – Ft)مساوی با ) شنیب پش 

(m و  ینشتخم یتعداه پارامتدهاn تعداه مشاهدا  است): 

AIC = -2 ln (maximum likelihood) + 2m 

BIC = -2 ln (maximum likelihood) + m ln(n) 

 00/0 هاری معنیسطح و   SPSS (21) ،Minitab (16) و R studio(1.1.446) یافزارها ند با استااه  از  تجزیه و تحلشل نماری

 نمد.  به هست

 نتایـج 

 بشتدت به (1273الی  1293ره مطالعه )ساا های مو هور  بدای (Log Yi ± S. D) صشدلگاریتم و  (Yi ± S. D) صشد نشانگشم

تن(  20/2-11/2 ناناطمش % فاصله70)تن  13/2 ± 93/0تن( و  7399 – 7933 نانطمشا % فاصله70)تن  7933 ± 10237

 (.3)شکل ( استR = 0.68, P < 0.05) طی هو ههه گذشته افزای  یافته هاری معنی صور   بهبوه. مشانگشن صشد 

 یهم ستگمقدار تابع خوه صشد این گونه، هر محاس ا  از لگاریتم صشد استااه  شد و  های هاه با توجه به ندماا ن وهن 

(ACF)   یجزئ خوه هم ستگیو عملکده تابع  (PACF)نمای   2، هر شکل تیششدا  ندماا بوه ههند  نشانکه  لگاریتم صشد

 هاه  شد  است. 

)چندگانه و تجمعی(، مشانگشن متحدک،  هیشامل روش تجز شدخطیغخطی و  غشدتدکش ی مختلف بشنی پش   روش ازه ی

  )چندگانه و تجمعی( )تکی و جاتی(، ننالشز روند )خطی، تصاعدی، هرجه هو و منحنی شکل(، روش وینتد هموارسازی تصاعدی

بدرسی و مدا با کمتدین ی مختلف ها مداحاصل از  جینتا .به کار گدفته شداس ی روند تیششدا  ماهی یاا  بشنی پش جهت 

(  ,MAPE = 2.77،, MAD = 0.10 MSD = 0.01) ننالشز روند هرجه هومدا ها و ضدایب  بد اساس این نزمون . شدخطا انتخاب 

 (.2و شکل  1)جدواگدفت انجا   شنی هر مد  پنج ساا با استااه  از همان مداب ها بوه و هر نهایت پش  بهتد از ساید مدا

                                                           
15 Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 
16 Mean absolute deviation (MAD) 
17 Mean square deviation (MSD) 
18 Akaike Information Criterion (AIC) 
19 Bayesian Information Criterion (BIC) 
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خوه  ( که تدکش ی ازARIMA, (p , d, q)) تدکش ی اریما بشنی پش ی مختلف ها مدا، غشدتدکش ی بشنی پش ی ها مداهر کنار 

اهید و خطا امتحان شد و اریما با کمتدین مق BIC, AICشاخص  اساس بدکه  هاشتقدار  است هم ستگی و مشانگشن متحدک

  (.2و شکل   3)جدوا نشان هاهساحلی جنوب  های نببهتدین تناسب را با روند تیششدا  ماهی یاا اس ی هر  (1و1و0مدا )

تا  1273 های ساا( مشزان صشد ماهی یاا اس ی بدای غشدتدکش ی بشنی پش بهتدین مدا  عنوان  بهننالشز روند هرجه هو )مدا 

، بشنی پش و نموهار و اعداه  نموه بشنی پش  70/0و  33/0، 23/0، 11/0، 17/2 صور  بهلگاریتم صشد ماهی  بد اساسرا  1200

بهتدین مدا  عنوان به( 1و1و0) اریما مدا  .(2 شکل) جنوب کشور بوه های نبافزای  تدریجی صشد این گونه هر  ههند  نشان

% حدوه اطمشنان 70لگاریتم صشد با  بد اساس 1200تا  1273 های ساابدای را مشزان صشد این گونه  ،تدکش ی بشنی پش 

 -12/2)  37/2( و 20/0 – 27/2)  37/2(، 22/0 – 02/2)  37/2(، 33/0-13/2)  37/2(، 03/0 -22/2)  37/2 صور  به

نوسانا  صشد کم این گونه نس ت به مدا ق ل  ههند  نشان، مدا اریما بشنی پش هر واقع مقاهید  .نماید می بشنی پش ( 00/0

 (. 2)شکل  یابد میبوه  و با افزای  زمان، مقاهید حدوه اطمشنان افزای  

 

 و هریای عمان( فارس خلشج) جنوب کشور های نباس ی هر ( ماهی یاا Log.Y) سالانه شدص( و لگاریتم Yروند تیششدا  صشد سالانه ) .2شکل 
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 جنوب کشور های نبلگاریتم صشد ماهی یاا اس ی هر (PACF)  یجزئ خوه هم ستگیو عملکده تابع   (ACF)یهم ستگتابع خوه  .3شکل 

 .و هریای عمان( فارس خلشج)

 و هریای عمان( فارس خلشج) جنوب کشور های نبصشد ماهی یاا اس ی هر  غشدتدکش ی بشنی پش ی مختلف ها مدا .1جدول 

Method MAPE MAD MSD 

Multiplicative decomposition 

(Yt = 3.431 + 0.0375*t) 
07/3 33/0 01/0

Additive decomposition 

(Yt = 3.429 + 0.0377*t) 
07/3 33/0 01/0

Moving  average 21/2 13/0 03/0

Single exponential smoothing 72/2 12/0 02/0

Double exponential smoothing 97/2 12/0 03/0

Trend analysis (Linear) 

(Yt = 3.419 + 0.0387*t) 
00/3 33/0 01/0

Trend analysis (Exponential) 

(Yt = 3.4379 * (1.00980*t) 
73/0 33/0 09/0

Trend analysis (Quadratic) 

(Yt = 4.079 - 0.1412*t + 0.00856*t2) 
99/3 10/0 01/0

Trend analysis (S-Curve) 

(Yt = (10*2) / (28.7702 0.0846827*(1.26025*t))) 
31/2 11/0 00/0

Winters multiplicative 29/1 23/0 10/0

Winters additive 23/1 23/0 10/0
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 و هریای عمان( فارس خلشج) جنوب کشور های نبصشد ماهی یاا اس ی هر  تدکش ی اریما بشنی پش ی مختلف ها مدا .2جدول 

Method 
B (coefficient) 

Constant 
Standard error of B Log 

likelihood 
AIC BIC 

AR1 MA1 AR1 MA1 

ARIMA (1,0,0) 93/0  19/2 13/0  99/1 29/3 07/0

ARIMA (0,0,1)  1 12/2  10/0 31/0 01/0 91/1

ARIMA (1,0,1) 22/0 1 13/2 31/0 31/0 20/1 27/0 09/7

ARIMA (0,1,1) 32/0-   33/0  12/1 90/1 97/2

ARIMA (1,1,1) 10/0- 12/0-  30/0 03/0 10/1 37/2 39/3

 

 

 و هریای عمان( فارس خلشج) جنوب کشور های نبو تدکش ی صشد ماهی یاا اس ی سد بزرگ هر  غشدتدکش ی بشنی پش بهتدین مدا  .4شکل 
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 بحث 

شد  ه هر چند ساا اخشد ب به علت ارزش صاهراتی نناز جمله ماهشان متمایل به کف است که  گرماهی یاا اس ی سدبز

 ؛تا ق ل از هو ههه گذشته این گونه هر فهدست ماهشان هور ریز بوه یافته است.جنوب کشور افزای   های نبهر نن  صشدمشزان 

جنوب  های نب. هر استشد  ت دیل پی بدهن به ارزش تجاری نن هر صاهرا ، هم اکنون به یکی از ماهشان مهم صاهراتی  بااما 

، T.lepturus یها گونه شاملو هریای عمان( تا کنون سه گونه از خانواه  یاا اس ی ماهشان  فارس خلشج) کشور
Eupleurogrammus  muticus و savala Lepturacantus   اند شد معدفی (Valinasab et al., 2005)  یها گزارش اساسبد 

است سد بزرگ  یاس  ااگونه یمتد مدبوط به  10هر اعماق بالاتد از  یاس  اای شانماه توه  یزهرصد  77از   شبموجوه، 

(Valinasab et al., 2005). کازیان هر جنوب کشور  روند افزایشی و هرصد صشد این گونه نس ت به کل صشد و نس ت به صشد

هرصد از صشد کل و نشز به بش  از بشست  حدوه هاتبه تدتشب به  1293از حدوه چهار هرصد و حدوه هات هرصد هر ساا 

 (. 0رسشد  است )شکل  1273هرصد از صشد کازیان هر ساا 

 1273 تن هر ساا 29000جنوب کشور، به بش  از  های نباخشد مشزان صشد ماهی یاا اس ی سد بزرگ هر طی هو ههه 

(. هر این مشان Iranian Fisheries Statistical Yearbook, 2017) رسشد  است که حاکی از روند افزای  شدید این گونه است

%(،  13/23) %(، سپس استان سشستان و بلوچستان 10/03) استان هدمزگان بششتدین هرصد صشد ماهی یاا اس ی سد بزرگ

(. با هر نظد گدفتن روند 3)شکل  را هر صشد این ماهی هارند %( 1) %( و استان خوزستان کمتدین سهم 01/9استان بوشهد )

گونه ین های احتمالی جمعشت به این افزای ، نشاز به اطلاعا  به روز شد  هر خصوص خخاید ا شدید افزایشی صشد و واکن 

اطلاعا  موجوه هر خصوص ساختار جمعشتی ماهی یاا اس ی سدبزرگ و به خصوص  متأساانهگدهه.  بش  از پش  احساس می

 باشد. و تیذیه نن متعلق به سالشان گذشته می تولشدمثل شناسی زیست

و  فارس خلشج) ساحلی جنوب کشور های نب 1273صشد ماهی یاا اس ی هر ساا مشزان کل  ،ارائیه شید  نخدین نمار بد اساس

 Iranian) ههد میتن نشان  29000اهید حدوه با مق 1270تن بوه  و افزای  کمی نس ت به ساا  29700هریای عمان( حدوه 

Fisheries Statistical Yearbook, 2017) .ننالشز روند مدا )انتخابی با کمتدین خطای مدا  بشنی پش توجه به هو مدا  با

نیند   بازگوکنند ، غشدتدکش ی بشنی پش تدکش ی بهتد از مدا  بشنی پش مدا  رسد می به نظد ،(1و1و0اریما مدا ) هرجه هو و

 بهتد واقعشت باشد.  ههند  نشان، ههد میو مقاهید نن که با ششب کمتدی افزای  را نشان  باشند

 

 

 جنوب کشور های نبروند تیششدا  نس ت صشد ماهی یاا اس ی نس ت به کل صشد و صشد کازیان هر  .5شکل 
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 های جنوب کشور از صشد ماهی یاا اس ی سدبزرگ روند مشزان صشد استان . 6شکل 

 نریمامدا هر مدا  نیبهتد ARIMA (0, 1, 1) نشو همچن یخط بشنی پش بهتد از  شدخطیغ بشنی پش روش  ،یبه طور کل

 های گونه یدشگشماه کشنامیه بشنی پش و  فشصتوهر   (ARIMA)خوه هم ستگی و مشانگشن متحدک کپارچهی یها مدا است.

تنها از اطلاعا  موجوه هر  ARIMA یها مدا(. Koutroumanidis et al., 2006هر گذشته موفق بوه  است ) ها گونهاز  یعشوس

 یق ل یفتصاه های هور  ای گذشته و دیمقاهسدی  ی ازبه عنوان توابع خطی نریما ها مدا نیبنابدا، کنند میخوه استااه   یسد

 قشهق بشنی پش قاهر به  یخط های روش، ا مطالع گونه اینهر  (.Box and Jenkins, 1976) شوند میخطاها( ساخته  ای)

 ارشمعو  (AIC) نکائشک اطلاعا  ارش(. معShabri and Samsudin, 2015) ستندشن یدشگشماه روند تیششدا  یزمان های سدی

به معنی کمتد  ها شاخصو کمتد بوهن این هستند  بشنی پش ی ها مداانتخاب  های شاخص تدین مهم از (BIC) یزشاطلاعا  ب

 Cook et) مدا صح ت شد  است بشنی پش ی جهت زشاطلاعا  ب ارشمعهر اکثد تحقشقا  از بدتدی است. مدا  یبوهن خطا

al., 2003; Panhwar et al., 2010)نکائشک، شاخص بهتد و  اطلاعا  راشمع)نویز( زیاه  کم و با نوسان های هاه هر  اگدچه ؛

 (. Acquah, 2010) رسد می به نظد یتد مطمئن

مدا های پش  بد  بششتدیتمدکز  دیبا زانیو بدنامه ر لا شش دانیمد، عمان یایو هر فارس خلشجهر  داریابهتد و پ تیدیمد یبدا

مانند  یزمان یسد یها مدا گدیبا ه مذکور مدا بشنی پش  تشقابل سهیمقا یبدا شتدشب قا ش. تحقهاشته باشند بشنی صشد

SARIMA ،PARIMA شوه. ششنهاه میپ د شو غ 
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