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ارتباط بافت بستر با تراكم ماكروبنتوزها در سواحل استان هرمزگان،  یبررس

  فارس یجخل

‌یفرشته‌سراج‌‌،اکبرزاده‌یغلامعل،‌ییخزا‌یآقاجر‌‌وایش

سسه‌تحقیقات‌علوم‌شیلاتی‌کشور،‌سازمان‌تحقیقات‌و‌آموزش‌و‌ترویج‌ؤو‌دریای‌عمان،‌م‌فارس‌یجخلاکولوژی‌‌پژوهشکده

 15799-7951کشاورزی،‌بندرعباس،‌ایران،‌صندوق‌پستی

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

ی آن با تراکم  یابی به ترکیب رسوبات سواحل استان هرمزگان و رابطه دست هدف بای حاضر  مطالعه

 به 1931 ماه  نیفرورد لغایت 1931 ماه   نیفروردی از بردار  نمونهماکروبنتوزها انجام گردید. بدین منظور 

 انجام و سه تکرار، مترمربع  40/4سطح مقطع  با نیو ونسال توسط گرب  ازفصل  چهار در ماهانهصورت  

بودند. آنالیزها نشان داد که  بندرلنگهی شامل سواحل بندرعباس، جاسک و بردار نمونهپذیرفت. مناطق 

ذرات ماسه بودند.  بندرلنگهو  بندر جاسکذرات سیلت و در  عمدتاًغالب بافت بستر سواحل بندرعباس 

 P > 41/4 سطح در سیلت اتذر درصد و ماکروبنتوزها کل تراکم نتایج بررسی اطلاعات نشان داد که بین

 P > 40/4 سطح در ماسه ذرات درصد و ماکروبنتوزها کل تراکم بین که یدرحال ،دارد وجود عکس ارتباط

نشان داد که بین تراکم کل  رمنیاسپ یآزمون همبستگ جینتا ی. بررسدارد وجود مستقیمی ارتباط

 درصد وجود دارد  33  در سطح احتمال یو معکوس دار یارتباط معن یماکروبنتوزها و درصد ذرات سیلت

(41/4 < P) کیدرصد  30ها در سطح احتمال  و تراکم کل ماکروبنتوز یا ماسهدرصد ذرات  نیب که یدرحال 

 همبستگی ضرایب محاسبات از حاصل نتایج همچنین (.P > 40/4) وجود داردی دار یو معن تقیمارتباط مس

بنابراین با است؛   نداده نشان را کل آلی مواد میزان و ماکروبنتوزها تراکم بین یدار یمعن ارتباط گونه یچه

طور قطع   به توان یتوجه به عدم وجود همبستگی بین تراکم ماکروبنتوزها و میزان مواد آلی کل، نم

 .افتیو تجمع ماکروبنتوزها  یآل  مواد نیب یارتباط

 مقاله: تاریخچه

 11/49/31دریافت: 

 40/43/31اصلاح: 

 11/14/31پذیرش: 

 :كلمات كلیدی

 جاسک

 رسوبات

 ماکروبنتوز

 هرمزگان
 

 مقدمـه

 یا و شیمیایی تغییراتلحاظ   ازهای منتهی به دریا هستند و همواره  ی رسوبات رودخانه محل تخلیه عمدتاًسواحل،  ها و خلیج

ترین و  . آنالیز ترکیب بافت بستر از اصولی(Ysebaert et al., 2002) شوند میخوش تغییرات فراوانی  دست  شناسی ریخت

های تحلیلی و بررسی جوامع  شناسی است که برای روش ی و بومسنج ختیرشناختی،  های دانش زمین روش نیتر ییابتدا

درصد  04 (. در واقع میزان غنای زیستی در دریاها؛ که بیش ازKavian et al., 2013) شود مستقر بر روی رسوبات استفاده می

  30حدود  قتیدر حقگیرد.  ی غذایی دارد که از رسوبات بستر نشات می د، بستگی به زنجیرهنپوشان ی زمین را می سطح کره

است های پلانکتونی   به گونه مربوط مانده یباقدرصد  0و تنها  انیز کفهای دریایی مربوط به  درصد از مجموع تعداد گونه

(Mirdar et al., 2004 .)خواری،  ی، رسوبخوار اهیگی، خوار گوشتمثل  غذایی مختلف های روش طریق از یز کف مهرگان یب

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  saghagary@yahoo.com 
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 موجوداتاستفاده  مورد غذایی منبع نیز و بالاتر؛ غذایی سطوح با اولیه تولید پیوند و یا هیتصف ی،خوار زهیرخواری،  لاشه

 (.Nybakken and Bertness, 2005) کنند یم ایفا ها ستمیاکوس تحول و رییدر تغ مهمی نقش ماهیان، همانندتر  بزرگ

کنند. در واقع بسیاری از موجودات ساکن بستر به  بر اساس نوع بستر، زیستگاه خود را انتخاب می عمدتاًی ز کفموجودات 

 Mirdar et) هستندمعروف  1های شاخص دلیل اینکه فقط در نوع خاصی از ترکیبات رسوبی بستر توانایی زندگی دارند به گونه

al., 2004های منابع  هدف در بسیاری از پژوهش عنوان  بهی بین پراکنش ماکروبنتوزها و عوامل محیطی  (. بررسی رابطه

ی بین جوامع ماکروبنتوزی و رسوبات بستر در نقاط مختلف جهان و  شود. مطالعات بسیاری در مورد رابطه طبیعی استفاده می

 ,.Kurihara,1988; Snelgrove and Butman,1994; Hall,1994; Otani et al., 2008 Mirdar et alاست ) گرفته  انجامکشور 

  ی را بر اساس نوع زندگیز کفهای مختلف  توان گونه ی بین نوع رسوبات و ماکروبنتوزها، می (. در حقیقت با بررسی رابطه2004

به ترکیب بستر سواحل استان  یابی (. بر همین اساس تحقیق حاضر با هدف دستOtani et al., 2008) ی کردبند دسته

 های مستقر بر روی رسوبات انجام گرفت. ماکروبنتوز  با جمعیت ها آنی  هرمزگان و بررسی رابطه

 ها مواد و روش

با  1وین سال توسط گرب ون ازفصل  چهار در ماهانهصورت   به 1931 ماه  نیفرورد لغایت  1931  ماه  نیفرورداز  یبردار نمونه

 فروند قایق از یک با استفاده یبردار نمونهو عملیات  دریایی یها . گشتپذیرفت انجام و سه تکرار، مترمربع  40/4سطح مقطع 

ی بندرها نیتر مهم از یکی بندرعباس .گرفت و دریای عمان، انجام فارس جیخلپژوهشکده اکولوژی  به متعلق موتوری

 غربی جنوب درواقع  سورو ی محلهجمله  از بندرعباس شهر از یتوجه قابل و وسیع بخش .باشد یم ایران جنوب در کیاستراتژ

  6/4 بین  ارتفاعی از و بوده هموار سطحی دارای ناخدا نخل ی محله جنوب و خورگورسوزان و شیلات خورفاصل  حد در شهر

فاصل  حد در شهری یها پساب ورود از ناشی فشار بیشترینبه طوری که  است؛ برخوردار دریا سطح از متر  0 حداکثر  تا متر

  شیلات، پارك اسکله) ایستگاه هشت گرفتن نظر در با بندرعباس ساحلدر این مطالعه  .است گردیده متمرکز ها ستگاهیا این

 هر جاسک و بنادر لنگه و( خورگورسوزان و شهر پشت ، سورو، اسکلهها یکشت هرمز، لنگرگاه و قشم هرمز، بین دولت، جزیره

 انتخاب یبردار  نمونه مناطقعنوان   به ( متر0/1-14اعماق ) در و 9ترانسکت یک در ساحل بر عمودصورت   به ایستگاه سه کدام

های مربوط به این  است. آنالیز داده شده ارائه  1 ی در جدول بردار نمونه نقاط جغرافیایی موقعیتهمچنین  .(1)شکل  گردیدند

 است. ی آزمون اسپیرمن انجام گرفته بررسی نیز به وسیله

 

  

                                                           
1 Indicator Species 
2 Van Veen grab 
3 Transect 

ی هاستگاهیاموقعیت مکانی  .1 شکل

 .ی در سواحل استان هرمزگانبردار نمونه
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 برداری در سواحل استان هرمزگان های نمونه موقعیت مکانی ایستگاه .1 جدول

 یاییطول جغراف                           یاییعرض جغراف متر(عمق ) نام ایستگاه ایستگاه
 06˚ 91´ 0˝ 10˚ 14´ 90˝ 0/1 اسکله شیلات 1
 06˚ 14´ 13˝ 10˚ 14´ 11˝ 6/1 پارك دولت 2

 06˚ 19´ 00˝ 10˚ 40´ 00˝ 0/0 جزیره هرمز 3

 06˚ 11´ 40˝ 10˚ 41´ 10˝ 14 بین قشم و هرمز 4

 06˚ 10´ 14˝ 10˚ 49´ 00˝ 11 ها یلنگرگاه کشت 5

 06˚ 10´ 01˝ 10˚ 43´ 03˝ 0/1 سورو 6

 06˚ 16´ 16˝ 10˚ 14´ 14˝ 0/0 اسکله پشت شهر 7

 06˚ 10´ 91˝ 10˚ 14´ 90˝ 0/0 خورگورسوزان 8

 00˚ 00´ 04˝ 10˚ 93´ 14˝ 0 بندرلنگه )ساحل( 9
 00˚ 00´ 90˝ 10˚ 93´ 90˝ 19 بندرلنگه )میانه( 11

 00˚ 09´ 10˝ 10˚ 91´ 94˝ 11 )دریا(بندرلنگه  11

 00˚ 01´ 91˝ 16˚ 91´ 93˝ 0 )ساحل( بندر جاسک 12
 00˚ 01´ 00˝ 16˚ 91´ 14˝ 3 )میانه( بندر جاسک 13

 00˚ 01´ 93˝ 16˚ 91´ 46˝ 11 )دریا( بندر جاسک 14

 

 دریا آب با و میکرون 044ی  چشمه با الک ی لهیوس  به یبردار  نمونه محل در ماکروبنتوزها حاوی ی شده  برداشت رسوبات

پس از تثبیت در محلول  ها نمونه شدند. با مشخصات کامل ایستگاه منتقل  لیتری  0/4 یلنیات یپل ظروف به سپس شستشو و

تر،  منظور شناسایی آسان همچنین به  .درصد اتانول نگهداری شدند 33 درصد به آزمایشگاه منتقل و در الکل  0فرمالین 

 پس ظرف هر رسوبات ،ها نمونه یساز منظور آماده    آن به از  . پسی شدندزیآم رنگ لیتر درگرم  یک  0ها با محلول رزبنگال نمونه

 Holm and) سازی شدند رسوبات جدا و زائد مواد سایر از موجودات وشده   دادهعبور  میکرون 044 الک از مجدد شستشوی از

MCIntyre, 1984)پرتاران و کلیدهای شناسایی اختصاصی کروسکوپیم ویاستراستفاده از   . با (Fauchald, 1977; Greg and 

Pleijel, 2001 ،)تنان نرم (Donald et al., 1995; Bruyne, 2003 ،)پوستان سخت (Wolfgang, 1986و ) موجودات  سایر 

(Barnes, 2004،) روش ی رسوبات ازبند دانهمنظور تعیین  همچنین به   های اصلی موجودات ماکروبنتوز جداسازی شدند. گروه 

 .(Zarrinkafsh, 1993) شد استفاده رسوبات آلی مواد  تعیین برای احتراق روش از و هیدرومتری

 جـنتای

 در جاسک و لنگه بندرعباس، سواحل یها ستگاهیا در رسوب ذرات میانگین درصدصورت   به بستر بافت آنالیز از حاصل نتایج

 و لنگرگاه یها ستگاهیجز ا  به ها ستگاهیا تمام بندرعباس در ساحل در که یطور  اند به شده  داده نشان( 1-0)  یها شکل

 .دارد قرار بعدی ی در رده ماسه ذرات و بوده غالب ذرات سایر به نسبت 0/04±6/1سیلت با میانگین  ذرات خورگورسوزان،

 .باشد یم برخوردار تری یینپا درصد از ذرات سایر به نسبت 3/16±1/9با میانگین  نیز رسی ذرات

 دوم ی رده در سیلت ذرات و بوده غالب دریایی، ایستگاه درجز   به،  49/00±0/9ماسه با میانگین  ذرات بندرلنگه، ساحل در

 همانند نیز جاسکبندر  ساحل در اند. داده اختصاص خود به را درصد ترین کم 4/16±3/1با میانگین  نیز رسی ذرات دارد. قرار

با میانگین  نیز رسی ذرات و دوم ی رده در سیلت ذرات و بوده غالب ی ذره 9/69±9/1ماسه با میانگین  ذرات بندرلنگه

 نشان 0شکل در را کل آلی مواد  درصد بستر، بافت زیاز آنال حاصل نتایج .باشد یم برخوردار درصد نیتر نییپا از 0/4±0/0

مواد  درصد کمترین میزان 3/0±6/1با میانگین  بندر جاسکبیشترین و  3 /9±9/0بندرلنگه با میانگین  اساس این . بردهد یم

 (.0)شکل  اند داشتهرا  کل آلی 

                                                           
4 Rose Bengal 
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، ایستگاه دریایی 0/11±1/0، ایستگاه میانه در بندرلنگه با میانگین 1/11±1/9ی بندرعباس ایستگاه هرمز با میانگین  در منطقه

 (.6در بندر جاسک بیشترین درصد میانگین مواد آلی کل را به خود اختصاص دادند )شکل  9/1±9/9با میانگین 
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تغییرات میانگین )میانگین  .2 شکل

در  یخطای معیار( ذرات رسوب ±

 ی ساحلی بندرعباسمنطقه

 

تغییرات میانگین )میانگین  .3 شکل

خطای معیار( ذرات رسوبی در  ±

 بندرلنگه ی ساحلیمنطقه

تغییرات میانگین )میانگین . 4 شکل

خطای معیار( ذرات رسوبی در  ±

 بندر جاسکی ساحلی منطقه

تغییرات میانگین )میانگین  .5 شکل

آلی کل در سه  خطای معیار( مواد ±

 ی بردارنمونهی منطقه
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 داری یمعنکل اختلاف  یمواد آل زانیاز نظر م یمناطق مورد بررس نیب نشان داد که طرفه کی انسیوار زیآزمون آنال جینتا

اختلاف  یبررس ی دوره یدر ط زیمورد مطالعه ن یها ستگاهیا نیب در .(=40/4P>  ،80/1F= ،2df) وجود نداشته است

 (.=P  ،2/1F= ،11df>40/4) دیمشاهده نگرد داری یمعن

آلی کل نشان داد که بین تراکم   و مواد یبند مابین تراکم کل ماکروبنتوزها با پارامترهای دانه آزمون اسپیرمن همبستگینتایج 

بین  که یدرحال ؛(P > 41/4) وجود دارد یدار یدرصد ارتباط معکوس و معن 33کل ماکروبنتوزها و درصد ذرات سیلت در سطح 

(. این P > 40/4) درصد ارتباط مستقیمی وجود داشته است 30و درصد ذرات ماسه در سطح احتمال  زهاتراکم کل ماکروبنتو

 (<40/4P یا<P  41/4) کل معنادار نبوده است یآل  ارتباط مابین تراکم کل ماکروبنتوزها و درصد ذرات شن و همچنین مواد

 (.  1)جدول 

 کل یو مواد آل یبند همبستگی بین تراکم کل ماکروبنتوزها با دانه. 2 جدول

 آلی كل مواد  رس ماسه سیلت جوامع ماكروبنتوز 

 410/4 400/4  110/4*  -913/4** 1 جوامع ماكروبنتوز

 400/4 416/4  -349/4** 1 سیلت 

 -403/4  -119/4** 1 ماسه  

 -199/4 1 رس   

 1 مواد آلی    

 .باشد یمدار  معنی 40/4و * در سطح  41/4** ضریب همبستگی در سطح 

 بحث

 نقش بنتوزها پراکنش و پخش در محیطی، پارامترهای بر تأثیر بر علاوه که است مهمی فاکتور رسوبات، یبند دانه ترکیب

 مورد ساحلی ی گانه سه مناطق در رسوب ذرات میانگین نمودارهای به توجه با (.Van Hoey et al., 2004)د کن یم ایفا را مهمی

ذرات  ی اندازه کوچکی بوده است. با توجه به سیلتی نوع از بندرعباس ساحل در دهنده یلتشک رسوب ذرات غالبیت ی،بررس

 از طرفی موجودات .در این بسترها مواجه خواهیم بود اکسیژن میزان با کاهش ذرات، بین فواصل به دنبال آن کاهش و سیلت

 باشد، یزر دانه رسوبات غالب، بافت رسوبات در این صورت زمانی که .باشند یم دوست اکسیژن موجوداتیاً غالب زیماکروبنتو

فواصل  باشد، درشت  دانه و شنی رسوباتی که بافت غالب در خواهد داشت. همچنین افزایش در این نوع بستر آلی مواد  میزان

 

 تغییرات میانگین )میانگین .6 شکل

آلی کل در  خطای معیار( مواد ±

 ی بردار نمونهی ی سه منطقههاستگاهیا
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 این (. لذا درLim et al., 2006یابد ) می نیز کاهش آلی مواد  دنبال آن تجمعبین ذرات و میزان اکسیژن افزایش داشته و به 

 رسوب ذرات میانگین درصد غالبیت لنگه و جاسک ی منطقه در. بود خواهیم شاهد را ماکروبنتوزها از تری کم تراکم مناطق

 آن دنبال به و اکسیژن حضور تاًنهای و بوده بیشتر ذرات بین فضای ماسه، ذرات بودن بزرگ به توجه با .است بوده یا ماسه

 میزان این داد نشان تنوع، و تراکم بخش درآمده   دست  به نتایج به توجه با بنابراین .بود خواهند بیشتر ماکروبنتوزی موجودات

 نیتر مهمی رسوبات،  ( اظهار داشتند که اندازه1992و همکاران )  Suresh.باشد یم بندرعباس از بیشتر لنگه و جاسک مناطق در

( اعلام داشت؛ رسوبات متراکم نقشی اساسی در 1982) Nybakkenاست. همچنین  0بر فراوانی میوبنتوزها رگذاریتأثعامل 

شده آزاد  ها آبلای رسوبات به سمت  ها از لابه شود ارگانیسم های دریایی باعث می تلاطم که یطور  بهها دارند  زندگی میوبنتوز

 گردد. نیز می ها آنی خود موجب افزایش خطر شکار  نوبه  بهکه این عمل 

ها، مربوط به ارتباط بین نوع بافت بستر و توانایی بستر در ذخیره  ی دیگر در مورد ارتباط نوع بافت بستر و ماکروبنتوز مسئله

، پتانسیل بیشتری تر بزرگو ریزتر نسبت به ذرات  تر کوچک( اظهار داشت که ذرات 1988) Westonغذایی است.  کردن مواد 

اگرچه  دهند. ای ترجیح می منبع تغذیه عنوان  بهی ذرات غذایی دارند و تولیدکنندگان اولیه، این نوع از رسوبات را  در ذخیره

 ;Fenchell, 1970وجود دارد ) رسوباتها و نوع  ی مستقیم بین فراوانی میکروارگانیسم محققان بسیاری اظهار داشتند که رابطه

Deflaun and Mayer, 1983; Weston, 1988 .)Sanders (1958اظهار داشت که پراکندگی ماکروبنتوزهای لجن ) با  6خوار

آلی رسوبات )شامل انواع   بیان داشتند که میزان مواد ،Mayer (1983) و  Deflaunدرصد سیلت و رس بستر همبستگی دارد.

و سپس به درصد رس رسوبات است. نتایج  ی اول وابسته به درصد سیلت خوار( در درجه های لجن آلی و یا میکروارگانیسم مواد 

باط مستقیم این تحقیق نشان داد که بین پراکندگی جوامع ماکروبنتوزی با درصد سیلت ارتباط عکس و با درصد رس ارت

مواد  میزان تجمع هرکجا البته آلی یافت نشد. مواد  درصد با ی بین پراکنش ماکروبنتوزهادار یمعنوجود دارد، اما همبستگی 

 برای مطلوبی محیط ،رسوب ذرات فرج و خلل بین در اکسیژن میزان با کاهش که سازد یم فراهم را شرایطی باشد بیشتر آلی 

 آب در موجود اکسیژن از که دهند یم ترجیحاً عموم ماکروبنتوزها .(Lim et al., 2006) د نداردوجو ماکروبنتوزی موجودات

 ماکروبنتوزها زیست برای یتر مطلوب شرایط باشد بیشتر فضا این چه هر بنابراین ؛کنند استفاده رسوبات بافتی میان

 (. Lim et al., 2006است )شده  فراهم

Behzadi ( اظهار داشتند که 2010و همکاران )غذایی  منبع  عنوان   بهاست و  مؤثرآلی در حضور اجتماعات بنتوزی   کربن

ای  ی بین ذرات سیلتی، ماسهدار یمعناظهار داشتند که همبستگی مثبت و  ها آنشود. همچنین  ی محسوب میز کفموجودات 

 آلی وجود دارد. و شنی با مواد 

 از حاصل نتایج اما ؛بود غالب بندرعباس و بندر جاسکبندرلنگه و سپس  در ابتدا کل آلی  مواد  مقادیر حاضر ی مطالعه در

 با بنابراین. نداد نشان کل آلی مواد  میزان و ماکروبنتوزها تراکم بین یدار یمعن ارتباط گونه یچه همبستگی ضریب محاسبات

آلی و   ارتباطی بین مواد قطع طور  به توان ینم کل، آلی مواد  میزان و ماکروبنتوزها تراکم بین همبستگی وجود عدم به توجه

 تجمع ماکروبنتوزها یافت.

در جوامع  0زیستی آشفتگی ی آمدن پدیده وجود به و بنتیک جوامع در تغییرات که نمود اشاره موضوع این به توان یم اینجا در

 ترکیبات در تغییرات مثل احتمالی فاکتورهای سایر ،گرید عبارت به باشد. نیز محیطی عوامل سایر ی جهینت در تواند یم جانوری،

 وجود به در عوامل سایر و اسیدیته محلول، اکسیژن شوری، شکارچیان، دما، ی مداخله مغذی، مواد  ورود آب، دمای رسوب،

سیلت و (. همچنین نتایج این تحقیق نشان داد که میزان درصد Ysebaert, 2002) دنباش ینم تأثیربی زیستی آشفتگی آمدن

های آینده بایستی  باشند. لذا پژوهش عوامل پراکنش جوامع ماکروبنتوزی می نیتر مهمترکیبی( از  صورت  بهی رسوبات ) ماسه

 ها و خصوصیات شیمایی بستر استوار باشد. ی بین تجمع ماکروبنتوز بر اساس رابطه

                                                           
5 Meiobenthos 
6 Deposit feeders 
7
 Bioturbation 
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