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 (Danio rerioسم گلایفوزیت از کبد ماهی زبرا دانیو ) سازی خنثیاثر همولاکس در 

 

 علیرضا میرواقفی، فاطمه قاسمی، محمد علی نعمت اللهی

 بیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران.گروه شیلات، دانشکده منابع ط

 مقاله: نوع

 چکیده کوتـاه

 mg/lit 5سم گلایفوزیت با غلظت  سازی خنثیدر این مطالعه به بررسی اثر داروی گیاهی همولاکس در 

مجزا  طور بهسم و داروی گیاهی و اثرات هر یک  توأمدر بافت کبد پرداخته شده است. همچنین اثرات 

انجام شده شامل پنج  های آزمایشماهی زبرا دانیو مورد بررسی قرار گرفته است.  روز در 01برای مدت 

آمده از بافت کبد ماهی زبرا دانیو، اثرات هیستوپاتولوژیک  به دستتیمار و سه تکرار است. طبق نتایج 

هه داده است که با سم مواج هایی گروهکه دارو مصرف کرده و با سم مواجهه داده شدند کمتر از  هایی گروه

 شده و دارو مصرف نکردند.

 مقاله: تاریخچه

 05/10/89دریافت: 

 10/19/011اصلاح: 

 55/18/011پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 سم گلایفوزیت

 ماهی زبرا

 همولاکس

 هـمقدم

 یزیست تنوع و ژنتیکی محدودیت نظیر با تهدیدهایی همواره طبیعی محیط بخش ترین بزرگ عنوان آبی به های اکوسیستم

 نهرهای انحرافی طریق از انتقال و بارندگی و آبیاری طریق از توانند می در کشاورزی استفاده مورد های کش آفت. باشند مواجه می

 از غیرمستقیم طور به هم را ناخوشایندی اثرات در نتیجه و شوند ها اکوسیستماین  آلودگی باعث و شده سطحی آب منابع وارد

 در که افرادی سلامتی روی بر طریق اثر از مستقیم طور به هم و غذایی زنجیره به ورود و کشاورزی روی محصولات بر اثر طریق

 و ها کش آفت استعمال از ناشی سمیت مربوط به های داده(Ward et al., 2000). ایجاد کنند  ،کنند می زندگی منابع این نزدیکی

اکوتوکسیکولوژیک  خطرات تعیین و سنجش برای ای پایه و بنام عنوان به ،ماهی مثل هدف غیر روی موجودات بر آن تأثیر

 .(Gangolli, 1999) باشند می آبی های سیستم روی بر ها کش آفت
است و به مقدار زیادی  C3H8NO5Pو با فرمول مولکولی  آمین( ایزوپروپیل فسفونیک )نمک اسید از گروه کشی علف گلایفوزیت

 شود میاین ماده از طریق شاخ و برگ و ریشه جذب گیاه  .گیرد میرد استفاده قرار کشاورزی در همه جهان مو های حوزهدر 

(do Carmo Langiano and Martinez, 2008) بر .کند میمختلف را مختل  های آنزیمعملکرد  یابد و به نقاط رشد انتقال می و 

آبی یافت  های اکوسیستمدر  ،استفاده از ماه چهار از پس حتی گلایفوزیت، که است شده مشخص شده انجام مطالعات اساس

گلایفوزیت به شدت توسط خاک  (Khodadadi et al, 2010). باشد داشته ها اکوسیستم بر مضری اثرات تواند می و شود می

 شود ها رودخانهباعث شسته شدن محدود آن و وارد شدن به  تواند می ،رواناب جاری شدنو با وقوع بارندگی و  شود میجذب 

(Borggaard, 2008.) باشند،  با توجه به اینکه آبزیان دارای سطوح تماس فیزیولوژیک بالا از جمله خون در آبشش با آب می

دیگر  های انداممانند کبد، کلیه و گناد و برخی از  هایی اندامبنابراین سموم سریعاً از طریق آبشش جذب خون شده و وارد 

 .(Lashidani et al., 2008) گردد می

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک malahi@ut.ac.ir  
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 ((Terminalia bellirica ، بلیلهTerminalia citrine roxb))ترکیبی از گیاهان، هلیله زرد  و طبیعی کاملاًای  لاکس فرآوردههمو

عمومی بدن،  سازی پاکاست. این فرآورده دارویی در  (Phyllanthus embica) و آمله (Terminalia chebula) هلیله سیاه

 .باشد می مفید در انسان مزمن های خستگیکبد و رفع  زدایی سم

در بافت کبد پرداخته  mg/lit 5سم گلایفوزیت با غلظت  سازی خنثیدر این مطالعه به بررسی اثر داروی گیاهی همولاکس در 

روز در ماهی زبرا دانیو مورد  01مجزا برای مدت  طور بهسم و داروی گیاهی و اثرات هر یک  توأمشده است. همچنین اثرات 

 فته است.بررسی قرار گر

 

 ها روشمواد و 

 تهیه و نگهداری ماهیان
 

ماهی زبرا دانیو از یک مرکز توزیع ماهیان تزئینی در تهران خریداری شده و درون مخزن پلاستیکی حاوی  قطعه 001تعداد 

قل شدند. پس منتدانشگاه تهران واقع در کرج  اکسیژن قرار داده و به کارگاه پرورش لارو گروه شیلات دانشکده منابع طبیعی

عدد ماهی در داخل  01دما و آب به آرامی صورت گرفت. سپس هر  سازی یکساناز انتقال برای جلوگیری از استرس، 

قرار گرفتند و  متر سانتی 51لیتر و ارتفاع آب  00طول( با حجم آب × عرض × ( )ارتفاع 01 ×89  ×08) cmبا ابعاد  هایی تانک

روز در این مخازن قرار داده شدند. شرایط کیفی آب و میزان  8ظور سازگاری، به مدت قبل از شروع آزمایش اصلی، به من

 آکواریوم یکسان در نظر گرفته شدند. 05در این مدت در هر  پارامترهاتغذیه و سایر 

آب در  pHساعت روشنایی و  00ساعت تاریکی و  01درجه سانتی گراد و دوره نوری  50 ± 0 شیآزمادما در طول دوره 

انجام گرفت. ماهیان در طول این  روز شبانههواده در طول  های سنگحفظ شد. هوادهی با استفاده از  5/7 – 5/9محدوده 

 % وزن بدن با غذای پلت غذادهی شدند.8میزان  به روزبار در  5مدت 
 

 ستفاده داروی گیاهی همولاکس و سمدز مورد ا

مقدار غذای مصرفی بوده است. میزان  بر اساسان استفاده آن در انسان و میز بر اساساستفاده داروی گیاهی در این آزمایش 

مورد استفاده در این آزمایش  یدزهاگرم است. میزان  0.8داروی مصرفی در انسان به ازای هر وعده غذایی دو قرص به وزن 

 تیمارهایز سم گلایفوزیت، در کل و یک چهارم آن در تیمار دیگر است. میزان د نصف دز مورد استفاده در انسان در یک تیمار

 بود. mg/lit5 دارای سم، 
 

 تیمارها
 ارائه شده است. 0در جدول تیمارهای آزمایش انجام شده 

 

 شماره و نوع تیمارهای آزمایش آورده شده است.. 1جدول 

 نوع تیمار شماره تیمار

 بدون اثر سم و نیز بدون خوراندن دارو (کنترل) 0

 mg/lit5 سم گلایفوزیت با غلظت مواجهه ماهیان با  5

 (5و  0گرم از داروی گیاهی همولاکس )حد وسط تیمار  09/1مورد تغذیه با  8

 mg/lit5 گرم از داروی گیاهی همولاکس و مواجهه با سم گلایفوزیت با غلظت  85/1مورد تغذیه با  0

  mg/lit5 لایفوزیت با غلظت گرم از داروی گیاهی همولاکس و مواجهه با سم گ 05/1مورد تغذیه با  5
 

 شناسی بافتمراحل انجام آزمایش و 

روز با  07پس از انجام مراحل سازگاری، ماهیان دو تیمار کنترل و سم با غذای پلت معمولی و ماهیان سه تیمار دیگر به مدت 

ی تیمارهایتغذیه قرار گرفتند. مورد  ،دز مشخصی را داشت تیمارهاغذای پلت مخلوط شده با داروهای گیاهی که در هر یک از 
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 mg/lit5 گرم از دارو مورد تغذیه قرار گرفتند، در روز هفتم تغذیه با دارو، توسط سم گلایفوزیت با غلظت  05/1و  85/1که با 

که  در روز دهم مواجهه با سم صورت گرفت، به این صورت شناسی بافتاز تیمارها برای  برداری نمونهمورد مواجهه قرار گرفتند. 

 هوش بی mg/lit 511تصادفی خارج شد و در محلول گل میخک با غلظت  کاملاًاز هر یک از تکرارها سه عدد ماهی، به صورت 

میکرومتری  0با مقاطع  ها نمونهو بعد از خارج نمودن بافت کبد، در محلول بوئن فیکس و با روش استاندارد، بافت گیری از  شد

 شدند. آمیزی رنگائوزین،  –سیلین تهیه و در انتها با روش هماتوک

 و بررسی متفاوت های بزرگنمایی با نوری و میکروسکوپ از استفاده با هیستوپاتولوژیک به منظور مطالعه شده آماده بافتی مقاطع

 مناسبی توسط دوربین دیجیتال نصب شده بر روی میکروسکوپ گرفته شد. تصاویر

 و شده ایجاد ضایعات بیان برای استفاده شد و شاهد یها نمونه با نظر مورد ای افتهبمقایسه  از اثرات دارو و سم، بررسی برای

 استفاده (-) علامت از بود نشده ایجاد بافت در تغییری که مواردی در از علائم ) + ، ++ ، +++ ، ++++ ( و نمونه هر در ها آن شدت

 (Przybyl et al., 2006). شد 
 

 جـنتای

 ضایعه کنترل های گروهماهیان  کبد یها نمونه نگردید. در مشاهده ماهیان میان در میری و مرگ آزمایش، دوره طی

مشاهده شد که مقادیر مشاهده شده در  یجزئ اریبسهیستوپاتولوژیک شامل پیکنوز هسته، واکوئولاسیون و نکروز به مقدار 

هپاتوسیت حالت طبیعی و  های سلول یکلطور بهو  باشد نمی غیرطبیعیحالت طبیعی نیز به مقدار جزئی وجود داشته و 

مواجهه داده شده  یها ماریت نیدر ب ویزبرا دان یبر بافت کبد ماه تیفوزیاثرات سم گلا یحاصل از بررس جینتامعمولی داشتند. 

شده  دهیاثرات د نیدتریکه شد است یو رکود صفراو ونیشدن هسته، واکوئولاس کنوزهیپ ،یبا سم شامل نکروز سلول

 (.0-0اشکال ) باشد می یو نکروز سلول ونیلاسواکوئو
 

 

 

 ب   الف

( D)نکروز سلولی  (C)واکوئولاسیون سلولی  (B) رکود صفراوی mg/lit 5. (A)ماهی زبرا دانیو در تیمار سم گلایفوزیت  ساختار کبدالف.  .3شکل 

 ( نکروز سلولیB)واکوئولاسیون سلولی،  mg/lit 5 .((Aگلایفوزیت ب. ساختار کبد ماهی زبرا دانیو در تیمار سم  پیکنوزه شدن هسته سلول.

ساختار کبد ماهی زبرا دانیو . 1شکل 

 ((B. هپاتوسیت ((A. گروه کنترل

 (X 0111)سینوزوئید 

ساختار کبد ماهی زبرا دانیو  .2شکل 

تغذیه شده با داروی گیاهی همولاکس 

 یک و نیم دز
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گرم، حالت طبیعی بافت کبد را نشان داد که مشابه حالت کنترل  09/1بررسی بافت کبد در تیمار داروی گیاهی همولاکس 

(. 8الف )شکل  باشد میبودن داروی گیاهی همولاکس برای بافت کبد در دز مورد استفاده  خطر بی دهنده نشانبوده و 

، اثرات ناشی از سم نیز به یافته افزایش، هر چه میزان دارو در تیمارهای دارای سم شود میمشاهده  5که در جدول  طور همان

دارای سم و تغذیه شده  تیمارهایبا  mg/lit 5و مقایسه بافت کبد تیمار دارای سم گلایفوزیت با غلظت  یابد میمراتب کاهش 

 (.0-0اشکال ی، حاکی از این مطلب است )با داروی گیاه

گرم داروی گیاهی همولاکس، مورد تغذیه قرار گرفته و با  05/1و  85/1ی تیمارهایی که در طول انجام آزمایش با ها نمونهدر 

ی ها نمونهمشاهده شده، در کل کمتر از  شناسی بافت های عارضهمواجهه داده شدند، مقدار و تعداد  mg/lit 5سم گلایفوزیت 

گرم داروی گیاهی همولاکس که با سم گلایفوزیت  85/1بود. در تیمار مورد تغذیه با  mg/lit 5تیمار سم گلایفوزیت با غلظت 

که هر سه  مشاهده شده شامل: پیکنوزه شدن هسته، واکوئولاسیون سیتوپلاسم و نکروز سلولی بود های عارضهمواجهه داده شد 

گرم داروی گیاهی همولاکس و  05/1ی تیمار مورد تغذیه با ها نمونهدر گروه سم بودند. در عارضه کمتر از مقدار دیده شده 

 ها عارضهمشاهده شده کمتر از تیمار سم گلایفوزیت بود و این  های عارضه، mg/lit 5مواجهه داده شده با سم گلایفوزیت 

که عوارض واکوئولاسیون و نکروز کمتر از تیمار  شامل: پیکنوزه شدن هسته، واکوئولاسیون سیتوپلاسم و نکروز سلولی بود

 تیمارهایدهد که هر چه مقدار داروی گیاهی همولاکس در  و این نشان می گرم داروی گیاهی بود 85/1مورد تغذیه با 

 .کند مینیز از متوسط به کم، کاهش پیدا  ها عارضه، مقدار است آزمایشی افزایش پیدا کرده

 
 تیمار مختلف سم و دارو. 5وپاتولوژی کبد ماهی زبرا دانیو در معرض خلاصه اثرات هیست. 2جدول 

 )+++++(. )++++(، خیلی زیاد )+++(، زیاد )++(، متوسط )+(، کم (، حضور دارد-) منفی

 گرم 05/1دز = 5گرم،  09/1دز = 5/0گرم، 85/1دز = 0

 زیت       سم گلایفوزیت با غلظت         سم گلایفوزیت با غلظتدز          سم گلایفو 5/0اروی کنترل        د                      

 دز دارو mg/lit5 +5 دز دارو                 mg/lit 5              mg/lit5+0با غلظت                                                           

 +  + ++ _  +  پیکنوز هسته

 ++                 +++                          ++++                +           +  واکوئولاسیون

 ++         +++                 +                        ++++                       +  نکروز

  _                                                _                                 _   _             _تجمع خون           

     سینوزوئید در

  _                                            _            +                           _             _    رکود صفراوی    

 

 بحث

 سلولی سطح در حداقل را ریختی تغییرات و شده زنده موجود بدن در بیوشیمیایی واکنش سبب آبی های اکوسیستم آلودگی

 (Roncarati et al., 2006).نمود پایش هیستوپاتولوژیک تغییرات بررسی طریق از توان می را ها یآلودگ این .نماید می ایجاد

 نماهیا جمله از و بر موجودات مختلف های آلاینده اثرات از هایی شاخصعنوان  به توانند می هیستوپاتولوژیک بنابراین تغییرات

 .(Shapouri et al., 2009)استفاده شود  ماهیان سلامت وضعیت ارزیابی جهت ها آن از گرفته و قرار استفاده مورد

ساختار کبد ماهی زبرا دانیو در . 4شکل 

 تیمار داروی گیاهی همولاکس دو دز +

( پیکنوزه A) mg/lit 5م گلایفوزیت س

( Cنکروز سلولی ) (Bشدن هسته سلول )

 واکوئولاسیون سلولی.
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 .دارد بسزایی نقش زائد مواد زدایی مسمومیت و بدن انفعالات و فعل در که است مهمی متابولیکی های بافت جملهبافت کبد از 

 ,.Wong et al) باشد می ها آلودگی با رابطه در پاتولوژیک تأثیرات بررسی برای محلی، فلزات ذخیره و تجمع بر علاوه کبد که چرا

2001.)  

 به کبدی مطالعات و بوده آب در موجود شیمیایی و مواد میکروبی سمیت تعیین جهت ارزشمندی شاخص کبد دلیل همین به

 Fernandes) شوند می استفاده آبزی جانوران بر آبی یها محیطهای  پاتوژن و سموم اثرات بررسی برای کارآمدی یها روشعنوان 

and Mazon, 2008.) عنوان مثال  بهParis-Palacios  ماهی  روی بر مطالعاتی (5111)و همکارانBrachydanio rerio انجام 

که  ای مطالعهدر  .شود می کبدی های سلول های هسته در شکل تغییر سبب (ZnCl2) که کلراید روی کردند مشاهده و داده

انجام شد، بررسی غلظت تحت حاد دیازینون بر بافت کبد  (5108)و همکاران  Mohammad Nejad Shamoshakiتوسط 

 در برداشت.مولدین نر ماهی سفید اثرات هیستوپاتولوژیکی 

اکسیژن محلول، اندازه و سن، نوع گونه، کیفیت آب، ، pHدما،  تأثیرآبزی تحت  های ارگانیسمسمیت مواد شیمیایی بر روی 

 توسط که روزه 00 آزمایشینتایج  اساس بر (Kumar et al., 2009). گیرد میغلظت و فرمولاسیون ماده شیمیایی قرار 

Neskovic   ماهی کبد و کلیه ،آبششهای  باعث تغییرات هیستوپاتولوژی در بافت گلایفوزیت سم انجام شد، (0880) همکارانو 

 گروه کنترل شد.  با مقایسه در (Cyprinus carpio) کپور

 جذب علت به گلایفوزیت کش علف ،شد مانجا 5105و همکاران در سال  Mohaghegh Montazeri تحقیقی که توسط بر اساس

یش در کاهش داد. در این آزما گیری چشممقادیر تستوسترون را به طرز  طبیعی استروژن یک عنوان به ماهی خون در

هپاتوسیتها حالت طبیعی و مشابه حالت کنترل را  ،گرم داروی گیاهی همولاکس تغذیه شدند 09/1ی تیماری که با ها نمونه

بر روی  غیرطبیعیاثرات بد و  گونه هیچاین است که داروی گیاهی همولاکس، در دز مورد استفاده  دهنده نشانداشتند که 

 کبدی نداشته است. های سلول

بافتی نظیر:  های عارضه mg/lit 5که در این آزمایش نشان داده شد در تیمار مواجهه داده شده با سم گلایفوزیت  طور همان

عارضه  ترین فراوانکه  و رکود صفراوی مشاهده شد پیکنوزه شدن هسته، واکوئولاسیون سیتوپلاسم، نکروز سلولی

به منظور  (5115)و همکاران  Jiraungkoorskulکه توسط  ای همطالع. در باشد میواکوئولاسیون سیتوپلاسم و نکروز سلولی 

انجام شد اثرات مشابهی  (Oreochromis niloticus)بررسی اثرات هیستوپاتولوژیکی سم گلایفوزیت بر کبد ماهی نیل تیلاپیا 

 شامل واکوئولاسیون هپاتوسیت و پیکنوز هسته مشاهده گردید.

، mg/lit 01انجام شد ماهیان مواجه داده شده با سم گلایفوزیت با غلظت  Prochilodu lineatusکه بر روی ماهی  ای مطالعهدر 

 do carmo)پاسخ ویژه به استرس است را نشان دادند  دهنده نشانو افزایش غلظت گلوکز که  افزایش فعالیت کاتالاز کبد

(Langiano and Martinez, 2008  در ماهی .Corydoras paleatus 0و  8زمانی کوتاه ) های دورهدر  گلایفوزیت مواجهه با سم 

خونی و کبدی را نشان داد  های سلولدر  DNAبر لیتر( تخریب بالای  میکروگرم 07/0و  51/8و غلظت مواجهه کم ) (روزه 8و 

((Ghisi and Cestari, 2013. 

اثر مضری روی بافت کبد  گونه هیچداروی گیاهی همولاکس  شناسی بافتمشاهدات این آزمایش، در قسمت  بر اساسدر کل 

در بافت کبد ماهی  mg/lit 5ناشی از سم گلایفوزیت  های عارضهماهی زبرا دانیو نداشته و تا حدودی نیز قادر به از بین بردن 

 بوده است. زبرا دانیو
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