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در ایمنی  دخیلهای ( بر بیان ژنGlycyrrhiza glabraتاثیر عصاره گیاهی شیرین بیان )

 (Cyprinus carpioغیر اختصاصی بچه ماهی کپور معمولی )

 

 ، حامد پاک نژاد، مرجان حسینی * ولی اله جعفری

 ، ایران گرگان، شگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعیدان ، دانشکده شیلات و محیط زیست،پرورش آبزیان کثیر وگروه ت

 مقاله  نوع

 پژوهشی

 چکیده

منظور افزایش رشد و ارتقای سیستم ایمنی مورد توجه  های اخیر استفاده از گیاهان دارویی بهطی دهه

به مطالعه  این  است.  گرفته  قرار  بیان   منظور  بسیاری  شیرین  عصاره  گیاهی  مکمل  اثر  دادن  نشان 

.Glycyrrhiza glabra L بر بیان ژن( های فاکتور شبه انسولینیIGF) ، ( فاکتور نکروز کننده تومور(TNF  

( لیزوزیم  بچهLyzو  در  معمولی  (  کپور  وزنی    Cyprinus carpioماهیان  میانگین  با  ماهیان  شد.  انجام 

گروه  05/0±08/9 چهار  به  تکر  گرم  گروه شامل سه  جیره)هر  با  و  تقسیم شدند  عصاره  ار(  های حاوی 

روز تغذیه شدند. پس از    56  درصد به مدت  2و    1،  5/0شیرین بیان در سطوح متفاوت صفر )شاهد(،  

پایان دوره پرورش نتایج نشان داد که با افزایش سطح مصرف عصاره شیرین بیان میزان افزایش وزن  و  

-بود که اختلاف معنی  درصد  2یش یافت و بالاترین مقادیر در ماهیان تغذیه شده با  نرخ رشد ویژه  افزا

( داشت  تیمارها  سایر  و  شاهد  با  تیمار  >05/0Pداری  در  نیز  غذایی  تبدیل  میزان ضریب  کمترین   .)2  

بیان ژن  درصد بود )  درصد  2ای در تیمار  صورت قابل  ملاحظه نیز به  IGF  بود.  (. سطح  >05/0Pبالاتر 

داری با گروه شاهد و  ها بود و اختلاف معنیبالاتر از سایر گروه  درصد  2لیزوزیم نیز در تیمار  یان ژن   ب

( داشت  تیمارها  ژن    درصد  5/0(. همچنین سطح  >05/0Pسایر  بیان  افزایش سطح  باعث   TNFعصاره 

معنی اختلاف  که  )گردید  داشت  تیمارها  سایر  با  این>05/0Pداری  نتایج  به  توجه  با  عصاره    (.  تحقیق 

و همچنین بهبود سیستم   IGFواسطه افزایش بیان بیان ژن    تواند باعث افزایش رشد بهمیشرین بیان  

های لیزوزیم و فاکتور نکروز کننده تومور  ایمنی غیر اختصاصی کپور معمولی از طریق افزایش بیان ژن

 شود. 
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 ,IGF TNFعصاره شیرین بیان،  بیان ژن، لیزوزیم، ها:کلید واژه 

 

 مقدمه 

دهه اخیر  در  آبزیهای  بیماریتوسعه  عوامل  بروز  سبب  تولید  افزایش  جهت  متراکم  کشت  و  اینپروری  از  است  شده  رو زا 

بیماریمطالعات د برابر  ایجاد مقاومت در  ایمنی بدن ماهی و  پیدا کرده است )ر خصوص سیستم  افزایش   ,Magnadottirها 

پروری مربوط به  های متغیر در آبزیدرصد هزینه  50باشد و  پروری درآمدزایی میکه هدف اصلی آبزی(. با توجه به این2010

سازی سود داشته باشد. همچنین تواند اثر قابل توجهی بر بهینهذیه میباشد، استفاده از راهبردهای مناسب در تغخوراک می

 Cerezuela et)یابد  عدی پرورش کاهش میهای ب ندگی ماهیان تا زمان رسیدن به وزن بازارپسندی افزایش یابد هزینهاگر بازما

al., 2011) 
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محرک از  می استفاده  ایمنی  پ های  فرایند  در  کننده  امیدوار  روش  یک  حفظ تواند  به  که  شود  محسوب  بیماری  از  یشگیری 

تواند یک  دنبال داشته باشد میکه افزایش تولید و سود را بهتفاده از این روش درصورتیکند اسشرایط بهینه ماهی کمک می

   (Bahi et al., 2017)  پروری باشدشیوه کاربردی در امر آبزی

همراه  غذیه بهباشند. بنابراین بهبود کیفیت تپروری مینده در آبزیهای تغذیه و شیوع بیماری دو عامل مهم محدود کنهزینه

(. Abu-Elala et al., 2013)پروری خواهد داشت  سزایی بر رشد و سودآوری در تمام مراحل آبزینی ماهی تاثیر بهافزایش ایم

توجه بسیاری قرار گرفته است.  های غذایی طبیعی جهت پیشگیری و کنترل بیماری مورد  های اخیر استفاده از مکملدر سال

به دارویی  از گیاهان  استفاده  از کشورها  بسیاری  از  دلیلدر  بودن طیف وسیعی  تقویت   دارا  و  تحریک  از جمله  مفید  خواص 

ایمنی به پاسخسیستم  افزایش  یافتهمنظور  افزایش  اکتسابی  ذاتی و  ایمنی  از  (.  Guardiola et al., 2016)است    های  استفاده 

افزایش فعالی  ارویی در جیره غذایی گیاهان د بادی و  ت لیزوزیم، پاسخ آنتیماهی، موجب بهبود عملکرد سیستم ایمنی مانند 

ای در ارتباط با اثرات . مطالعات گسترده(Harikrishnan et al., 2011)شود  های مرتبط با ایمنی در ماهی میافزایش بیان ژن

به دارویی  گیاهان  از  استفاده  میعنوان  مثبت  که  است  گرفته  صورت  آبزیان  جیره  در  شمیایی  مواد  برای  به جایگزینی  توان 

اث )بررسی  گل  سرخار  عصاره  قزلEchinacea purpureaر  ماهی  بر   ) ( کمان  رنگین  (  Oncorhynchus mykissآلای 

(Pourgholam et al., 2013)( غازیاقی  گیاه  و  برFalcaria vulgaris، عصاره خرما  کپور  روی    (  )  ماهی   Cyprinusمعمولی 

carpio(  )Chobkar, 2015،) (Hoseinifar et al., 2016)گیا )  ه ،  بیان    Astragalus membranaceusگون  شیرین  و   )

(Glycyrrhizaglabra( زرد  سوف  ماهی  بر   )Percafla vescens(  )Elabd et al., 2016 ( ماهی  بر  سیر  گیاه  و   )Lates 

calcarifer( )Taplur, 2012د.  ( اشاره کر 

 ,Amani et alباشد ) می  (Fabaceae)   ساله از خانواده بقولات چند ، گیاهیGlycyrrhiza glabraعلمی  نام با بیان شیرین گیاه

ریزوم2005 و  ریشه  دارند.  (.  گسترده  دارویی  مصارف  بیان  شیرین  ساپونینهای  شامل  آن  فعال  و    ها،مواد  فلاونوئیدها 

کومارین اسایزوفلاونوئیدها،  سایر  تیلها،  و  فنول  بنوئیدها  چرب،  اسیدهای  مانند  گلوکز،  ترکیبات  اسپاراژین،  و  ها،  ساکارز 

می اصلیاسترون  و  ایزوفلاونوئیدها(   )جزء  glabridin  ،ها(ساپونین )جزء  glycyrrhizinic acidآن،   مؤثر مواد ترینباشند. 

Isoliquiritigenin  می )جزء ضدالتهافلاونوئیدها(  فعالیت  میکباشند.  ضد  باکتری،  ضد  ضد  بی،  قارچ،  ضد  ویروس،  ضد  روب، 

اثرات مح ایمنی،  تقویت سیستم  کبدی،  اکسیدان، محافظت  آنتی  تومور،  و همسرطان، ضد  قلب  از  زخمافظت   چنین درمان 

ه از گیاه  (. با توجه به ترکیبات و اثرات متعددی کAsl and Hosseinzadeh., 2008)  استمعده برای این گیاه به اثبات رسیده  

بیان گزارش شده است، هد گیاه  شیرین  این  اثرات  این تحقیق بررسی  از  بر  ف  های درگیر در  بیان برخی ژنرشد و  دارویی 

 باشد.  ایمنی غیر اختصاصی ماهی کپور معمولی می

 

 مواد و روش

 تهیه ماهی و محل انجام آزمایش

های  ماهی در کیسهعدد بچه  100م  ورش سیجوال تهیه و با تراکمعمولی از مرکز تکثیر و پر  ماهی کپورقطعه بچه  300تعداد  

-سازی و به مرکز تحقیقات آبزیمانده اکسیژن تحت فشار( ذخیرهپلاستیکی )یک سوم حجم کیسه آب کارگاه و حجم باقی
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ند. این پژوهش با  دشبرآبادی گروه شیلات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انتقال داده  پروری شهید ناصر فضلی 

 شد.روز پرورش( انجام  56روز سازگاری و 14توجه به دوره پرورش )

 

 سازی بچه ماهیان ذخیره

انتقال به مرکز تحقیقات به مدت  ماهیبچه از  لیتری ذخیره    250هفته جهت سازگاری با محیط جدید در مخازن    2ها پس 

، %10، خاکستر  %4، فیبرخام  %11، چربی  %42پروتئین  ت فرادانه؛  معمولی )شرک  شدند و در این مدت با غذای اکسترود کپور

از دوره سازگاری، بچه%2/1فسفر   با    08/9±05/0ها زیست سنجی شدند و با میانگین وزنی  ماهی( تغذیه شدند. پس  گرم و 

دهی ملایمی از  سازی شدند. به منظور هوادهی محیط پرورشی، در هر یک از مخازن هواذخیره  مخزنعدد در هر    16تراکم  

به کمپرسور مرکزی صورت   فیزگرفت. شاخصطریق سنگ هوای متصل  دما،  های  شامل  و شیمیایی آب  اکسیژن pHیکی   ،

. آب مورد بود  ppt  1/0و    5±65/0،  8/7±07/0درجه سانتی گراد،    23±2ترتیب  شد و به  گیری میمحلول و شوری آب اندازه

 شد. دهی میساعت درون مخازن ذخیره هوا 24ت کلرزدایی به مدت استفاده برای پرورش آب شهری بود که جه

 

 سازی غذا نحوه ساخت و آماده

( درصد در  4)تیمار    2( و  3)تیمار    1(،  2)تیمار    5/0(،  1)تیمار    0در این پژوهش چهار سطح عصاره گیاه شیرین بیان شامل؛  

 . شد جیره غذایی در نظر گرفته

آماده آزمای سازی جیرهبرای  ابتدا  های  سپس  درصد عصاره، توزین و در آب ولرم حل شدند.    2و    1،  5/0به میزان صفر،  ش، 

از بهم زدن خوراک   2عصاره محلول در آب با   پایه اسپری گردید. این عمل بعد  درصد پودر ژلاتین مخلوط و بر روی جیره 

-ملا خشک گردید و تا زمان مصرف در بستهساعت در هوای اتاق قرار داده شد تا کا  24چندین بار تکرار شد و سپس به مدت  

 گراد نگهداری شدند. درجه سانتی 4های مناسب در یخچال بندی

 

 تغذیه و غذادهی

-گرفت، غذای مورد نیاز برای دوره بعدی محاسبه می بار انجام میروز یک  14سنجی که هر  با توجه به نتایج حاصل از زیست

 گرفت. بار در روز انجام  2درصد وزن بدن و  3شد. غذادهی به میزان 

 

 نمونه برداری 

  توسط   بردارینمونه  از  قبل  ماهیان.  شد   ایی انجام ذهای غ مکمل  با   تغذیه   هفته  هشت  از  پس   و  استریل  شرایط  در  بردارینمونه 

ت  باف  سرعتبه  و  شد  استریل  الکل   به  آغشته  پنبه  با   بدن   سطح  از آن  پس  و   شدند  هوشبی  ppm200  دوز   با   میخک  گل  پودر

.  شدند  منتقل  ازت  تانک   به  ها ویال  بلافاصله  و   شد   داده   انتقال  شده   استریل  قبل  از  های ویال  داخل  به   و  آوریبد و روده جمعک

-آن  در  RNA  استخراج  جهت  استفاده  زمان  تا  و   شدند  داده  قرار  گرادسانتی  درجه  -80  فریزر  در  هانمونه  بردارینمونه  پایان  در

 شدند.  نگهداری جا
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 cDNA سنتز  و  RNA راجتخاس

 همچنین.  شد  انجام RNX-Plus کنندههضم  ماده  توسط RNA استخراج  دستورالعمل  اساس  بر  RNA استخراج  آزمایش  این  در

 انجام  آن  دستورالعمل  طبق  و   (Genet Bio, Korea)   بایو  جینت  شرکت cDNA مسترمیکس سنتز  از  استفاده   با    cDNA سنتز

 .شد

  Real time PCR انجام  

 PCR بود  میکرولیتر  20  تیوپ  هر  محتویات  که  گرفت  صورت  تیمار  هر  برای  تکنیکی  تکرار  4  در  و  آن  مخصوص  هایتیوپ  در .

بافر  10 مستر  ساخت  برای آغازگر  2/0  گرین،   سایبر  میکرولیتر    آغازگر میکرولیتر    2/0  هدف،   ژن  رونده   پیش  میکرولیتر 

میکرولیتر آب عاری از نوکلئاز استفاده شد.    4/6و  DMSOمیکرولیتر  1، لیمرازمیکرولیتر آنزیم تگ پ  2/0هدف،   ژن روندهپس

 میکرولیتر مستر بود.  18و  cDNAمیکرولیتر  2محتوی ، PCRهر ویال مخصوص 

 

 طراحی پرایمر 

 NCBI  ژن  بانک  در  موجود  های  توالی  اساس  بر  های هدف و رفرنس که  ژن  اختصاصی  پرایمرهای  از  ژن  بیان  مطالعه  جهت

 .  شدند استفاده گردید  طراحی

 

 ( Beta-Actin( و ژن رفرنس ) IGF, TNF, Lyz توالی پرایمرهای ) .1جدول 

 شماره دسترسی  کارایی پرایمر  توالی  نام پرایمر 

Carp IGF F GGCAGTGGTGTTTTTGTGTC 92% KP661168.1 

Carp IGF R CGTAGTCCTTCCCCGTATCA 

Carp TNF F TGTGTGGTGTCCTGCTGG 92% AJ311800 

Carp TNF R TGGAAAGACACCTGGCTGTA 

Carp Lyz F AGCCGCACACTGAACGCTGTG 89% AB027305 

Carp Lyz R AGGCGGTGCACACATAGTTGCC 

Carp Beta F AGCAGATGTGGATCAGCAAG 91% M24113.1 

Carp Beta R TACCTCCCTTTGCCAGTTTC 
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 ها تجزیه و تحلیل داده

 ( یبراتورکال  CtΔ ی ژن هدف منها tCΔبرابر است با  ∆∆tC)  ct∆∆- 2 فرمول از استفاده  با Lyzو    IGF   ،TNFهای بیان نسبی ژن

-معنی   سطوح  کردن  مشخص  و   هاداده  و تحلیل  تجزیه  چنین. هم(Miandare et al., 2016)  انجام شد   اکسل  افزار  نرم  توسط

 – One) طرفهیک  واریانس آنالیز با و 95 اطمینان درصد با دانکن یآمار آزمون همچنین و 22Spssافزار  نرم از استفاده با داری

Way ANOVA   )شد انجام . 

 

 نتایج 

ورهای رشد نشان داد که با افزایش سطح مصرف عصاره شیرین بیان در جیره ماهی کپور تدست آمده از ارزیابی فاک نتایج به

بیشترین مقدار در ماهیان تغذیه شده    کهطوریافزایش یافت به  افزایش وزن بدن و نرخ رشد ویژه  ای وزن نهایی،ورهمیزان فاکت

معنی  درصد  2با   اختلاف  که  بود  )عصاره  داشت  تیمارها  دیگر  و  شاهد  با  مقدار ضریب P  <  05/0داری  کمترین  (. همچنین 

تیمار   نیز در سطح معنی داری با سایر تیمارها و گروه شاهد در  میزان بقا در همه  (.  P  <  05/0بود )  درصد  2تبدیل غذایی 

 ها یکسان مشاهده شد.  گروه

 نتایج حاصل از ارزیابی فاکتورهای رشد تحت تاثیر استفاده از سطوح مختلف عصاره شیرین بیان  .2جدول  

 3تیمار  2تیمار  1تیمار  شاهد  های رشد شاخص

 a07/0±09/9 a01/0±07/9 a08/0±06/9 a04/0±10/9 میانگین وزن اولیه )گرم( 

 d14/0±98/15 c08/0±738/16 b14/0±45/17 a20/0±33/18 ی )گرم( وزن نهایمیانگین 

میانگین طول اولیه  

 متر( )سانتی

a14/0±64/8 a07/0±73/8 a01/0±66/8 a07/0±68/8 

میانگین طول نهایی  

 متر( )سانتی

a31/0±34/10 a20/0±56/10 a14/0±60/10 a20/0±75/10 

 d11/0±88/6 c15/0±63/7 b13/0±37/8 a27/0±27/9 افزایش وزن بدن )گرم( 

نرخ رشد ویژه )درصد در  

 روز( 

d01/0±00/1 c02/0±08/1 b01/0±16/1 a03/0±25/1 

 a08/0±42/1 a11/0±44/1 a05/0±46/1 a07/0±47/1 شاخص وضعیت 

 a07/0±86/2 b01/0±60/2 c02/0±41/2 d06/0±18/2 ضریب تبدیل غذایی 

 100 100 100 100 نرخ بقا )درصد( 
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 در کبد بچه ماهی کپور معمولی  IGFیر نسبی بیان ژن  ادمق

ا نتا   یابیارز  IGFژن    یانب  یقتحق  یندر  و  پا  یجشد  در  داد که  نشان  با جی ماه  یهتغذ  ایهشت هفته  دوره  یانحاصل    یرهها 

  با   شده تغذیه    ژن و گروه   یانسطح ب  کمترینکه گروه شاهد  ی طوربهبود    افزایشی  یالگو  یک  یدارا  IGFژن    یان بعصاره    یحاو

 . (P < 05/0) ها بود داری با سایر گروهشت و دارای اختلاف معنیژن را دا یانسطح ب بیشترین درصد 2سطح 

 

 

 
 

 معمولی  تحت تاثیر استفاده از سطوح مختلف عصاره شیرین بیان در ماهی کپور  IGFبیان نسبی ژن  .1شکل 

 

 TNFان ژن  بی بیارزیانتایج حاصل از 

هفته تغذیه ماهیان با عصاره شیرین بیان بیشترین سطح بیان در تیمار    8نشان داد که پس از   TNFنتایج حاصل از ارزیابی ژن 

. داشت ولی بین سایر تیمارها و گروه شاهد  ( P  <  05/0)  ها  داری با سایر گروهبود که اختلاف معنی  درصد  5/0تغذیه شده با  

 .  (P >05/0)  شاهده نشدی مداراختلاف معنی

 

 
 معمولی  تحت تاثیر استفاده از سطوح مختلف عصاره شیرین بیان در ماهی کپور TNFبیان نسبی ژن   .2شکل 

 

 لیزوزیم  ژن  یانب  یابیحاصل از ارز  یجنتا

پا  یقتحق  ینا ا  دوره  یاننشان داد که در  بیان، صع   یاوح  یرهبا ج  یهتغذ   یهشت هفته  تیمار  مذکور    ژن  یانب  اره شیرین  در 

 (.  P < 05/0)  داری با گروه شاهد داشتدارای بالاترین سطح بیان بود و اختلاف معنی  درصد  2تغذیه شده با 
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 ولی عمم بیان ژن لیزوزیم تحت تاثیر استفاده از سطوح مختلف عصاره شیرین بیان در ماهی کپور  .3شکل 

 

 

 گیری بحث و نتیجه

  ماهی  بچه  IGF  ژن  نسبی  بیانمیزان رشد و    افزایش  باعث  بیان  شیرین  گیاه  عصاره  از  استفاده  که  شد  مشخص  تحقیق  این  در

 از   ناشی   حسی  تحریکات  دلیل به  اشتها  افزایش   از  ناشی  خوراک  مصرف  افزایش   تواندمی  افزایش  این  دلیل.  شد  معمولی  کپور

  شودمی  بهتر  رشد  موجب  واقع   در  که  باشد  غذا  مصرف  بهبود  و  مغذی  مواد  جذب  افزایش  و  غذایی  رهجی  در  MELRs  حضور

(Amani et al., 2015)  .همچنین  Raj kumar     و Sharma  (2007  )وجود  ترکیباتی   یکسری  گیاه   این   در  که   کردند   گزارش  نیز  

-می افزایش  ماهی رشد آن ینتیجه  در که  شده  دشر محرک هایهورمون و  تیروئید  غده  شدن فعال   باعث است ممکن  که دارد

  غلظت   به  بستگی  خوراک  افزودنی  مواد  عنوانبه  استفاده  مورد  گیاهی  هایعصاره  با  رشد  دهندگیافزایش  اثر  طورکلی،به.  یابد 

Banerji  (2007 )   و   Johnsonدارد.    عصاره  حاوی  جیره  با   پرورش  زمان  مدت   و   پرورش  مدیریت  غذایی،  رژیم  ترکیب   مناسب،

  افزایش   پروتئین  سنتز  و  غذا  مصرف  بهبود  دلیلبه  گیاهی  مکمل  با  شده  تغذیه  Lobeo rohito  ماهی  در  رشد  که  کردند  گزارش

 Plisetskaya و   Duan گزارش    اساس  بر.  دارند  داران  مهره  همه  در  رشد  تعادل   تنطیم  در  مهمی  نقش   GH  و  IGF.  یابدمی

 هورمون   تولید  اساساً.  دارد  بستگی  ایتغذیه  وضعیت  به  استخوانی  هایگونه   از  بسیاری  در  کبدی  mRNA IGF-I  سطوح(  1993)

  این   که  نمایدمی  تحریک  را  سلولی  تقسیمات  به  مربوط  فرایندهای  از  وسیعی  طیف  آن،  ریز  درون  ترشح  و  هیپوفیز  در  رشـد

  تولید   بنابراین،(  Nelson and Kraak, 2010)  گیردمی  صورت(  IGF)  انسولینی  شبه  رشـد  فاکتورهای  واسطه  به  ها آن  عملکرد

IGF-I  تولید  به  وابسته  GH  ای تغذیه  وضعیت  و  هیپوتالاموسی  -مغزی  محور  طریق  از  نهایت،  در  که  است  آن  رهاسازی  و 

  آبزی   گونه  سلامت  حفظ  در   بسزایی  اهمیت  دارای  دفاعی  سیستم.  گیردمی  قرار  کنترل  تحت(  مغذی  مواد  جذب  و  غذا  مصرف)

  و   بیماری  بروز   از  ناشی   اقتصادی  های زیان  از  مسئله  این  که  دارد  پرورشی  ماهیان  جمعیت  بین  در  بیماری  شیوع  از  یجلوگیر  و

 سیستمیک   التهاب  در  درگیر(  سیتوکین)  سیگنالینگ  سلولی  پروتئین  یک  تومور  کننده  نکروز  فاکتور.  کندمی  جلوگیری  تلفات

 کد   ژن  و  پروتئین  این  روی  بر  فراوانی  مطالعات.  دهندمی  تشکیل  را  حاد  فاز  واکنش  که  است  هاییسایتوکین   از  یکی  و  است

  شود،می  تولید  شده فعال  ماکروفاژهای   توسط  عمده   طوربه  دهد می  نشان   حاصل   نتایج  که  است  شده انجام    انسان  در   آن  کننده
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  ها، سل  ماست  نوتروفیل،  ،NK  های سلول  ها،لنفوسیت   مانند  دیگر  هایسلول   انواع  از  بسیاری  توسط  تواندمی  که  هرچند

)شو  تولید  عصبی  هایسلول  و  هاائوزینوفیل    هایپاسخ  تحریک  توانایی  سیتوکین  سیستم  هایمولکول(  Song et al., 2014د 

  هایسلول  و  کندمی  بازی  ایمنی  هایسلول  در  را  واسطه  هایپروتئین  نقش  بیشتر  TNF-a  مثال  طوربه  باشند،می  دارا  را  ایمنی

  شیرین  عصاره  مصرف  سطح  افزایش  با  که  گردید  مشخص  مطالعه  این  در(.  Gruss, 1996)  دهد می  قرار  تأثیر  تحت  را  ایمنی

  درصد  5/0  با   شده  تغذیه  تیمار  در  بیان  میزان  بالاترین  و  نکرد  پیروی  ثابتی   الگوی  از  TNF  ژن  نسبی  بیان  میزان  جیره  در  بیان

  ساکاریدهایپلی  کیلوگرم  بر  گرممیلی  50  و  25  ،5  سطح  سه  از  استفاده   اب(  2008) و همکاران  Chantao  .  شد   مشاهده  عصاره

  به  کیلوگرم  بر  گرم میلی  5  تیمار  در  کلیه  بافت   در  TNF  ژن  نسبی  بیان  که  د کردن  گزارش  معمولی  کپور  جیره  در  استراگالوس

  و   آبشش   بافت  در  همچنین  داشتندن  شاهد   گروه   با   معناداری  اختلاف  تیمارها   سایر  که  صورتی  در  یافت   کاهش   معناداری  صورت

 TNF  ژن  بیان  که   داشتند  اظهار  همچنین  داشت  هاگروه  سایر  با  معناداری  اختلاف  گرممیلی  50  تیمار  در  ژن  این  بیان  طحال

  نشان  را  عکس   نتایجی   پایین  سطوح  که درحالی  شود می  TNF  بیان  تحریک  باعث  APS  بالای   سطوح  که   باشد می  دوز  به  وابسته

 تحقیق   این  در.  نه  یا  هست  دوز  به  وابسته  TNF  ژن  بیان  آیا   که  شود  مشخص  تا  شود  انجام  باید  بیشتری  مطالعات  اگرچه  داد

  اختصاصی  غیر  ایمنی  مهم  اجزای  از  یکی  لیزوزیم.  باشدمی  مفید  ژن  این  افزایش  برای  عصاره  این  پایین  سطوح  شد  مشخص

 تسهیل )  اپسونین  عنوان  به   خواری،  بیگانه  فعالیت  افزایش  و  مپلمانک  سازی  فعال  ها،باکتری  جداره  تخریب  باعث  که  است  ماهی

  تاثیر  تحت  لیزوزیم  ژن  نسبی  بیان  که  داد  نشان  تحقیق  این  نتایج(.  Sakai, 1998)   گرددمی  ماهی  در  ،(خواری  بیگانه  کننده

  انجام  متعددی  مطالعات  ماهی   موکوس  و  سرم  در  لیزوزیم  فعالیت  میزان  گیریاندازه  با  ارتباط  در.  یافت  افزایش  بیان  شیرین

 مواد   پذیریتحریک  قدرت  به  توانمی  را  افزایش  این  باشندمی  گیاهی  هایعصاره  از  استفاده  مثبت  تاثیر  از  حاکی  که  است  شده

 که   کردند  گزارش(  2006و همکاران )  Yin.  است  شده  لیزوزیم  سطح  افزایش  باعث  که  داد،  نسبت  گیاه  عصاره  در  موجود  موثره

-پلی  استخراج  با(  2008و همکاران )   Anwei.  شد  تیلاپیا  ماهی  لیزوزیم  ژن  بیان  افزایش  باعث  رادیکس  استراگالوس  از  استفاده

  تحریک   به  قادر  همچنین  و  هستند  دارویی  هایخاصیت  دارای  ساکاریدهاپلی  این  که  کردند  بیان  شیرین  گیاه  ساکاریدهای

-در برخی مطالعات انجام شده بیان ژن.  شودمی  ماکروفاژها   عملکرد   یشافزا  به  منجر  که  هستند  اختصاصی  غیر  ایمنی  سیستم

لیزوزیم،   عصاره خرما    IL8و    TNF  ،IL1های  با  تغذیه شده  ماهیان کپور  آنغوزه    (2016)  و همکاران   Hoseinifarدر  گیاه  و 

Safari  ( 2016و همکاران)    افزایش یافت. در مطالعه  Beltran   ( 2017و همکاران)  ه از اضافه نمودن پودر پوست لیمو با استفاد

روزه بررسی    30ای آزمایشی در یک دوره  ه( اثرات آن را بر عملکرد ایمنی بین تیمارSparus aurataبه جیره ماهی شانک )

های مرتبط با  اول بیان برخی ژن  روز  15کردند و به این نتیجه رسیدند که در ماهیان تغذیه شده با پودر پوست لیمو در مدت  

ها جهت بالا  های ایمنی خصوصا انواع طبیعی و بیولوژیک آن( افزایش یافت. استفاده از محرکnkefaو    csf1  ،igth  ،il1نی )ایم

ن مطالعه  یاز ا  .رسدنظر میزا و افزایش رشد و بقا امری ضروری و لازم بهبردن توان و مقاومت آبزیان در برابر عوامل بیماری

کهمی کرد  استنباط  چنین  به  توان  بیان  شیرین  سیستم  گیاه  ارتقا  و  رشد  افزایش  سبب  توانست  طبیعی  محرک  یک  عنوان 

 ایمنی در ماهی کپور معمولی شود.   
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Abstract 

The study aimed to assess the impact of Glycyrrhiza glabra extract on IGF, 

TNF, and lysozyme gene expression in Cyprinus carpio. Fish, averaging 

9.08±0.05 grams, were distributed across 12 tanks and subjected to three levels 

of G. glabra extract (0, 0.5, 1, and 2 %) over a 56-day feeding period. Results 

at the study's conclusion revealed that G. glabra extract notably enhanced 

growth factors, including final weight (FW), weight gain (WG), and specific 

growth rate (SGR). The most significant growth was evident in fish fed 2% of 

the extract, displaying substantial differences compared to both the control and 

other treatments (P<0.05). Treatment with 2% also demonstrated the lowest 

Feed Conversion Ratio (FCR), indicating efficient feed utilization. Regarding 

gene expression, the study found an upregulation of the IGF gene in fish treated 

with 2% of G. glabra extract compared to the control group. TNF gene 

expression showed its highest levels in fish fed 0.55 of the extract, while 

lysozyme gene expression exhibited notable differences specifically in the 2% 

treatment. Overall, the findings suggest that G. glabra extract positively 

influences growth by enhancing IGF gene expression and supporting the 

immune system in C. carpio. 
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