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 ایهای رشد و ساختار سنی ماهی سفید رودخانهویژگی

 (Squalius berak Heckel, 1843در رودخانه کشکان ) ،استان لرستان  

 2رادخواه رضایعل، 1ماسوله نژادیصادق لیاسماع

 ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتی، موسسه تحق یداخل های آب پروری آبزیپژوهشکده  1

 .رانیا ،یانزل بندر

 .رانیدانشگاه تهران، کرج، ا ،یعیدانشکده منابع طب لات،یگروه ش  2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

 Squaliusای )شناختی ماهی سفید رودخانهای زیستهحاضر با هدف بررسی برخی از ویژگیپژوهش 

berak ای  قطعه ماهی سفید رودخانه 06تعداد  .در استان لرستان انجام گرفتواقع ( در رودخانه کشکان

. بیومتری طولی و وزن شداز رودخانه کشکان با استفاده از دستگاه الکتروشوکر صید  7931در شهریورماه 

گیری  با استفاده از دستگاه کولیس و ترازوی دیجیتال اندازه ،تعیین جنسیتهای صید شده پس از نمونه

(، الگوی رشد، فاکتور وضعیت و وضعیت سنی ماهیان LWRوزن ) -گردید. سپس، روابط طولی، طول کل

و  9/731ترتیب ی جنس نر و ماده بهآمده، میانگین طول به دستمورد بررسی قرار گرفت. بر اساس نتایج 

نشان آمد. نتایج  به دستگرم  0/752گرم و جنس ماده  4/767متر، میانگین وزنی جنس نر لیمی 5/751

کنند. مقادیر ترتیب از الگوی رشد ایزومتریک و آلومتریک مثبت تبعیت میداد که ماهیان نر و ماده به

ضعیت و دهنده نشانآمد که  به دست 79/7و  60/7شاخص وضعیت برای ماهیان نر و ماده به ترتیب 

سال  5+تا  7+باشد. علاوه بر این، محدوده سنی ماهیان نیز بین مطلوب ماهیان در رودخانه کشکان می

 .داشتقرار  سال 9+ یدر گروه سندرصد(  39/47) فراوانی نیشتریبتعیین گردید و 

 مقاله: تاریخچه

 79/61/32دریافت: 

 63/67/33اصلاح: 

 77/69/33پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 رشد الگوی 

 وزن  -رابطه طول

 وضعیت فاکتور

 ماهی سفید

 

 هـمقدم

شده،  فیگونه توص 94666با  این موجودات دهند.داران را در سطح جهان تشکیل میهای مهرهگروه ترین مهمماهیان یکی از 

(. Froese and Pauly, 2018اند )به خود اختصاص دادهداران مهره یهاگروه ریسا ابرا در مقایسه  یتوجه قابلای تنوع گونه

داده است که بسیار جالب ماهی را در خود جای های گونهتنوع وسیعی از حوضه آبریز داخلی،  73کشور ایران با برخورداری از 

 ،(7672و همکاران ) Esmaeiliآمده توسط  دستبه یها گزارشبر اساس  (.Coad, 1995; Radkhah et al., 2019توجه است )

خانواده کپورماهیان بیشترین تعداد داخلی ایران توصیف شده است که در این بین  های حوضهنه ماهی از گو 731در حدود 

ها در خانواده کپورماهیان در جنس ترین مهمیکی از   Squaliusجنس .ی ماهی را به خود اختصاص داده استهاگونه

 Squaliusدلیل تغییر در وضعیت تاکسونومیکی جنس بهکه اند شناسان بیان نمودهباشد. ماهیهای داخلی ایران میاکوسیستم

  (.CABI, 2019های معرفی شده آن دشوار است )شناسایی جمعیت

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  alirezaradkhah@ut.ac.ir 
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Esmaeili ( 7670و همکاران)  وKhaefi ( اظهار نمودند که 7670و همکاران )س چهار گونه ماهی از جنSqualius  های آبدر 

 .S)حوضه ارومیه و جنوب دریای خزر(،  S. turcicus)حوضه دجله(،  S. lepidusاز:  اند عبارتداخلی ایران حضور دارند که 

namak  حوضه دریاچه نمک( و(S. berak  .)حوضه رودخانه دجله(Squalius berak  اولین بار از رودخانهKueik  در استان

Aleppo ( در کشور سوریه توصیف شده استEsmaeili et al., 2018 این گونه به عنوان .)( متردافsynonym)  گونه

Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758) های دجله و فرات شناخته شده است )های رودخانهبرای جمعیتEsmaeili et al., 

باشد، نوعی ماهی می Leuciscinae( که متعلق به خانواده کپورماهیان و زیرخانواده S. berakای )ماهی سفید رودخانه(. 2016

 عمده طور این گونه به(. Froese and Pauly, 2019شود )شیرین و شور یافت می های آبدر  که شودمی حسوببنتوپلاژیک م

لازم به ذکر است که این گونه در حوضه شود. یم افتی ایمناطق کوهستانی و تپه در متوسط تاکوچک با اندازه  یهانهردر 

است  زخواریگونه همه چ کی S. berak (.Esmaeili et al., 2016)دارد پراکنش  هیو ترک هیعراق، سور ران،یدر ا دجلهرودخانه 

 انی، ماهtadpoles)به عنوان مثال  ترین بزرگمهرگان( تا یب اهان،یعنوان مثال خرده گ)به ترین کوچکاز  ییو از منابع غذا

 یقدرت بارور یگونه دارا نیکه اآمده نشان داده است  به دست(. مطالعات Froese and Pauly, 2019) کندیم هیکوچک( تغذ

 (.CABI, 2019) باشدیم عی( و سرعت رشد سرhigh fecundityبالا )

اطلاعات مفیدی  ،های آبزیاز قبیل نسبت جنسی، الگوی رشد و وضعیت سنی در جمعیت شناختی زیستهای بررسی ویژگی

برداری پایدار ذخایر آبزیان بسیار منظور حفاظت و بهرهتوانند بهکه می دهد میدر اختیار کارشناسان و مدیران شیلاتی قرار 

های زیستی و های متعددی با هدف بررسی ویژگیتاکنون پژوهش اگرچه(. Radkhah and Eagderi, 2015bمفید واقع شوند )

ی در دسترس ها اطلاعات جامعماهی در ایران انجام گرفته است، اما همچنان در مورد برخی از گونه های گونه شناختی بوم

زیستی و  های ویژگیبررسی  رو این. از باشند میاز این جمله  S. berakگونه  ویژه به Squaliusمتعلق به جنس  های گونهنیست. 

، بسیار ضروری به نظر رود میداخلی ایران به شمار  های حوضه ترین مهمشناختی این گونه مهم در حوضه دجله که یکی از بوم

 رسد.می

در رودخانه  (Squalius berakای )ماهی سفید رودخانهشناسی های زیستر با هدف بررسی برخی از ویژگیمطالعه حاض

 رودخانه استان لرستان است نیزتریخلیرودخانه کشکان سکشکان از حوضه دجله به مرحله اجرا درآمد. شایان ذکر است که 

وزن، الگوی رشد، فاکتور وضعیت،  -، رابطه طولطالعه حاضرمشود. در شناخته می کرخه رودخانه اصلی سرچشمهعنوان و به

 های آبدر  Squaliusهای نسبت جنسی و وضعیت سنی این گونه مورد بررسی قرار گرفته است. با توجه به اهمیت گونه

ارزیابی  شناسان و متخصصین شیلاتی به منظورتواند توسط ماهیآمده در این مطالعه می به دستهای داخلی ایران، یافته

 ذخایر در تحقیقات آینده مورد استفاده قرار گیرد.

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

انجام ( 7)شکل جهت مطالعه ذخایر ماهیان اقتصادی رودخانه کشکان  7931در شهریورماه  بردارینمونه در طی پژوهشاین 

له گشت مطالعاتی و با توجه به خصوصیاتی از قبیل برداری در طی چندین مرحهای نمونهموقعیت جغرافیایی ایستگاه .شد

های فرعی به رودخانه، اختلافات اقلیمی و غیره تعیین گردید. در این ها نسبت به یکدیگر، جنس بستر، ورودیفاصله ایستگاه

دام از برداری در طول رودخانه انتخاب شدند که موقعیت جغرافیایی هر کایستگاه جهت انجام نمونه 0پژوهش، تعداد 

 ارائه شده است. 7های مورد نظر در جدول  ایستگاه

 هاآوری دادهجمع

 های مختلف از جمله دستگاه الکتروشوکر صورت پذیرفت. علاوه بر گیری از روشهای مورد نظر با بهرهبرداری در ایستگاهنمونه
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 ، استان لرستانبرداری در طول رودخانه کشکانهای نمونهموقعیت جغرافیایی ایستگاه .1جدول 

 موقعیت و نام روستای نزدیک به ایستگاه طول جغرافیایی عرض جغرافیایی ایستگاه

 تلاقی کهمان با کاکارضا بعد ازسرنجه الشتر،  66′′ 76′ 42° 76′′ 45′ 99° 7

 بالادست روستای درمر شاهیوند چگنی 76′′ 49′ 41° 66′′ 41′ 99° 7

 ی خاطره شاهیوندروستا 76′′ 56′ 41° 46′′ 92′ 99° 9

 قالبی سفلی، چم مورت معمولان 46′′ 51′ 41° 96′′ 75′ 99° 4

 جنب ایستگاه اوکالیپتوس، مرکز بخش ملاوی 56′′ 41′ 41° 46′′ 75′ 99° 5

 دختر دست روستای چم مهر پُلپائین 56′′ 97′ 41° 75′′ 60′ 99° 0

 

 

 العه در حوضه رودخانه کشکان )استان لرستان(محدوده مورد مط. 1شکل 

 

 این، صید ماهیان از پایین دست رودخانه به سمت بالادست با استفاده از ساچوك )تور دستی( و در بعضی مواقع با استفاده از

یادداشت  فاکتورهای محیطی رودخانه ثبت و سپس در فُرم مخصوص ،برداریتور پرتابی )سالیک( انجام گرفت. در زمان نمونه

( از رودخانه کشکان واقع در استان S. berakای )قطعه ماهی سفید رودخانه 06، در مجموع تعداد حاضر گردید. در مطالعه

درصد تثبیت و جهت انجام مطالعات بیشتر  76های ماهی در محلول فرمالدهید برداری، نمونهلرستان صید شدند. پس از نمونه

ا استفاده از دستگاه کولیس س، مشخصات بیومتریک ماهیان از قبیل طول کل و طول چنگالی ببه آزمایشگاه منتقل شدند. سپ

 توزینهای ماهی نیز با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت یک گرم گیری شد. علاوه بر این، نمونهمتر اندازهمیلی 7با دقت 

و  76×4 نماییباله پشتی با کمک لوپ دو چشمی با بزرگ . تعیین سن ماهیان با استفاده از فلس سالم بین خط جانبی وشدند

عدد فلس مورد بررسی  9، ماهی هر نمونهتعیین سن تنظیم میزان  نور انجام گرفت. لازم به ذکر است که به طور متوسط برای 

 Excel 2013ر افزارمها در نآمده از بیومتری ماهیان و مشخصات ایستگاه به دستهای اطلاعات و دادهدر نهایت، قرار گرفت. 

 ذخیره گردید. 

 هاآنالیز داده

  وزن و الگوی رشد –روابط طولی، رابطه طول 

به منظور جهت بررسی رابطه طول کل و طول چنگالی از مدل رگرسیون خطی استفاده شد. همچنین،  مطالعه حاضردر 

 :استفاده شد( Le Cren, 1951)های ماهی از فرمول زیر وزن و الگوی رشد نمونه -بررسی رابطه طول
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W = aL
b 

به ( Kahraman et al., 2014)معادله قبلی از طریق تبدیل لگاریتمی به صورت زیر  خطی سازی وسیله به "b" و "a" پارامترهای

 :آمد دست

Log W = log a+ b× log L 

باشد که تحت عنوان رسیون میشیب خط رگ bو ضریب ثابت  a(، cmطول استاندارد ) L، (g)وزن ماهی  Wکه در این فرمول؛ 

 .(Froese, 2006; Radkhah and Eagderi, 2015b) شود( نیز شناخته میallometric coefficientضریب آلومتریک )

( مقایسه Student’s  ‘t’ testبا استفاده از آزمون تی استیودنت ) 9وزن با ارزش تئوری  -آمده از رابطه طول به دست b مقدار

 Aliko et al., 2015; Reis and( بررسی شود )b ≠ 3( یا آلومتریک )b = 3شد گونه مورد نظر از نظر ایزومتریک )رالگوی شد تا 

Ateş, 2019 .) 

 (CF) شاخص وضعیت

 استفاده شد:Froese (7660 )بر اساس ( از رابطه ذیل Condition Factorبه منظور بررسی فاکتور وضعیت )

CF = W/ L
3
 × 100 

 ,.Aliko et alوزن ) -آمده از رابطه طول به دستمقدار  b( و cmطول استاندارد ) L، (g)وزن ماهی  W؛ طهرابکه در این 

2015; Radkhah and Eagderi, 2015bباشد.( می 

 وضعیت سنی

ین به منظور بررسی ترکیب سنی ماهیان، درصد تعداد ماهیان در هر گروه سنی نسبت به تعداد کل محاسبه گردید. علاوه بر ا

  های سنی نیز مورد بررسی قرار گرفت.های ماهی با گروهرابطه طول کل و وزن نمونه

 جـنتای

 ارائه شده است. بر اساس 7میانگین طول کل، طول چنگالی و وزن بدن در جدول و  عات بیومتری ماهیان شامل دامنهاطلا

داری را نشان باشد که اختلاف معنیمی( 36/6 به 7) 72به  97نسبت جنسی ماهیان نر به ماده  آمده، دستبهاطلاعات 

نمودار  آورده شده است. 9و  7های در شکل ماهیانهای طولی و وزنی علاوه بر این، نمودار فراوانی گروه(. <65/6p) دهد مین

 است. ارائه شده 5و  4های ( در شکلS. berakای )وزن ماهیان سفید رودخانه -طول چنگالی و طول کل -روابط طول کل

ارائه شده است. همچنین، میانگین طول  9وزن و فاکتور وضعیت به تفکیک جنسیت در جدول  -نتایج حاصل از رابطه طول

تغییرات طول کل و وزن  شده است. ارائه 4های سنی مختلف در جدول های ماهی در گروهکل، وزن بدن و ترکیب سنی نمونه

 ارائه شده است. 0های سنی در رودخانه کشکان در شکل ر حسب گروه( بS. berakای )بدن ماهیان سفید رودخانه

 و وزن بدن ماهیان به تفکیک جنسیتمیانگین طول کل، طول چنگالی حداقل، حداکثر و . 2جدول 

 (gوزن ) (mm) طول چنگالی (mmطول کل ) 

 میانگین حداقل -حداکثر میانگین حداقل-حداکثر میانگین حداقل-حداکثر (N) تیجنس

932/76-4/7 9/727 967-777 9/731 979-775 (97نر )  4/767 

151/75-7/6 5/792 945-776 5/751 915-794 (72ماده )  0/752 
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Rی )همبستگ بیضر( و b(، شیب خط رگرسیون )CFمقادیر فاکتور وضعیت ). 3جدول 
 ( به تفکیک جنسیت 2

b R جنسیت
2 CF 

 60/7 32/6 65/9 نر

 79/7 33/6 91/9 ماده

 77/7 32/6 77/9 کل ماهیان

 

 های سنی مختلفمیانگین طول کل، وزن بدن و ترکیب سنی ماهیان در گروه. 4جدول 

   +2 +3 +4 +5 

 2/970 5/725 47/797 15/709 میانگین طول کل

 9/071 4/479 70/777 37/17 میانگین وزن

 22/77 36/77 39/47 75/97 ترکیب سنی )درصد(

 

های طولی فراوانی گروه .2شکل 

( S. berakای )ماهی سفید رودخانه

 در رودخانه کشکان

 

های وزنی فراوانی گروه. 3شکل 

( S. berakای )ماهی سفید رودخانه

 در رودخانه کشکان
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 ( در رودخانه کشکانS. berakای )های نر و ماده ماهی سفید رودخانهطول چنگالی در جمعیت -رابطه طول کل .4شکل 

 

 بحث

شناسی و شیلات ویژه رشد و ساختار سنی از اهمیت زیادی در علوم ماهیهای ماهیان، بهارائه اطلاعات زیستی در مورد گونه

 Radkhahبرداری پایدار منابع آبزی مورد استفاده قرار گیرند )زیابی ذخایر و بهرهتوانند در ارها میبرخوردار است. این یافته

and Eagderi, 2015aشناختی ماهی سفید رودخانههای زیست(. در مطالعه حاضر برخی از ویژگی( ایS. berak در رودخانه )

 کشکان واقع در استان لرستان مورد بررسی قرار گرفت. 

مختلف اشاره نمودند  قاتیرود. محققان در تحقیبه شمار م انیماه تیمهم در ساختار جمع یهایژگیاز و یکی ی،نسبت جنس

(. Weir, 2013; Maskill et al., 2017د )بگذار ریتأث انیدر ماه لقاح تیبر موفق میتواند به طور مستقیم یکه نسبت جنس

Stratoudakis  ( و 7660) مکارانهوOliveira ( 7677و همکاران )یابیارز یبرا ینسبت اطلاعات اصلاین کردند که  انیب 

( ماهیان نر به sex ratioدر این مطالعه نسبت جنسی ) سازد.یرا فراهم م انیماه تیاندازه جمع نیمثل و تخم دیتول لیپتانس

 انیماه یکه فراوان کنندیم انی( ب7674و همکاران ) Pooriaدهد. تعیین شد که اختلاف زیادی را نشان نمی 36/6به  7ماده، 

مطلب،  نی. بر اساس ادهدیم لیرا تشک تیاما در ادامه جنس ماده غالب جمع ،باشدیها ماز ماده شتریب یزندگ لینر در اوا

در  Squalius یهاگونه ینسبت جنستاکنون  .ندکنیم یرویروند پ نیاز ا یتا حدود زیرودخانه کشکان ن انیماه تیجمع

عنوان مثال؛ ها ارتباط مستقیم دارد. به رسد با موفقیت لقاح آننظر میرد بررسی قرار گرفته است که بهمو مختلف هایستگاهیز

Gorjian Arabi ( 7677و همکاران )نر به  779استان مازندران،  رودخانه تالارای را در ماهیان سفید رودخانه کل ینسبت جنس 
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 ( در رودخانه کشکانS. berakای )دخانهوزن در ماهیان سفید رو -رابطه طول. 5شکل 

این یافته با نتیجه ارائه شده در مطالعه حاضر تا حدودی  نشان نداد. یادیز ( تعیین کردند که تفاوت39/6به  7ماده ) 775

 Serdarو  Özcanعنوان مثال، های دیگر نیز ذکر شده است. بهمشابهت داشت. شبیه این نتایج با اندکی تفاوت در پژوهش

، در (هی، ترکیشرق ی)آناتول 7رودخانه کاراسودر ساکن  Squalius cephalusرشد  یاز پارامترها یسن و برخ( در بررسی 7673)

نر در به  جنس ماده. نسبت نمودند یجمع آور 7670 تا 7674 یهاسال نیب (نر 30و  ماده 766) ینمونه ماه 730مجموع 

                                                           
1 Karasu River  
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ایج با مطالعه حاضر این بود که جنس ماده، غالب جمعیت را در رودخانه کاراسو بود. تفاوت این نت 30/6به  7این مطالعه 

ها چندان داد، در صورتی که در مطالعه حاضر این وضعیت برای جنس نر صادق است، اگرچه تفاوت در تعداد جنستشکیل می

 زیاد نیست.

 

 

 رودخانه کشکان های سنی درتغییرات طول کل و وزن بدن ماهیان بر حسب گروه. 6شکل 

 76-756متر و محدوده وزنی میلی 706-776نتایج مطالعه حاضر نشان داد که بیشترین فراوانی ماهیان در محدوده طولی 

این، میانگین متر محاسبه گردید. علاوه بر میلی 5/751و  9/731ب گرم قرار داشت. میانگین طولی جنس نر و ماده به ترتی

و  775-979 بینر و ماده به ترت انیدامنه طول کل در ماهآمد.  به دستگرم  0/752نس ماده و جگرم  4/767وزنی جنس نر 

 بیترتبه زینر و ماده ن یهادر جنس انیماه ینشان داد که محدوده وزن جینتا ن،ی. همچنتعیین گردید متریلیم 794-915

( 7674و همکاران ) Pooriaبررسی قرار گرفته است. . این پارامترها در مطالعات پیشین نیز مورد گرم بود 75-151و  76-932

سنقر  یسد شهدا اچهیدر در S. cephalus یدر ماه تیو فاکتور وضع یوزن -یرابطه طول یبررسمنظور به ای که در مطالعه

 777-754و  701-727 بیبه ترت نر و ماده انیکل در ماه طول دامنهکه استان کرمانشاه انجام گرفته بود، اظهار نمودند 

در . دیگرد نییگرم تع 775-746و  07-971 بینر و ماده به ترت یهادر جنس یدامنه وزن ن،ی. همچنباشدمی متریلیم

در رودخانه سیاهرود  S. cephalus یماههای زیستی ( به بررسی ویژگی7673و همکاران ) Moeini Jazani گر،ید ایمطالعه

آوری گردید که میانگین طول کل نمونه ماهی جمع 30ر این مطالعه، در مجموع واقع در جنوب شرقی دریای خزر پرداختند. د

از  یسن و برخ یبررس( در 7673) Serdarو  Özcanآمد.  به دستگرم  47متر و سانتی 75 بیبه ترتو وزن بدنشان 
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 بیبه ترترا شده  دیص انی(، دامنه طول و وزن ماههی، ترکیشرق یآناتولکاراسو )در رودخانه همین گونه رشد  یپارامترها

 نمودند. نییگرم تع 2/4-7/732متر و یسانت 3/79-0/1

33/6Rداری با همبستگی بالا )بررسی روابط طولی در این مطالعه نشان داد که ارتباط معنی
2
طول چنگالی  -( بین طول کل=

نشان داد که شیب  4ه شده در شکل ارائ در ماهیان رودخانه کشکان وجود دارد. ارزیابی شیب خط رگرسیون در نمودارهای

( بیشتر است. این نتیجه بیانگر این مطلب است که با افزایش طول 3729/6( از ماهیان ماده )3563/6رگرسیون در ماهیان نر )

در ماهیان نر به موازات افزایش طول کل، دهد  نشان میکه  شودها بیشتر میکل، طول چنگالی در ماهیان نر نسبت به ماده

 کند.چنگالی نیز رشد می طول

به دست آوردن  یرابطه در ابتدا برا نیسن است و از ا نییتع ای یرشد ماه یدر الگوها دیمف ی( ابزارLWRوزن ) -رابطه طول

(. یکی Pepple and Ofor, 2011; Panase and Mengumphan, 2015شود )ماهیان استفاده میرشد  طیاطلاعات در مورد شرا

به صورت  یدهد که ماهینشان م 9به  نزدیک bمقدار باشد. می bوزن، مقدار  -یب کلیدی در رابطه طولضرا ترین مهماز 

در طول رشد یان ماه بیش اترییاست که در هنگام تغ کیومترلرشد آ دهنده نشان 9از  ریغ ریمقادو کند یرشد م کیزومتریا

آمد.  دستبه 91/9و  65/9ترتیب های نر و ماده بهای جمعیتبر bدر این پژوهش، مقدار  .(Ayo-Olalusi, 2014) دهدیرخ م

Froese  وPauly (7672 )مقدار  دامنهb  مقدار  اگرچهبر اساس این نتایج،  گزارش کردند. 72/9تا  22/7برای این گونه راb 

ماده از الگوی رشد آلومتریک  باشد. اما در مقابل، جنسبالاتر است، اما بیانگر الگوی رشد ایزومتریک می 9جنس نر اندکی از 

 .باشدرشد آلومتریک بالاتر می دهنده نشانکه  بود نرهابالاتر از  یکم ها مادهدر  bمقدار  در مطالعه حاضرکند. مثبت تبعیت می

 مورد قیاس قرار گرفت.( 7672و همکاران ) Abbasiو  (7674و همکاران ) Pooriaهای ارائه شده توسط این نتایج با یافته

Pooria ( الگو7674و همکاران )نییتع یمنف کیو آلومتر کیزومتریا بیبه ترترا ( 27/7( و ماده )77/9نر ) انیماهدر رشد  ی 

 تهم در استان زنجان اچهیدردر  Squalius turcicus ایرودخانه دیگونه سف یدر بررسنیز ( 7672و همکاران ) Abbasiنمودند. 

( و 7672و همکاران ) Abbasiدند. در مورد تفاوتی که بین نتایج الگوی رشد در مطالعه کرگزارش الگوی رشد را ایزومتریک 

انجام  Squaliusچنین توجیه نمود که این مطالعات پیرامون دو گونه مختلف از جنس توان اینپژوهش حاضر وجود دارد، می

و  Sadeghi-Nejad Masoulehاست که  شده است. بنابراین تفاوت در الگوهای رشد کاملاً طبیعی است. این در حالی

Radkhah (7672 در پژوهشی که در بخشی از حوضه رودخانه کشکان انجام شده بود، الگوی رشد جمعیت )S. berak  را

آلومتریک مثبت تعیین نمودند که با نتیجه ارائه شده در تحقیق حاضر مطابقت داشت. علاوه بر بررسی مطالعات داخلی، 

و  Özpiçakداخلی ایران نیز جالب توجه است. به عنوان مثال،  های آبدر خارج از  Squaliusهای گونهبررسی الگوی رشد 

 یداخل های آب( ساکن S. cephalus) یارودخانه دیسف یوزن در ماه -و طول کل یروابط طول ی( در بررس7672همکاران )

ارزش  گر،یشد. از طرف د افتیدار یمناطق معن هی( در کلLWRsابراز نمودند که روابط طول و وزن ) اه،یس یایدرمیانه منطقه 

b داد. این نتایج به طور کلی شبیه را در همه مناطق نشان  کیمتفاوت بود و نوع رشد آلومتر 9 مقدار از یبه طور قابل توجه

تلاف وجود دارد. تفاوت در گزارش شده اخ bباشد اما بین مقادیر های ارائه شده در مطالعه حاضر در مورد جنس ماده مییافته

گناد،  یدگیرس، 7معده یرشدگدرجه پُ ت،یجنس لیچند عامل از قب ای کی بیتوان به ترکیمدر مطالعات مختلف را  bمقادیر 

در  bاختلاف در مقادیر  .(Radkhah and Eagderi, 2015b) نسبت داد ستگاهیو ز یو اثرات فصل یماه یعموم طیشرای، سلامت

 توان به عوامل مذکور مرتبط دانست.ماده در مطالعه حاضر را نیز میهای نر و جنس

 نیاست. ایان ماه یکیولوژیزیف طیزنده در شرا ریعوامل زنده و غ نیاست که نشانگر تعامل ب یشاخص( CF) فاکتور وضعیت

 یهنگام(. Radkhah and Eagderi, 2015bباشد )ی میمراحل مختلف چرخه زندگ یدر ط تیرفاه جمع دهنده نشانشاخص 

 Mehdipour etد )تر هستنچاق یعیاز حد طب انیاست که ماه نیا دهنده نشان ،باشد کیاز  شتریب یچاق ای تیکه فاکتور وضع

al., 2016 .)نامساعد یطیمح طیکم نشانگر شرا ریمطلوب است و مقاد یطیمح طینشانگر شرا تیفاکتور وضع یبالا ریمقاد 

                                                           
2 stomach fullness 
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به  79/7و  60/7در مطالعه حاضر، مقدار فاکتور وضعیت در ماهیان نر و ماده به ترتیب  (.Blackwell et al., 2000) باشدیم

دهد گونه مورد نظر از شرایط مطلوبی در د و نشان میکنیصدق م یموضوع در مطالعه حاضر به درست نیاآمد. بنابراین،  دست

ای تواند در ایجاد این شرایط مساعد اهمیت ویژهمطلوب میرودخانه کشکان برخوردار است. مسلماً دسترسی به منابع غذایی 

های مختلف آب شیرین مورد بررسی قرار گرفته در اکوسیستم Squaliusهای داشته باشد. تاکنون، فاکتور وضعیت در گونه

بلرود استان نر و ماده در رودخانه با هایجنسدر این گونه را  تی( فاکتور وضع7663و همکاران ) Ashja Ardalanاست. 

 انیماه یبرااین گونه را  تیفاکتور وضع (7677و همکاران ) Gorjian Arabi .تعیین نمودند 71/7و  77/7 بیمازندران به ترت

تعیین  05/7 را انیماه تیفاکتور وضع نیانگی( م7674و همکاران ) Pooria .تعیین نمودند 66/7و  27/6 بینر و ماده به ترت

 شده است. تأیید سندگانیگفته توسط نو نیباشد که ایسنقر م اچهیگونه در در نیمطلوب ا یطیمح طیشرا انگریبنمودند که 

Hoseinpour ( نیز فاکتور وضعیت گونه 7673و همکاران )S. cephalus های نر و ماده در رودخانه قشلاقِ را برای جمعیت

 اگرچهباشد. مطلوب این گونه در رودخانه مورد نظر میوضعیت  دهنده نشانتعیین نمودند که  56/7و  59/7سنندج به ترتیب 

، اما بررسی مقادیر این مختلف متفاوت باشد یهاو در مکان یمختلف ماه یهاممکن است در گونه تیمقدار فاکتور وضع

وبی های آب شیرین از شرایط مطلای در اکثر زیستگاهدهد که ماهی سفید رودخانهفاکتور در تحقیقات پیشین نشان می

 برخوردار است. 

( بیان 7674و همکاران ) Alizadehهای فصلی فاکتور وضعیت مورد بررسی قرار گرفته است. در برخی از تحقیقات، تفاوت

فروردین و اردیبهشت در بیشترین  های ماههای ماهی در سواحل جنوبی دریای خزر در داشتند که مقدار فاکتور وضعیت نمونه

و  Ashja Ardalanهای خرداد و تیر ثبت شد. در مطالعات دیگر مانند در مقابل کمترین میزان در ماهمقدار خود قرار داشت. 

شده است که بیشترین مقدار فاکتور وضعیت در رودخانه بابلرود استان مازندران مربوط به  تأیید( نیز 7663همکاران )

های سال تفاوت هیان رودخانه کشکان نیز مسلماً در بین ماهباشد. با توجه به این موارد، فاکتور وضعیت ماماه میاردیبهشت

 خواهد شد. بنابراین، لازم است که این موضوع در تحقیقات آتی مورد بررسی قرار گیرد.

 نیشتریبباشد و سال می 5+تا  7+محدوده سنی ماهیان بین نشان داد که  ماهی در این مطالعه هاینمونه یسن تیوضع یبررس

 یماه یتیاست که ساختار جمع نیا دهنده نشانموضوع  نیقرار دارند. ادرصد(  39/47) سال  9+ یدر گروه سنتعداد نمونه 

های در پژوهش Squaliusهای وضعیت سنی گونهباشد. یبالغ م ی( در رودخانه کشکان تا حدودS. berak) یارودخانه دیسف

( 7677و همکاران ) Gorjian Arabiگردد. ا مطالعه حاضر ارائه میمختلف مورد بررسی قرار گرفته است که به منظور مقایسه ب

در رودخانه تالار استان مازندران انجام ای رودخانه دیسف یرشد ماه یو الگو یساختار سن یکه با هدف بررس ایدر مطالعه

 باشد.یمسال  4+تا  6+بین رودخانه تالار  سرشاخه توجیدر  یماه نیا تیجمع ینمودند که محدوده سن انیگرفته بود، ب

سال  0+تا  6+بین و جنس ماده سال  5+تا  6+بین جنس نر ( محدوده سنی 7674و همکاران ) Alizadehهمچنین، در مطالعه 

در رودخانه کاراسو  S. cephalus یستیز هاییژگیو رامونیکه پ یدر پژوهش( نیز 7673) Serdarو  Özcan. دیگرد نییتع

دهد که بررسی این تحقیقات نشان می باشد.یم سال 0+تا  6+بین  انیماه یسن یهانمودند که گروه تأییدصورت گرفته بود، 

 پیشین تفاوت چندانی وجود ندارد. های پژوهشبین محدوده سنی ماهیان در مطالعه حاضر با 

rدر مطالعه حاضر، ضریب رگرسیونی )
به  00/6و  17/6ه ترتیب و وزن کل بطول کل  راتییتغهای سنی با ( در رابطه گروه2

آمده نشان  به دستباشد. بررسی مقادیر ضرایب رگرسیونی دار بین این فاکتورها میارتباط معنی دهنده نشانآمد که  دست

های سنی وجود دارد. علاوه بر این، های سنی در مقایسه با وزن و گروهتری بین طول کل و گروهدهد که ارتباط قویمی

 دهد که با افزایش سن، میزان تغییرات وزنی به مراتب بیشتر از تغییرات طولی است.ها نیز نشان میبررسی شیب نمودار

از قبیل الگوی رشد، فاکتور وضعیت و محدوده سنی در این مطالعه نشان داد که ماهی  شناختی زیستهای بررسی ویژگی

Serdar (7673 )و  Özcanز نظر اکولوژیکی قرار دارد. ( در رودخانه کشکان در وضعیت مطلوبی اS. berakای )سفید رودخانه

مطلوبشان  یهاستگاهیدر ز ییبالا( Fecundity) یهماور تیاز قابل Squaliusمتعلق به جنس  هایکه گونهاظهار نمودند 
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در دسترس اینکه با توجه به  قرار دارد. یتیوضع نیچندر رودخانه کشکان در  زین S. berakگونه  باشند. احتمالاًیبرخوردار م

 ,Gaikwad et al., 2009; Radkhah and Eagderi) دارد یماه یهاو رشد گونه ی، فراوانعیدر توز یادیز ریتأث ییبودن مواد غذا

2015b ،)دیمف بسیار ها آن ریذخا تیریدر مد جهیو در نت یکیتواند در درك رابطه اکولوژیم ماهیان یاهیاز رفتار تغذ یآگاه 

گونه مورد نظر در رودخانه کشکان،  یکیاکولوژ تیمنظور درك بهتر وضعکه به دنماییم شنهادیپژوهش حاضر پ ،رو نایاز . باشد

 موضوع آشکار گردد. نیتا ابعاد نهفته ا ردیقرار گ یمورد بررساین گونه نیز  ایهیرفتار تغذ یدر مطالعات آت

 عـمناب

Abbasi, K., Mirzajani, A., Moradi Chafi, M., Sayyad Borani, M. 2018. Chub, Squalius turcicus, as a 

suitable native species to aquaculture approach (a case study in the Taham lake, Zanjan 

province). Advanced Aquaculture Sciences Journal. 2(2): 43-54. (in Persian) 

Aliko, N.G., Assemian, N.E., Boussou, K.C., Konan, K.F. 2015. Some biological characteristics of 

ten fish species in a tropical man-made lake, Taabo Reservoir, west Africa. Journal for 

Engineering, Technology and Sciences. 14(3): 27-34. 

Alizadeh, M., Patimar, R., Abdoli, A., Farhangi, M., Adineh, H. 2014. Investigation of age structure 

and growth characteristics of Chub Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) in the Southern Caspian 

basin. Experimental Animal Biology. 2(4): 15-25. (in Persian) 

Ashja Ardalan, A., Vosoughi, A., Rad, E. 2009. Investigation on reproduction biology in Leuciscus 

cephalus at Babolrud River (Mazandaran Province). Journal of Marine Science and Technology 

Research. 4(4): 1-17 (in Persian) 

Ayo-Olalusi, C.I. 2014. Length-weight relationship, condition factor and sex ratio of African mud 

catfish (Clarias gariepinus) reared in flow-through system tanks. Journal of Fisheries and 

Aquatic Science. 9(5): 430-434. 

Blackwell, B.G., Brown, M.L., Willis, D.W. 2000. Relative weight (Wr) status and current use in 

fisheries assessment and management. Reviews in Fisheries Science. 8: 1-44. 

CABI. 2019. Centre for Agriculture and Biosciences International. Invasive Species Compendium. 

Squalius cephalus (European chub). Available from https://www.cabi.org/isc/datasheet/117313. 

Accessed 2
th
 October 2019. 

Coad, B.W. 1995. Freshwater fishes of Iran. Acta Scientiarum Naturalium Academiae Scientiarum 

Bohemicae, Brno. 29(1): 1-64. 

Esmaeili, H.R., Khaefi, R., Zamanian Nejad, R. 2016. Historical review on the taxonomy of Squalius 

berak Heckel, 1843 (Teleostei: Cyprinidae). FishTaxa. 1(3): 118-126. 

Esmaeili, H.R., Sayyadzadeh, G., Eagderi, S., Abbasi, K. 2018. Checklist of freshwater fishes of Iran. 

FishTaxa. 3(3): 1-95. 

Froese, R. 2006. Cube law, condition factor and weight-length relationship: history, meta-analysis and 

recommendations. Journal of Applied Ichthyology. 22: 241-253. 

Froese, R., Pauly, D. (eds.). 2018. FishBase. World Wide Web electronic publication. Available from 

www.fishbase.org. Accessed 10
th
 November 2018. 

Froese, R., Pauly, D. (eds.). 2019. FishBase. World Wide Web electronic publication. Available from 

www.fishbase.org, version (04/2019). Accessed 3
th
 October 2019. 

Gaikwad, M.V., Pathan, T.S., Gaikwad, S.L., Hiwarale, D.K., Davne, P.M., Sonwane, D.L., Khillare, 

Y.K. 2009. Feeding and growth patterns in three freshwater fishes from River Godavari in 

Maharashtra (India). Recent Research in Science and Technology. 1(5): 223-234. 

Gorjian Arabi, M., Hosseini, S., Roohi, M., Patimar, R., Vatandust, S., Alijanpour, E. 2012. Age 

structure and growth rate of (Squalius cephalus Linnaeus, 1758) in Tuji tributary from Talar 

River, Mazandaran Province. Iranian Scientific Fisheries Journal. 21(3): 107-118. (in Persian) 
Hoseinpour, H., Bahrami Kamangar, B., Zadmajid, V., Ghaderi, E. 2019. Effect of urban wastewater 

on age and growth of Chub Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) in the Gheshlagh River, 

Sanandaj. Journal of Applied Ichthyological Research. 7(3): 1-16. (in Persian) 

Kahraman, A.E., Göktürk, D., Aydin, E. 2014. Length-weight relationships of five fish species from 

the sakarya River, Turkey. Annual Research and Review in Biology. 4(15): 2476-2483. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
99

.1
0.

3.
7.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

19
 ]

 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1399.10.3.7.7
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-890-fa.html


 0311 زمستـان، 3، شماره 01آبزیان                               دوره مجله بوم شناسی  دانشگاه هرمزگان

 

27 

Khaefi, R., Esmaeili, H.R., Sayyadzadeh, G., Geiger, M.F., Freyhof, G.  2016.  Squalius namak, a 

new chub from Lake Namak basin in Iran (Teleostei: Cyprinidae). Zootaxa. 4169(1): 145-159. 

Le Cren, E.D. 1951. Length-weight relationships and seasonal cycle in gonad weight and condition in 

the perch (Perca fluviatilis). Journal of Animal Ecology. 20: 201-219. 

Maskill, P.A.C., Miller, I.R., Halvorson, L.J., Treanor, H.B., Fraser, C.W., Webb, M.A.H. 2017. Role 

of sex ratio and density on fertilization success of intensively cultured endangered woundfin. 

Journal of Fish and Wildlife Management. 8(1): 249-254. 

Mehdipour, N., Saeedpour, B., Bandani, G. 2016. Determination of growth parameters, Age structure 

and sex ratio in Broodstock of Roach Rutilus caspicus (Yakovlev, 1870) in the southeastern coast 

of the Caspian Sea (Golestan Province). Journal of Applied Ichthyological Research. 4(1) :17-27. 

(in Persian) 
Moeini Jazani, M., Ebrahimzadeh Mousavi, H.A., Rahmati-Holasoo, H., Taheri Mirghaed, A., 

Bozorgnia, A. 2019. Isolation and identification of Siahrood European Chub (Squalius cephalus 

Linnaeus, 1758) parasites, Mazandaran Province. Journal of Veterinary Research. 74(4): 484-

492. 

Oliveira, M.R., Costa, E.F.S., Araújo, A.S., Pessoa, E.K.R., Carvalho, M.M., Cavalcante, L.F.M., 

Chellappa, S. 2012. Sex ratio and length-weight relationship for five marine fish species from 

Brazil. Journal of Marine Biology and Oceanography. 1(2): 1-3.  

Özcan, E.İ., Serdar, O. 2019. Age and some growth parameters of Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 

inhabiting Karasu River (East Anatolia, Turkey). Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences. 

36(1): 25-30.  

Özpiçak, M., Saygın, S., Hançer, E., Aydın, A., Yılmaz, S., Polat, N. 2018. Length-weight and length-

length relationships of chub (Squalius cephalus, L., 1758) inhabiting a few inland waters of the 

Middle Black Sea Region. Ege Journal Fisheries and Aquatic Sciences. 35(2): 175-179.  

Panase, P., Mengumphan, K. 2015. Growth performance, length-weight relationship and condition 

factor of backcross and reciprocal hybrid catfish reared in net cages. International Journal of 

Zoological Research. 11: 57-64. 

Pepple, P.C.G., Ofor, C.O. 2011. Length-weight relationship of Heterobranchus longifilis reared in 

earth ponds. Nigerian Journal of Fisheries. 8: 315-321. 

Pooria, M., Ghanbari, K., Bahramizadeh, E., Ejraei, F. 2014. Length-weight relationship and 

condition factor of Squalis cephalus (L., 1758) in Shohadaye Songhor Dam reservoir in 

Kermanshah province. Journal of Applied Ichthyological Research. 1(4): 95-108. (in Persian) 

Radkhah, A.R., Eagderi, S. 2015a. First record of saw-belly (Hemiculter leucisculus Basilewsky, 

1855) from Zarinehrud River, Urmia Lake basin and its some biological characteristics . Journal 

of Aquatic Ecology. 4(4): 121-116. (in Persian) 

Radkhah, A.R., Eagderi, S. 2015b. Length-weight and length-length relationships and condition factor 

of six cyprinid fish species of Zarrineh River (Urmia Lake basin, Iran). Iranian Journal of 

Ichthyology. 2(1): 61-64. 

Radkhah, A.R., Eagderi, S., Poorbagher, H. 2019. Fishes of Guilan, by Abbasi Ranjbar K. 2017. 206 

p. Iliya Culture Publication, Rasht, ISBN: 978-964-190-517-2. International Journal of Aquatic 

Biology. 7(2): 112-116. 

Reis, İ., Ateş, C. 2019. Length-weight, length-length relationships and condition factor of grey mullet 

species from Köyceğiz Lagoon in Turkey. Acta Aquatica Turcica. 15(4): 411-417. 

Sadeghi-Nejad Masouleh, E., Radkhah, A.R. 2018. Length-weight relationship of Chub (Squalius 

berak) in the Kashkan River of Lorestan province. Protection of Iranian Endemic Freshwater 

Fishes Conference. Fisheries Department (University of Tehran) and Iranian Society of 

Ichthyology. 19
th
 December 2018, Karaj, Iran. (in Persian) 

Stratoudakis, Y., Bernal, M., Ganias, K., Uriarte, A. 2006. The daily egg production method: Recent 

advances, current applications and future challenges. Fish and Fisheries. 7: 35-57.  

Weir, L.K. 2013. Male-male competition and alternativemale mating tactics influence female 

behavior and fertility in Japanese Medaka (Oryzias latipes). Behavioral Ecology and 

Sociobiology. 67: 193-203. 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
99

.1
0.

3.
7.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

19
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1399.10.3.7.7
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-890-fa.html
http://www.tcpdf.org

