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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

لوکس  0111و  0111، 0111و سه شدت نور و سفید  آبی، قرمز نور  موج اثر سه طول در تحقیق حاضر

مورد  Nannochloropsis oculataجلبک ریز توده زیشدن جمعیت و تولید زمان دو برابر ، بر نرخ رشد

درجه  02دمایقسمت در هزار،  02های مختلف کشت جلبکی در شرایط شوری تیماربررسی قرار گرفت. 

مدت زمان  .ندکشت شد با استفاده از محیط کشت گیلارد، 00-00، دوره روشنایی:تاریکی گراد سانتی

بیشترین تعداد صورت یک روز در میان صورت گرفت.  بود و شمارش سلولی بهروز  00انجام آزمایش 

روز پس از کشت اولیه  01لوکس  0111لیتر( تحت نور آبی با شدت نور  سلول در میلی 00×016سلول )

لوکس  0111همچنین بیشترین میزان نرخ رشد ویژه مربوط به نور آبی و در شدت نور  به دست آمد.

در روز( نیز در همین تیمار مشاهده  60/0±10/1ز( و کمترین زمان دو برابر شدن )در رو 10/1±21/1)

. حاصل شدلوکس  0111نور آبی و شدت نور  در تریلگرم بر   42/1±110/1 توده زیشد. بیشترین میزان 

لوکس توانایی بالاتری  0111تا  0111در نور آبی و شدت نور  N. oculataجلبک ریز نتایج نشان داد که

بنابراین  .کند میبالاتری را تولید  توده زیدر سازگاری با شرایط محیط کشت داشته و تراکم سلولی و 

کشت جلبک و مراکز تکثیر و پرورش آبزیان از این رژیم نوری برای  های آزمایشگاهدر  شود میتوصیه 

 کشت این ریزجلبک استفاده شود. 

 مقاله: تاریخچه

 01/10/80دریافت: 

 00/12/88اصلاح: 

 18/16/88پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 جلبکریز

 توده زی
 طول موج  

Nannochloropsis 

 

 هـمقدم

ی که از ریزجلبکهای  دهند. در این میان یکی از گونه بخش مهمی از زنجیره غذایی موجودات آبزی را تشکیل می ها جلبکریز

-ایکوزا ارزش غذایی زیاد ازجمله محتوای بالای. باشد می Nannochloropsis oculata جلبکریز اهمیت فراوانی برخوردار است

عنوان جایگزین اسیدهای چرب غیراشباع   همچنین نقش مؤثر این جلبک بهو   (Eicosapentaenoic acid)پنتانوئیک اسید

 N. oculataبک جلریز(. Rodolfi et al., 2003سازد ) ( اهمیت آن را در تغذیه لارو ماهیان دریایی بارز میPUFAچندگانه )

در مراحل اولیه پرورش لارو  .Monochrysis spو Isochrysis galbana نظیر  ها جلبکریزدیگری از  یها با گونههمراه  غالباً

همچنین  (.Sukenik et al., 1993; Lubzens et al., 1997) شود میروتیفرها استفاده  سازی یتغذیه و غن جهت ماهیان دریایی

زیستی مورد توجه پژوهشگران بسیاری قرار گرفته است و در  یها جهت تولید سوخت N. oculata ریزجلبک پتانسیل یتازگ  به

                                                           
 نویسنده مسئول، پست الکترونیک : maziar_yahyavi@yahoo.com 
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 (.Sukenik et al., 2009گیرد ) قرار می استفادهعنوان غذای انسانی مورد   بهNannochloropsis  برخی از کشورها ریزجلبک 

های تکثیر و پرورش واجد اهمیت است  ها در کارگاه پرورش آنبنابراین شناخت و تهیه این نوع غذاها از طریق تکثیر و 

(Gatenby et al., 2003; Sandens et al., 2005.) 

ی تجمع لیپید های فتوسنتزکننده اجازه ترین فرایند تبدیل انرژی نورانی به انرژی شیمیایی است که به ارگانیسم یاصلفتوسنتز 

باشد، یک شاخص محیطی مهم  ی فرآیند فتوسنتز می(. نور که نیروی محرکهWelhelm and Jakob, 2011دهد ) می توده زیو 

 ,.Carvalho et alو مواد مغذی، شرایط نوری نیز باید بهینه شود ) CO2 ،pHتأثیرگذار بر متابولیسم سلولی است و در کنار دما، 

برای رشد ای دارند.  یژهودوره نور اهمیت  ( وموج )شدت(، کیفیت )طول تیکم عنوان منبع انرژی،  (. در رابطه با نور به2011

ی مختلف دامنه نوری خاصی مورد نیاز است. هرگاه میزان نور دریافتی توسط جلبک کمتر از دامنه تحمل ریزجلبکهای  گونه

یبات ترک دامنه،قادر به کسب انرژی لازم و عمل فتوسنتز نخواهد بود. همچنین در شدت نور بالاتر از این  جلبکآن باشد، 

 ,.Richmond, 2004; Ma et alشود ) های جذب کننده نور دچار آسیب شده و فتوسنتز متوقف میویژه رنگیزه  سلولی به

ممکن است منجر به فتواکسیداسیون یا بازدارندگی نوری شود و شدت نور کم عامل  زیادشدت نور  نیبنابرا(. 1997

متنوع در  های پاسخ(. تغییر در کیفیت و کمیت نور باعث ایجاد Carvalho et al., 2011شود ) محدودکننده رشد محسوب می

انتقال الکترون،  یها، تغییر در زنجیرهبه تغییر در ترکیب رنگدانه توان می ها پاسخین تر از مهم. شود میتک سلولی  های جلبک

ها  تغییر در روند رشد جلبک یجهدرنت فعالیت آنزیمی، روند فتوسنتز، روند تنفس و همچنین تغییر در ترکیب بیوشیمیایی و

 Harrison et al., 1990; Danesi et al., 2004; Snchez-Saavedra and Voltolina, 2002; Etheridge andاشاره کرد )

Roesler, 2005.) 

زیادی  پوستان و همچنین تعداد تنان و سخت در جنوب ایران چندین مرکز تحقیقاتی تکثیر و پرورش ماهیان دریایی، نرم

شود که  را شامل می ها کارگاهبخش مهمی از این مراکز و ریزجلبک کارگاه تکثیر و پرورش میگو وجود دارد. آزمایشگاه کشت 

در این مراکز معمولاً گیرد.  تنان مورد استفاده قرار می جهت تغذیه مراحل لاروی میگو، کشت روتیفر و کلیه مراحل زندگی نرم

ریزجلبک درصدی در تولید انبوه  011شود که ممکن است کارآیی  استفاده می ها جلبکریزواع از نور سفید برای کشت ان

شرایط محیطی مختلف در مقیاس  یابیارز ازمندیدر مقیاس بالا ن ریزجلبکتولید  جهتایجاد شرایط بهینه نداشته باشد. 

و شدت نورهای مختلف از خود  ها موجدر طول  رفتارهای متفاوتی ها جلبکریز .Seyfabadi et al., 2010)) است یشگاهیآزما

ترین زمان،  کوتاه در ها جلبکتوان با تاباندن طول موج و شدت نور بهینه برای هر گونه از ریز که می دهند، به طوری نشان می

 پروری بزیآمهم مورد استفاده در صنعت  های جلبکموج نور در برخی از ریز شدت و طول تأثیربیشترین تولید را حاصل کرد. 

مورد بررسی قرار گرفت  Thalassiosira pseudonana و  Chaetoceros sp. ، Skeletonema costatum های ریزجلبک از جمله

((Sanechez-Saavedra and  Voltolina, 2002 .Wang یها اثر استفاده از لامپ( 2007) و همکارانLED موج و شدت  با طول

بر رشد و محتوای مختلف نور  های رنگ تأثیرهمچنین  بررسی کردند. Spirulina platensisنورهای مختلف را بر کشت جلبک 

 یا مطالعهتاکنون  حال نیا. با (Kim et al., 2014)بررسی شده است  در شرایط کشت متوالی N. gaditana ریزجلبک لیپیدی

مورد استفاده  های جلبکمهم ریز یها گونهکه از  N. oculataک ریزجلبموج نور بر عملکرد و تولید  شدت و طول تأثیردر مورد 

مختلف نور بر  یها موج طولانجام نگرفته است. بنابراین هدف از این مطالعه بررسی اثر شدت و  در ایران است پروری آبزیدر 

 .باشد می N. oculataریزجلبک  توده زیرشد و میزان 

 هامواد و روش

تیمارهای شد.  بندرلنگه تهیهخلیج فارس واقع در شهرستان  تنان تگاه تحقیقاتی نرماز ایس N. oculata ریزجلبک استوک اولیه

 8  مجموعلوکس )در  0111و  0111، 0111سه شدت نور  قرمز و آبی و )نور مهتابی(،رنگ نور سفید این آزمایش شامل سه 

منظور  بهبه منظور کشت جلبک استفاده شد.  لیتر میلی 411عدد ارلن مایر با حجم  02و از  تکرار بود 0هر تیمار در ( وتیمار

در هر  های چوبی ساخته شدند و استفاده از تخته ابعاد برابر با باو  تیمارها، سه اتاقک مجزا مناسب در سازی شرایط نوری آماده
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تصادفی در  طور تحت شرایط یکسان به تمامی تیمارهااتاقک یک رنگ )آبی، قرمز و سفید( از لامپ فلورسنت قرار داده شد. 

قسمت در  02در شرایط شوری  ها جلبک داده شدند. کشتروز  00های متفاوت به لحاظ رژیم نوری، به مدت  درون اتاقک

هوادهی  ،(Lim and Zaleha, 2013) 00-00دوره روشنایی:تاریکی ، pH 4/2-4/0گراد،  درجه سانتی 02±4/1هزار، دمای

و عناصر  ها ویتامین، ترکیبی از NaNO3 ،NaH2PO4 H2O ،Na2SiO3 9H2Oوی )حا ملایم با استفاده از محیط کشت گیلارد

صورت دستی و با استفاده از دستگاه   تنظیم شدت نور به. کشت شدند لیتر میلیکمینه( و تراکم اولیه یک میلیون سلول در 

  نورسنج انجام گرفت.

لیتر نمونه برداشت و با استفاده از  میلی 0ن از هر ارلن جهت تعیین تراکم سلولی و نرخ رشد از روز اول کشت یک روز در میا

روز ادامه داشت و تمام اطلاعات  00لام شمارش هموسیتومتر اقدام به شمارش سلولی گردید. روند شمارش سلولی به مدت 

به  (G)ها  ن سلولو زمان دو برابر شد (µ)زیر میزان نرخ رشد ویژه  های فرمولمربوط به شمارش ثبت شد. سپس با استفاده از 

 :(Guillard, 1973) محاسبه شد  0و  0های  ترتیب با استفاده از معادله

 :0معادله 
  µ=lnXn-lnX0(tn-t0)

-1 

 

 :0معادله 
G=ln2µ

-1 
 که در آن:

X0 در زمان  ها سلول= میانگین تعدادt0 

Xn=  در زمان  ها سلولمیانگین تعدادtn 

µ( نرخ رشد ویژه =d
-1) 

Gزمان دو برا =( بر شدنd) 

گرم مورد  110/1ساخت ژاپن با دقت  HR-300 Seriesابتدا کاغذ صافی توسط ترازو مدل  توده زیگیری میزان  جهت اندازه

 4  یک نمونه دست آورد.ه وزن سنجی قرار داده شدند تا از تفریق وزن کاغذ به وزن به دست آمده، وزن نمونه جلبکی را ب

رار، توسط پیپت برداشت شد و بر روی کاغذ صافی که روی درب ظروف مخصوص دستگاه وکیوم لیتر از هر تیمار و هر تک میلی

ایجاد شده توسط دستگاه، روی  خلأ تأثیرتحت  ها نمونهساخت آمریکا قرار داده شده بود، ریخته شد و  JB Eliminatorمدل 

ساخت آلمان  UN 30دست آمده به دستگاه آون مدل های به  کاغذ صافی )فیلتر( که از قبل تهیه شده بود باقی ماندند. نمونه

 (.Janelt et al., 1997ساعت برای از بین رفتن رطوبت باقی ماندند ) 0گراد به مدت  درجه سانتی 014منتقل شدند و در دمای 

 جزیه و تحلیلمورد ت N. oculataنورهای مختلف بر ریزجلبک  تأثیردست آمده برای بررسی ه های ب پس از اتمام آزمایش، داده

ها توسط آزمون کلموگروف اسمیرنوف مورد بررسی قرار گرفت و در ادامه از آنالیز  قرار گرفتند. ابتدا نرمال بودن داده آماری

درصد جهت بررسی وجود یا عدم وجود  4در سطح احتمال  Tukeyو آزمون  (One-Wey ANOVA)واریانس یک طرفه 

رسم  و SPSS (version 16) آماری با نرم افزار یها لیتحلتجزیه و بررسی استفاده گردید. دار در فاکتورهای مورد  اختلاف معنی

 انجام شد.  SigmaPlot (version 11) با استفاده از نرم افزار نمودارها
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 جـنتای

 تراکم سلولی

به صورت  ها جلبکریز پس از شروع کشت اولیه بود و پس از روز چهارم 2-0روزهای  ،رشد تأخیرینتایج نشان داد که فاز 

سه طیف نوری متفاوت و سه شدت نور مختلف در  تحت N. oculataریزجلبک نتایج تراکم سلولی لگاریتمی رشد کردند. 

 0111نشان داده شده است. بر اساس نتایج یه دست آمده، پس از شروع فاز لگاریتمی در روز ششم نور آبی با شدت  0شکل 

نیز  00و  0لیتر( نسبت به سایر تیمارها از خود نشان داد. در روزهای  سلول در میلی 2/00×016لوکس تراکم سلولی بالاتری )

نوری  های شدتو  ها طیفلیتر( را نسبت به سایر  سلول در میلی 00×016) بالایی لوکس تراکم سلولی 0111نور آبی با شدت 

روز پس از  01لوکس  0111( تحت نور آبی با شدت نور لیتر سلول در میلی 00×016از خود نشان داد. بیشترین تعداد سلول )

لوکس در   0111لوکس، بیشترین تراکم سلولی مربوط به نور قرمز با شدت  0111کشت اولیه بود. پس از نور آبی با شدت 

می لیتر( بود. همچنین پس از شروع فاز لگاریت سلول در میلی 02×016) 00لیتر( و  سلول در میلی 08×016) 01روزهای 

لوکس مشاهده شد. در  0111لیتر( در روز ششم و تحت نور سفید با شدت  سلول در میلی 0/0×016کمترین تراکم سلولی )

لیتر(  ، سلول در میلی0/2×016و  0/4×016، 2/4×016پس از کشت اولیه کمترین تراکم سلولی ) به ترتیب 00و 01، 0روزهای 

نوری مورد مطالعه میزان تراکم سلول در روز  های شدتو  ها طیفدر تمامی لوکس مشاهده شد.  0111در نور سفید با شدت 

 .(0ورود به فاز سکون و مرگ و میر بود )شکل  دهنده نشانپس از کشت کاهش یافت که  00

 

 روز کشت در شرایط آزمایشگاهی 00طی  Nannochloropsis oculataشدت و رنگ نور بر تراکم ریزجلبک  تأثیر .1شکل 
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 د ویژهنرخ رش

نشان داده شده  0سه طیف نوری متفاوت و سه شدت نور مختلف در شکل  تحت N. oculataریزجلبک  نرخ رشد ویژهنتایج 

و ( > 14/1p)نور بیشترین نرخ رشد ویژه در نور آبی مشاهده شد  های شدتاست. بر اساس نتایج به دست آمده، در همه 

در  (.< 14/1p)مشاهده نشد  داری معنینور مورد مطالعه اختلاف  های دتشاز  کدام هیچمابین نورهای سفید و قرمز در 

از سایر  داری معنیلوکس به طور  0111کشت داده شده در رنگ نور آبی در شدت نور  های جلبکریزمجموع نرخ رشد ویژه 

از سایر تیمارها بیشتر بود  ریدا معنیدر نورهای قرمز و سفید به طور  0111در روز( و در شدت نور  21/1تیمارها بیشتر بود )

 در روز(.  06/1و  00/1)به ترتیب 

 زمان دو برابر شدن

دهد.  سه طیف نوری متفاوت و سه شدت نور مختلف را نشان می تحت N. oculata زمان دو برابر شدن ریزجلبک 0شکل 

بیشترین زمان دو برابر شدن در شدت تحت نور آبی و  روز( و 6/0لوکس ) 0111شدت نور ترین زمان دو برابر شدن در  کوتاه

مربوط  ترین دوره رشد لوکس، کوتاه 0111و  0111روز( مشاهده گردید. در شدت نور  4/0لوکس و در نور سفید ) 0111نور 

داری از نور سفید  در نور آبی به طور معنی N. oculataلوکس، دوره رشد ریزجلبک  0111در شدت نور به رنگ نور آبی بود. 

 (.< 14/1p)  داری نداشت قرمز اختلاف معنی نور (، اما نسبت به> 14/1p)  بود تر کوتاه

 توده میزان زی

گرم در لیتر و کمترین آن در   42/1  ±110/1لوکس تحت نور آبی به مقدار  0111توده در شدت نور  بیشترین میزان زی 

لوکس میزان  0111(. در شدت نور 2ست آمد )شکل گرم در لیتر به د  04/1لوکس به مقدار  0111تحت نور سفید با شدت 

داری در  لوکس تفاوت معنی 0111داری بیشتر بود. با این حال در نور  توده در نور آبی نسبت به سایر نورها به طور معنی زی

 (.2شود )شکل  توده بین سه طول موج نور مشاهده نمی میزان زی
 

 

روز کشت در شرایط آزمایشگاهی.  00پس از  Nannochloropsis oculataژه ریزجلبک شدت و رنگ نور بر نرخ رشد وی تأثیر .2شکل 

 (.> 14/1p) دهند نشان می 14/1دار را در سطح  حروف غیرمشابه تفاوت معنی
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اهی. روز کشت در شرایط آزمایشگ 00پس از  Nannochloropsis oculataشدت و رنگ نور بر زمان دو برابر شدن ریزجلبک  تأثیر .3شکل 

 (.> 14/1p) دهند نشان می 14/1دار را در سطح  حروف غیرمشابه تفاوت معنی

 

 

روز کشت در شرایط آزمایشگاهی.  00پس از  Nannochloropsis oculataریزجلبک  توده زیشدت و رنگ نور بر میزان  تأثیر .4شکل 

 .(> 14/1p) دهند نشان می 14/1دار را در سطح  حروف غیرمشابه تفاوت معنی
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 بحث

باشد  یم ها جلبکریزموج( نور عامل تأثیرگذاری بر سیستم فتوسنتز و تولید کربوهیدرات در  کمیت )شدت( و کیفیت )طول

(Renaud et al., 1991; Zue et al., 1997; Meseck et al., 2005; Ma et al., 1997). از لحاظ کمیت  ها جلبکاز ریز هر گونه

این  . از دیدگاه عملی، نتایجندشوباید مشخص  ها شیآزماد که از طریق نخود را دارو کیفیت نور نیازهای مخصوص به 

زیرا بسته به نوع گونه، این فاکتورها  ؛کنند را تأکید می ها جلبکریزاهمیت کنترل بر کیفیت و کمیت نور در پرورش  ها شیآزما

 Sanchez-Saavedra andرا تغییر دهند ) ها جلبکریزنتیجه ترکیب و ارزش غذایی  های متابولیکی و در توانند فعالیت می

Voltolina, 2002.)  مدت زمان رسیدن به حداکثر تراکم ریزجلبکو کمترین  ویژه بیشترین نرخ رشددر مطالعه حاضر 

N. oculata  به دست آمد ،باشد تر و انرژی بیشتری می موج کوتاه دارای طولکه تحت نور آبی لوکس،  0111در شدت نور. 

 مشاهده شد. تحت نور آبی لوکس 0111در شدت نور  توده زیسلولی و میزان نین بیشترین تراکم همچ

 .تحت نور آبی حاصل شدنور  های شدتدر تمامی  توده زیتراکم سلولی و  ،بالاترین میزان نرخ رشدبر اساس نتایج این تحقیق، 

 bفاقدکلروفیل  بوده و aتنها دارای کلروفیل  ها جلبکن نشان داده است که ای Nannochloropsis ریزجلبک تحقیقات بر روی 

که وجود این  باشند می vaucheriaxanthinو  violaxanthin،zeaxanthinو در عوض دارای کاروتنوئیدهایی نظیر  باشند می

 .) et alung S, 2014; et al.Kim., (2018تا این ریزجلبک بتواند انرژی نورانی بیشتری دریافت کند  شود میرنگدانه ها باعث 

از لحاظ  .های انبوه استفاده کرد این ریزجلبک در کشت توده زیاز این ویژگی در جهت افزایش رشد و  توان میدر نتیجه 

به دلیل تر  های کوتاه موج طولدارای های فتونزیرا  ،تر نور باید منجر به فتوسنتز کارآمدتر شوند های کوتاه موج طول نیز تئوری

 ,.Das et al) است بیشتر (LHC) جمع کننده نور یها کمپلکس با شاناحتمال برخورد  ،کثر انرژی الکتریکیحدا داشتن

2011).Zao   تر مانند نور آبی انرژی خیلی زیادی را برای  موج کوتاه طولبا های که فتون بیان داشتند( 0100)و همکاران

نیز مشابه  N. oculataدر ریزجلبک  تحت نور آبیدر تیمار اخیر  در آزمایش دست آمدهبه  ایجنت. کنند فتوسنتز فراهم می

نور  یها موج طولتحت    .Nannochloropsis spتولید بیومس را در (0100)و همکاران   Dasهمچنین .قبلی بود یها افتهی

بیشترین میزان بیومس قرمز بود و  <سبز <سفید <صورت آبی  سبز و سفید بررسی کردند. ترتیب نرخ رشد ویژه به ،قرمز، آبی

نور آبی با توجه به سطح انرژی بالاتر آن، انرژی مورد نیاز که مشابه تحقیق حاضر بود. در واقع  تحت نور آبی به دست آمد

 تأثیر. همچنین در تحقیق دیگری، شود میفتوسنتز فراهم شده و در مقایسه با نور قرمز و سفید منجر به نرخ رشد بالاتر 

 توده زینور قرمز  مورد مطالعه قرار گرفت و مشخص شد که N. gaditana ریزجلبک ز و سفید بر رشدقرم ،نورهای آبی

 .(Kim et al., 2014) کند مینور سفید حاصل  بیشتری نسبت به

 ،یزان نرخ رشدلوکس م 0111تا  0111نور  های شدتکشت داده شده در  های جلبکاین تحقیق همچنین نشان داد که  جینتا

لوکس داشتند. در نتیجه شدت نور  0111کشت داده شده در شدت نور  های جلبکبیشتری نسبت به  توده زیلولی و تراکم س

شدت نور ناکافی به دلیل مصرف کربوهیدرات در  .باشد میمناسب  N. gaditana لوکس برای کشت ریزجلبک 0111تا  0111

 ,.Jeong et alها شود ) زجلبکیربیومس و نرخ رشد در  د منجر به کاهشتوان می (Photorespiration)طول تنفس نوری 

در مورد مطالعه قرار نگرفته است.   Nannochloropsis ریزجلبک توده زیشدت نور بر رشد و میزان  تأثیر(. تاکنون 2013

شدت نور  قرمز با LEDانجام گرفت بیشترین نرخ رشد ویژه در نور  Spirulina platensis ریزجلبککه بر روی  یا مطالعه

و همکاران  Akنتایج تحقیق . همچنین (Wang et al., 2007)به دست آمد میکرومول فتون بر مترمربع در ثانیه  0111

میکرومول فتون بر مترمربع در ثانیه، ماکزیمم غلظت سلولی را  21و  41در شدت نور  Dunaliella viridisبر جلبک  (0110)

ها شد.  باعث کاهش در تعداد سلول 21 بهمربع در ثانیه نشان داد و افزایش شدت نور میکرومول فتون بر متر 41در شدت نور 

های فتواکسیداسیون اتفاق  واکنش آن طی که باشد می(Photoinhibition)  پدیده بازدارندگی نوریمربوط به علت این کاهش 

. در این به ادامه حیات طبیعی خود نیستند قادرها  تواند در دستگاه فتوسنتز جذب شود. در این حالت سلول افتاده و نور نمی

ها آسیب دیده  تدریج در اواخر فاز نمایی محتویات درونی سلول  روند رشد ابتدای فاز نمایی را ندارند و بهها دیگر  شرایط سلول

)قرمز، آبی، زرد و های مختلف  موج اثر طول( 0100)و همکاران   Zaoهمچنین (.Richmond, 2004) روند سرعت از بین می  و به
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میکرومول فتون بر مترمربع بر ثانیه( بر تولید گاز  0211 ,0611,0111 ,011,0011 ,211های نوری مختلف ) سفید( و شدت

میکرومول فتون بر مترمربع  0211و  211را بررسی کردند. کمترین میزان وزن خشک در شدت نور  .Chlorella spزیستی بر 

میکرومول فتون بر مترمربع بر ثانیه برای ادامه رشد  211شدت نور  ،یجه گرفتند که برای این گونهنت بر ثانیه حاصل گردید و

میکرومول فتون بر مترمربع بر ثانیه نیز برای جلوگیری از بازدارندگی نوری بسیار  0211ریزجلبک بسیار کم است و شدت نور 

 بالاست. 

لوکس توانایی  0111تا  0111در نور آبی و شدت نور  N. oculataبک جلریز بر اساس نتایج به دست آمده مشخص گردید که

 شود می، بنابراین توصیه کند میبالاتری را تولید  توده زیبالاتری در سازگاری با شرایط محیط کشت داشته و تراکم سلولی و 

 شت این ریزجلبک استفاده شود. از این رژیم نوری برای ک انیآبزکشت جلبک و مراکز تکثیر و پرورش  های آزمایشگاهکه در 
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