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 (Sander lucioperca ) 
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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

وف ماهیان سمثل ماهیان ارزشمندی نظیر  در تولید از فاکتورهای مهمدمای آب  و ریزی تخمبستر 

در دو ( بید. در مطالعه حاضر، دو نوع بستر مصنوعی )چمن مصنوعی( و طبیعی )ریشه درخت باشند می

( Sander lucioperca)معمولی ماهی سوف  ریزی تخمدر  گراد سانتیدرجه  6/11و  11دمای متفاوت 

رفی شدند و به ازای هر جفت عمبتونی ه قرار گرفت. ماهیان پس از تزریق هورمون در مخازن مورد مقایس

کنترل شده  شرایطبا  تر کوچک های حوضچهبه  ها لانه، ریزی تخممولد، یک عدد لانه نصب گردید. پس از 

بین زمان  فارغ از نوع بستر تفریخ شدند و تفاوتی ها تخم برای طی مراحل انکوباسیونی منتقل شدند.

ی در دار معنینبود. تفاوت  دار معنیتقابل بین نوع بستر و دما  وجود نداشت. نتایج نشان داد انکوباسیون

 ریزی تخممثلی ماهیان بر اساس نوع بستر وجود نداشت اما در دمای بالاتر ماهیان بیشتری  عملکرد تولید

روز  7 تا 4و در دمای کمتر طی روز  4 تا 3عمده مولدین طی (. در دمای بالاتر p<0.05نمودند )

روی بستر مشخص در زمان  ریزی تخمدند. تفاوتی در خصوص ترجیح ماهی نسبت به کر ریزی تخم

در محدوده دمایی مناسب و بر روی بستر  ریزی تخم نشان دادمشاهده نشد. نتایج این مطالعه  ریزی تخم

مثل نیمه  در هنگام تولید ریزی تخمده از بستر استفامصنوعی در مجموع دارای عملکرد بالاتری بوده و 

 دارای اهمیت فراوانی است. ،مصنوعی ماهی سوف وحشی برای بازسازی ذخایر
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 هـمقدم

بسیار حائز اهمیت است.  آبزیان های جمعیتو احیای  تولیدمثلبرای موفقیت در  ریزی تخم عمقبستر و  ان مناسب،انتخاب مک

که با افزایش دما،  طوری به باشد میضروری  از پارامترهاینیز  ریزی تخم بسترنقش دما در انتخاب محل و  ،در این بین

 یابد میبه مناطق با عمق بیشتر تغییر ( Perca fluviatilis)رخان نظیر سوف حاج ط ها گونهدر برخی  ریزی تخم های محل

(Čech et al., 2012 .)امواج و درجه حرارت، نوع بستر نیز نقش مهمی در پراکنش  ،نظیر عمق، باد یدر بین فاکتورهای متعدد

 (. Čech et al., 2012) دنکن میدر ماهیان بازی  ها تخم
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مصنوعی در  های زیستگاهطبیعی سبب شده است تا از  های محیطماهیان در  ریزی تخممناطق مناسب برای  فقدان

دریایی و آب شیرین استفاده شود و به این طریق شانس بقای موجودات آبزی افزایش یابد. استفاده از ساختارهای  های سیستم

اسب برای تولیدمثل در برخی در هنگام فقدان گیاهان آبزی به عنوان یک بستر من ریزی تخممصنوعی برای ایجاد مناطق 

( مورد توجه قرار گرفته Rutilus rutilus( و کلمه )Esox luciusماهی )یی نظیر سوف حاج طرخان، اردکها گونهمناطق اروپا در 

از نوع  تر مهمکه ساختار وجودی این بسترها  شده استی اشاره شده، ثابت ها گونه(. در کلیه Gillet and Dubios, 1995است )

اهی بیشتر مورد م کاد برای ماهیانی نظیر کلمه و اردمتراکمی از مو های شبکهکه  طوری بهاست،  ریزی تخمبرای  ها آنکیب تر

 .شوند میبسترهای مصنوعی نسبت به انواع طبیعی ترجیح داده  دهند میتوجه قرار گرفته است و نتایج نشان 

 دلیلبهاین بسترها  ازاهداف مورد نظر در استفاده . یکی از گیرد یم صورتهدف اصلی دو با  ریزی تخم استفاده از بسترهای

چرا که برخی از  استو تولیدمثل ماهی در شرایط کنترل شده  ریزی تخمقای لا ،. هدف دوماستطبیعی  های زیستگاهتخریب 

اندازه، که حتی  دهند میان نتایج مطالعات قبلی نش. در این بین، باشند مینیازمند یک بستر مناسب  ریزی تخمماهیان برای 

 تواند میی مختلف ها گونهدر  ریزی تخمشکل و جنس بستر و همچنین تجمع رسوب بر روی بستر در موفقیت یا عدم موفقیت 

  (.Dustin and Jacobson, 2003; Farrell, 2011; Crane and Farrell, 2013باشد ) تأثیرگذار

ماهیان در محدوده مناسب  ریزی تخم. در این بین، شود میثل آبزیان محسوب دمای آب یکی از پارامترهای مهم در تولیدم

عوامل مختلفی نظیر ترجیح  رسد می به نظرمنجر به افزایش لقاح و راندمان انکوباسیون و تفریخ گردد.  تواند میدمایی 

در درجه  اند دادهالعات نشان چراکه برخی مط ؛بستگی مستقیم به دمای آب داشته باشد ،بر روی بسترهای مختلف ریزی تخم

 (.Probst, et al., 2009) کنند می ریزی تخممتفاوتی  های عمقمختلف، برخی ماهیان بر روی بسترها و  های حرارت

طبیعی  های محیطو صید از  پروری آبزیی ارزشمند در ها گونهیکی از ( Sander luciopercaیا سفید )معمولی ماهی سوف 

هر ساله مقدار  و دارای گوشت با کیفیت بوده و تقاضای زیادی در بازار برای مصرف آن وجود داردچراکه  گردد میمحسوب 

صید از  ،. متأسفانه(Steenfeldt et al., 2015; FAO, 2018) رو به افزایش استمختلف پرورشی  های سیستمدر تولید آن 

سبب  ،ریزی تخمو تخریب مناطق  ها آلودگیاز جمله  یدیگر عواملدر کنار  قاضای بازارتبه منظور تامین  طبیعی های محیط

 مثلبرخی کشورها خصوصاً در حوزه اروپای شرقی اقدام به تولید ،کاهش ذخایر طبیعی این ماهی شده است. به همین دلایل

 .اند هنمودکنترل شده ماهیان وحشی برای بازسازی ذخایر 

و  کند مینظیر خزر و سیاه زندگی  هایی دریاچهو  ها رودخانهمختلفی اعم از آب شیرین یا لب شور  های زیستگاهاین ماهی در 

 ریزی تخمبستر  عنوان بهچمن ، گیاهان، شن و ماسه و ها ریشهیتوفیلوس، برای ساخت لانه از لماهی فیتوفیلوس یا یک  عنوان به

در سوف معمولی  ریزی تخم .(Balon et al., 1977; Lappalainen et al., 2003; Feiner and Höök, 2015) کند میاستفاده 

 Lappalainen et al., 2003; Lehtonen et) شود میانجام  متر یک تا سه و در اعماق گراد سانتیدرجه  16 تا 9 دماییمحدوده 

al., 2006). 

 های تکنیکو  ها روشبا هدف بازسازی ذخایر توسط شیلات ایران، استفاده از  نظر به تولید انبوه بچه ماهی سوف معمولی

بسیار حائز اهمیت باشد. در این  تواند میمختلف که بتواند منجر به افزایش عملکرد تولیدمثل و تولید بچه ماهی گردد 

شرایط نگهداری با هدف ارتقای ( و بهبود Falahatkar et al., 2009, 2010تراپی )ی هورمونها روشخصوص، استفاده از 

نشده( منجر به افزایش عملکرد تولید  منتشرازی مولدین سوف معمولی )اطلاعات س یو اهدافی نظیر اهل عملکرد تولیدمثلی

 این ماهی ارزشمند شده است.

رچی بوده و یک و شکا خوار گوشت  با توجه به کاهش ذخایر ماهی سوف در منابع طبیعی و ذکر این نکته که این گونه

ضرورت تکثیر مصنوعی و رهاسازی بچه ماهیان برای بازسازی  ؛شود میمحسوب  ها گونهسایر برای ننده بیولوژیک ک لکنتر

برای تولیدمثل  هایی سایت کارگیری بهو  ریزی تخماحیای مناطق  ،. به همین دلیلشود میبیش از گذشته احساس  ،ذخایر

  (.Lehtonen et al., 2006) سوف ضروری است های جمعیتای حفظ طبیعی این ماهی در منابع آبی بر

با نتایج متفاوتی بوده  که همراهدر ماهی سوف انجام شده  ریزی تخمتاکنون مطالعات محدودی راجع به انتخاب بستر مناسب 

. در شرایط (Lethonen et al., 2006; Čech et al., 2012; Crane and Farrell, 2013; Malinovskyi et al., 2018) است
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. در این گردد میتلقی  ها گونهتولیدمثل در بسیاری از  محدودکنندهبا پوشش گیاهی از عوامل  عمق کم های آبطبیعی، فقدان 

تولیدمثل ماهیانی نظیر سوف معمولی و راندمان سبب افزایش  تواند می ریزی تخمشرایط، استفاده از بسترهای مصنوعی برای 

تولید بیشتر  وطبیعی ماهی سوف  های جمعیتبه حفظ  تواند می ضوعی تجاری گردد. این موها گونهذخایر کمک به بازسازی 

کمک شایان توجهی به  تواند میاطلاعات  گونه اینین چنهم. کندکمک نیز  پروری آبزیدر شرایط تولیدمثل کنترل شده در 

خصوص دما در در این بین، عوامل محیطی و به ر نماید.تولیدمثل ماهی در اهداف بازسازی ذخای اکولوژی تر ازهشناخت ب

ن ماهی یبنابراین، این مطالعه با هدف بررسی ترجیح مولداهمیت است.  حائزو عملکرد تولیدمثل بسیار  ریزی تخمانتخاب بستر 

بر مختلف  در محدوده دمایی مناسب و در دو دمایطبیعی و مصنوعی  بسترهایو اثر  ریزی تخمسوف معمولی برای بستر 

 .فتدر شرایط کنترل شده انجام گر یماه اینو انکوباسیون تخم  عملکرد تولیدمثل

 

 ها روشمواد و 

 ماهی و شرایط نگهداری

کامیون مجهز به سیستم  وسیله بهتوسط تور پره صید و ماه  اسفندیل ادر او ارسمورد نظر از دریاچه پشت سد سوف مولدین 

ی و حفاظت از ذخایر ژنتیکی ماهیان دریایی شادروان دکتر یوسف پور سیاهکل منتقل شدند. تأمین اکسیژن به مرکز بازساز

لیتر  922تا قبل از القای هورمونی و تولیدمثل، در مخازن بتونی گرد با حجم آبگیری جداگانه  طور بهماهیان نر و ماده 

ماهیان  ،بود. با نزدیکی به فصل تولیدمثلگرم  1022و مولدین ماده گرم  1662متوسط  طور بهنر ن مولدین وزنگهداری شدند. 

 متر معرفی شدند. 13×  29/3×  1/1بتونی مستطیلی شکل با ابعاد  های حوضچهنر و ماده به 

 طراحی آزمایش

عدد ماهی( با دو تکرار برای هر تیمار در نظر  11-14عدد نر و  14-16عدد ماهی ) 16-19در این آزمایش در هر مخزن 

سانتیمتری و  96در عمق ( Horvath et al., 1984سانتیمتر ) 62× 62با ابعاد به ازای هر جفت مولد یک عدد لانه  گرفته شد.

که در گروه اول  طوری به ،تحقیق در نظر گرفته شدبرای این نصب گردید. دو نوع لانه سانتیمتری از کف حوضچه  16با فاصله 

درجه  6/11و  11آزمایش در دو دمای  با زمینه چمن مصنوعی نصب شد. لانه با زمینه ریشه درخت بید و در گروه دوم

 انجام شد. گراد سانتی

 تکثیر های شاخصالقای هورمونی و تعیین 

مورد تزریق hCG (Karma-hCG, Tehran, Iran )مون رهو IU/kg122 با ، مولدین ماده ها حوضچهیش از معرفی ماهی به پ

وزن  لوگرمیکهر  یبه ازای ولوژیزیسرم ف لیتر میلی یکبا  hCGهورمون ابتدا قرار گرفتند.  یا سینهدر ناحیه باله  ای مرحلهیک 

 ،ه در مرحله اسپرم ریزی بودندکاین به دلیلبه مولدین نر به حجم رسانده شد و سپس عملیات تزریق انجام گرفت.  نیمولد

همچنین ثبت شد.  گراد سانتیدرجه  6/12-0/13 هورمونی تزریق نشد. دمای آب در طول دوره نگهداری و تکثیر ماهیان

اسفند  13ماهیان از روز  ریزی تخمبود.  D11:L11و دوره نوری  pH 4/7-1/7در لیتر،  گرم میلی 1/11 ± 9/2میانگین اکسیژن 

 انجامید.  به طولیکم فروردین  تا

 11هر  ،از روز دوم تا هفتم پس از تزریق ها ماهیاحتمالی  ریزی تخمبه منظور مشاهده  ها حوضچهدر طی دوره پس از تزریق، 

. مدت زمان رسیدگی شد میثبت  ریزی تخمهر ماهی، زمان  ریزی تخم. در صورت مشاهده شدند میبررسی  بار یکساعت 

 :(Pankhurst et al., 1996)زیر محاسبه شدند  های فرمول وسیله بهبه تزریق و درصد لقاح  دهیجوابمولدین، درصد 

 مولدین دهیجوابدرصد  =کرده(  ریزی تخمی ها ماهیتعداد  /ی تزریق شده ها ماهی)تعداد  × 122

 درصد لقاح =ی لقاح یافته( ها تخمتعداد  / ها تخم)تعداد کل  × 122

 

 اسیونانکوب
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متر مربع و ارتفاع  7/1سانتیمتر، مساحت  196با قطر  بتونی مدور، لانه مورد نظر به مخازن ها لانهروی  ریزی تخمبا مشاهده 

لیتر  6-12سانتیمتر و میزان دبی آب  42 ها حوضچهارتفاع آب در منتقل شد.  ها تخمبرای طی دوره انکوباسیون سانتیمتر  62

ی لقاح نیافته در نمونه ها تخمی لقاح یافته و ها تخمدرصد لقاح با شمارش تعداد  ،ریزی تخمس از پ ساعت 14در دقیقه بود. 

 برداشت شده از هر لانه محاسبه گردید.

 

 تجزیه و تحلیل آماری

 Kolmogorov-Smirnov از آزمون ها دادهبودن  نرمالگرفته شد. برای تعیین  arcsineدرصدی  های دادهاز  ،قبل از آنالیز آماری

با وجود دو متغیر دمای آب و بستر ، فوقاستفاده شد. پس از اطمینان از دو شرط  Leveneاز آزمون  ها واریانسو برای همگنی 

 های دادهتولیدمثلی استفاده گردید.  های دادهبر روی  ها آنبرای تعیین اثر متقابل  Two-Way ANOVAاز آزمون  ،ریزی تخم

% مورد 06در سطح اطمینان  Independent Samples t-testبا استفاده از اگانه )دما و بستر( جد صورت بهدر هر بخش مذکور 

( انجام شد و نتایج IBM, Armonk, USA ؛11)نسخه  SPSSآماری با استفاده از نرم افزار  هایتمام آنالیز مقایسه قرار گرفتند.

 تنظیم گردید. انحراف معیار ±میانگین  صورت به

 

 جـنتای

 96تعداد ماهی  124از  مجموعاً مایش زدر طی مدت آ(. 1استفاده نمود )شکل  ریزی تخمسوف از هر دو نوع بستر برای ماهی 

 شدند.  ریزی تخمدرصد از ماهیان موفق به  7/91نموده و در مجموع  ریزی تخم ها آنعدد از 

 1ی حاوی تخم و درصد لقاح در جدول ها لانه، درصد ریزی تخمنتایج مربوط به اثر نوع بستر و دمای آب بر درصد موفقیت 

(. در دمای بالاتر p>0.05نبود ) دار معنیشده  گیری اندازهاز پارامترهای  یک هیچشده است. اثر متقابل نوع بستر و دما در  ارائه

(. این مورد در ماهیان ماده نیز مشاهده شد اما p<0.05و تولیدمثل مشارکت داشتند ) ریزی تخمشتری از نرها در تعداد بی

ی حاوی تخم در دمای بالاتر نسبت به دمای پایین بیشتر ها لانهو  ریزی تخم(. درصد موفقیت p>0.05نبود ) دار معنیاختلاف 

 سترهای مختلف مشاهده نشد.بود اما اختلافی در درصد لقاح بین دماها و ب

در دمای مولدین  دهیجوابمدت زمان که گو این ،شدنده همشا بسترها و دماهای مختلفنیز اختلافی بین  ریزی تخمدر زمان 

 روز ثبت گردید. 3-4در محدوده  گراد سانتیدرجه  6/11روز و در دمای  4-7در حدود  گراد سانتیدرجه  11

نشد  و لقاح بین دو نوع لانه دیده  ریزی تخمدرصد موفقیت  خصوص دراختلافی  ،جداگانه صورت  بهدر مقایسه دو تیمار 

%( 6/90 ± 1/4) ریزی تخمکه بیشترین موفقیت طوریمشاهده شد، بهالف و ب(، اما این اختلاف در دو دمای متفاوت  1)شکل 

 ب(. 3اختلافی را بین دو دما نشان نداد )شکل  ،درصد لقاحن همچنیالف(.  3در دمای بالاتر ثبت گردید )شکل 
 

 

 

 .)ب( ، لانه مصنوعیی حاوی تخم ماهی سوف در تحقیق حاضر. لانه طبیعی )الف(ها لانه .1شکل 
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 ( با استفاده از بسترهای مختلف.Sander lucioperca)الف( و لقاح )ب( در ماهی سوف معمولی ) ریزی تخمدرصد موفقیت  .2شکل 

 

 

 
( در دماهای مختلف. حروف متفاوت بر روی Sander lucioperca)الف( و لقاح )ب( در ماهی سوف معمولی ) ریزی تخمدرصد موفقیت  .3شکل 

 (.p<0.05) باشد میبین دو گروه  دار معنیاختلاف  دهنده نشان ها ستون

 

 بحث

که درصد بیشتر بود، درحالی تر پاییندر دمای بالاتر نسبت به دمای  ریزی تخمدرصد موفقیت که نتایج مطالعه حاضر نشان داد 

 ؛نشان نداد. با توجه به اینکه تعداد نرهای بیشتری در دمای بالاتر در تولیدمثل مشارکت داشتنداختلافی را بین تیمارها  ،لقاح

بیشتری داشته است. مطالعات مختلف نیز اثر  تأثیریزی نرها ر مطلوب بر القای تولیدمثل و اسپراثر دمای م رسد می به نظر

 .اند دادهنرها را نشان دمای مناسب بر القای اسپرم ریزی
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 و در دو دمای متفاوت ی مختلفها لانهبا استفاده از ( Sander luciopercaمعمولی )درصد لقاح مولدین ماهی سوف و  ریزی تخممقدار  .1جدول 

 (.ارمعی انحراف ±)میانگین 

 ریزی تخمدرصد موفقیت  (C°دمای آب ) نوع لانه
ی ها لانهدرصد 

 حاوی تخم
 درصد لقاح

   ها ماده نرها  

 طبیعی
11 9/9 ± 3/66 1/12 ± 6/79 1/12 ± 6/79 2/6 ± 9/60 

6/11 *1/6 ± 2/76 0/6 ± 6/97 0/6 ± 6/97 4/13 ± 6/69 

 مصنوعی
11 4/4 ± 3/66 2/2 ± 6/79 2/2 ± 6/79 7/6 ± 2/71 

6/11 *1/12 ± 4/71 1/4 ± 7/01 1/4 ± 7/01 9/7 ± 6/73 
 . باشد میبین دو گروه  دار معنیدهنده اختلاف نشان*

 

روی ساختارهای گیاهی نظیر ریشه و شاخه گیاهان و گاهی مواقع شن و ماسه  در طبیعت عمدتاً برسوف معمولی هی ما

بیشتر  سوف معمولیاین موضوع است که از نتایج مطالعات مختلف حاکی (. Lappalainen et al., 2003) نماید می ریزی تخم

 چمنبلند،  های فیبریبرس شامل رمقایسه سه نوع بست ،مثال عنوان به. دده میترجیح  ریزی تخمترکیب گیاهی را برای بستر با 

 (.Malinovskyi et al., 2018) گیرد نمیبر روی بستر پلاستیکی صورت  ریزی تخمنشان داد هیچ  صافمصنوعی و پلاستیک 

مطالعات سایر . دهد مینعملکرد تولیدمثلی تفاوتی را بین دو لانه مصنوعی و طبیعی نشان که مطالعه مشخص شد این در 

روی گیاهان خاصی است. به عنوان مثال، بسترهای  ریزی تخمدر بین بسترهای گیاهی نیز ترجیح ماهیان به اند که  دادهنشان 

 های دستهاین بسترها شامل  ماهیان مورد استفاده قرار گرفت. ریزی تخممنچستر انگلستان برای   Salford Quarysدرمختلفی 

که درحالی کند می ریزی تخم بید و نوئل های شاخهکلمه بر روی ماهی نتایج نشان داد  شاخ و برگ معلق در آب بود.وت از متفا

نمدار،  های شاخهماهیان از  .کند می ریزی تخمنوئل و تور پلاستیکی  افرای چناری، بید، های شاخهرخان بر روی طسوف حاج 

تجربیات قبلی در ارتباط با سوف معمولی نشان از ترجیح این ماهی  .(Nash et al., 1999) و برگ بو استفاده نکردندبید گلابی 

در مطالعه حاضر تفاوتی  با این وجود،، (Horvath et al., 1984)روی بستر ساخته شده با ریشه درخت بید است  ریزی تخمبه 

 ی با جنس مختلف مشاهده نشد.ها لانهدر استفاده از 

 ریزی تخمدر انتخاب محل  تأثیرگذارو فاکتورهای  ریزی تخمروی بسترهای  (1211) و همکاران  Čechوسطکه ت ای مطالعهدر 

روی بسترهای مصنوعی نبوده و اختلافی  ریزی تخمد به یسوف حاج طرخان انجام شد مشخص گردید که این ماهی چندان مق

متر  3/11متر به  0/4از  گذاری تخم، عمق ریزی تخمصل اما با ادامه ف ؛شدنمشاهده  ریزی تخمبا مناطق خارج از بسترهای 

امواج، امواج داخلی و ناپایداری دمای  ایجادکنندههای درا با ریزی تخمانتخاب محل  رب تأثیرگذارفاکتورهای  ها آن افزایش یافت.

 .ستون آب دانستند

اهیان اثرگذار باشد. در مطالعه حاضر، اندازه بر عملکرد تولیدمثل م تواند میعلاوه بر جنس بستر، شکل و اندازه لانه نیز 

شکل و اندازه بسترهای مصنوعی  تأثیرسانتیمتر بود.  62×  62گرم  1022گرفته شده برای مولدین با وزن  در نظری ها لانه

 سنگبا جنس نشان داد میزان تخم بر روی بستر  (Sander vitreumسوف آمریکای شمالی )بر ابقای تخم ماهی  ریزی تخم

 بیشتر بود تر بزرگ های اندازهنسبت به  ریز و زبر گرد و همچنین در شنبه بستر سنگی آبرفتی  نسبت دار زاویهآهک خرد شده 

(Crane and Farrell, 2013.)  گرفته شود. در نظردر مطالعات آتی در گونه سوف معمولی  تواند میاین موضوع 

عموماً  ها لانه. این شود مییر نیمه مصنوعی و کنترل شده از لانه استفاده ماهی سوف در تکث ریزی تخمدر حالت معمول، برای 

از  توان می ،ی با جنس طبیعیها لانهکرد هر ساله و از بین رفتن . نظر به هزینهشوند میاز مواد طبیعی یا مصنوعی ساخته 

استفاده مشابه با تحقیق حاضر بود  کهمترمربع  16/2شکل مربع و مساحت  هچمن مصنوعی ب نظیری با جنس مصنوعی ها لانه

دیگری برای لانه بیان  های اندازه مختلفالبته مطالعات  (.Zakes and Demska-Zakes, 2009; Steenfeldt et al., 2015کرد )

ازه برای اما این اند اند کردهمترمربع را  41/2 ( پیشنهاد استفاده از لانه1001) Ruuhijarvi و Salminenکه طوری به ،اند کرده
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 ای دایرهی ها لانه( استفاده از 1219و همکاران ) Malinovskyi. مطالعه تشخیص داده نشدگرم مناسب  1622ماهیان بالای 

اندازه  با برای ماهیان توزیع شده و ها آنبر روی  خوبی به ها تخمچرا که  اند کردهرا بیان  سانتیمتر 90با قطر  مترمربع 70/2

 Luczynski) لانه نیز باید افزایش یابد ز، سایتر بزرگبرای مولدین با اندازه  رسد می نظربهاسب است. نیز منگرم  1622-1222

et al., 2007)  سبب خفگی تخم و قارچ زدگی در طی دوره انکوباسیون شود. نتایج  تواند میروی همدیگر  ها تخمچون تجمع

 ها تخمزدگی بیشتر و تلفات موجب قارچ پوسیدگی مواد به دلیلی طبیعی ها لانهاستفاده از  دهند میمطالعات قبلی نشان 

همین دلیل استفاده از بسترهای مصنوعی در اولویت به .(Kucharczyk et al., 2007a,b; Luczynski et al., 2007) شود می

در آلوده کردن تخم و محیط ی طبیعی ها لانهمعایب  دلیلبه رسد می نظربه (.Zarski et al., 2015) استفاده قرار گرفته است

 کمتر باشد که در مطالعات بعدی قابل بررسی بیشتری است. ها لانهدر این نوع  تواند میتخم  مانی زندهزندگی، احتمال 

نظر چسبیده و از  به بستر مورد خوبیبتوانند به ها تخمی مختلف، توجه به این نکته حائز اهمیت است که ها لانهاستفاده از  در

زمان تفریخ جدا نشوند. نتایج این تحقیق تفاوتی را در این خصوص بین دو نوع بستر مورد آزمایش نشان نداد. عدم  آن تا

چراکه حرکت تخم  ،حساسیت بالا خصوصاً در مراحل اولیه انکوباسیون بسیار حائز اهمیت است دلیلبهحرکت تخم ماهی 

 3-6نکوباسیون در ماهیان مشابهی نظیر سوف آمریکای شمالی بین سبب تلفات شدیدی شود. این زمان حساس در ا تواند می

بنابراین عدم حرکت تخم ماهی سوف در محیط حفاظت شده در جلوگیری از  (.Latif et al., 1999روز گزارش شده است )

کمک  تواند میکه سبب چسبیدن تخم به آن شود  ریزی تخمتلفات دوران اولیه بسیار مهم است و استفاده از بستر مناسب 

شایان توجهی به این موضوع نماید. البته ذکر این نکته ضروری است که ماهیت تخم سوف معمولی چسبنده بوده و به راحتی 

 چسبیده و تا زمان تفریخ ثابت بماند. تواند میبه بسترهای مختلفی 

تفاوتی بین انتخاب لانه  ،. در مطالعه حاضردنمای میاقدام به انتخاب لانه و تمیز کردن آن سوف با نزدیکی تولیدمثل، مولد نر 

با ی ها لانهقرار دادن  رسد می نظربهاما و حضور نرها بر روی هر دو نوع لانه کاملاً ملموس بود، توسط مولدین نر مشاهده نشد 

و همکاران  Malinovskyiکه در مطالعه  ای گونهبهنتایج متفاوتی را در پی داشته باشد  تواند میمتفاوت در یک مخزن بستر 

این اختلاف  نکهیاگو ،مصنوعی هستند چمندر مقایسه با  ای فرچهی ها لانهبه  مند علاقه( مشخص شد نرها بیشتر 1219)

ی مصنوعی ها لانهی طبیعی توسط نرها نسبت به ها لانه سازی آمادهنظر داشت که . البته این نکته را نیز باید درنبود دار معنی

 .طلبد میزمان بیشتری را 

 دلیلبه رسد می نظربهبین دو بستر تفاوتی نداشت اما در دماهای مختلف کمی بیشتر بود که مطالعه حاضر در درصد لقاح 

 تر مطلوبناشی از  تواند میمشارکت بیشتر نرها در تولیدمثل در دمای بالاتر باشد. تفاوت در درصد لقاح در دو دمای متفاوت 

 نظربهماهی سوف باشد. بنابراین، طبق نتایج کسب شده  ریزی تخمبرای  گراد سانتیدرجه  11نسبت به  6/11بودن دمای 

علاوه بر عملکرد  تواند میتغییر دمای آب بر عملکرد تولیدمثلی ماهی سوف معمولی باشد.  تأثیرگذاریدما پارامتر  رسد می

 Okunsebor et al., 2015; Tseng etختلف گردد )ی مها گونهبر کیفیت انکوباسیون و درصد تفریخ در  تأثیرسبب  ریزی تخم

al., 2017; Aanand and Rajeswari, 2018قرمز ماهی مانند ها گونهبرخی  در موضوع (. این (Carassius auratusکه ) ًمعمولا 

 دوره طول در است ممکن محیط دمای و کنند می ریزی تخم عمق کم های مکان در و شناور گیاهی های پوشش روی بر

  (.Wiegand et al., 1988باشد ) برخوردار بیشتری اهمیت از کند انکوباسیون و توسعه جنینی تغییر

Kucharczyk ـو هم( کارانa,b1227 و )Zakes  وDemska-Zakes (1220دمای من )ولی ـثل سوف معمـرای تولیدمـاسب بـ

ری روی نرخ اوولاسیون ندارد اما مدت زمان رسیدگی را از این دما اث تر پایین. البته دماهای اند نمودهگزارش  C 16-14°را 

نسبت به  تر پایین(. این مورد در دمای Zarski et al., 2010) شود میرسیدگی مولدین  زمانی همو باعث عدم  کند می تر طولانی

 دمای بالاتر در تحقیق حاضر نیز مشاهده شد.

وجود ندارد اما درصد در دو دمای مختلف ن بستر طبیعی و مصنوعی نتایج این مطالعه نشان داد با اینکه تفاوت چندانی بی

در طول  تر پایین های هزینهو  تر راحت سازی آمادهی مصنوعی شامل ها لانهو مزایایی که خصوصاً نرها بیشتر مولدین  دهی پاسخ
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همچنین قرار گیرد. معمولی ف ثیر کنترل شده ماهی سوکمورد استفاده در ت تواند میخواهد داشت  هسال ینچند های استفاده

با توجه به اهمیت منجر به افزایش بازدهی و راندمان تولیدمثل گردد.  تواند میاین ماهی  ریزی تخمتوجه به دمای مطلوب 

نوین که منجر  های یافتهنظیر سوف معمولی، تولیدمثل نیمه مصنوعی این ماهی با استفاده از  ،بازسازی ذخایر ماهیان در خطر

 طبیعی این گونه ارزشمند منجر شود. های جمعیتبه حفظ  تواند میایش عملکرد تولید خواهد شد به افز
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