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 های رشد و مرگ و میر در ماهی زمین کن خال باله تعیین پیراسنجه

Grammoplites suppositus (Troschel, 1840)  ساحلی خلیج فارس  های آبدر 

 )استان هرمزگان(

 

   1، سمیه فاریابی3، محمد درویشی3یمؤمن، محمد 1سودابه سهامی، 1،1، محسن صفائی1فائزه ایزدی فر

 گروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه هرمزگان  1

 های حرا، دانشگاه هرمزگان ای جنگل پژوهشکده منطقهمحیطی،  گروه علوم طبیعی و زیست  1 
پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  3

 (، بندرعباسAREOکشاورزی )

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

  ماهه از آبان 81 در یک دوره زمانی   G. suppositusپارامترهای پویایی جمعیت ماهی زمین کن خال باله

ساحلی هرمزگان مورد  های آبهای میگوگیر در ترالربه عنوان صید ضمنی  8931تا فروردین  8931ماه 

 -در رابطه طول کل  bمقدار  قطعه ماهی ثبت شد. 591تعداد  سنجی زیستارزیابی قرار گرفت. اطلاعات 

رشد ناهمگون مثبت در این  دهنده نشانشد که  برآورد 18/9و  91/9وزن برای جنس نر و ماده به ترتیب 

( Kمتر، ضریب رشد )سانتی 04و  91برای جنس نر و ماده به ترتیب  (∞TL) نهایت بیطول کل  گونه بود.

 به ترتیببرای جنس نر و ماده  t0در سال و مقدار 51/4در سال و برای جنس ماده  10/4برای جنس نر 

در 11/8و  91/8 در جنس نر و ماده به ترتیب (Mمیزان مرگ و میر طبیعی )شد.  برآورد -11/4و  -14/4

مرگ و میر کل  در سال بود. 41/9و در جنس ماده  31/1برای جنس نر  (Fسال و مرگ و میر صیادی )

(Z برای )شد. ضریب بهره برآورددر سال  11/0و  99/0نر و ماده به ترتیب  های جنس( برداریE )برآورد 

( نشان از فشار صید بر روی این گونه در 51/4و در جنس نر  18/4شده برای این گونه )در جنس ماده 

  باشد.منطقه می

 مقاله: تاریخچه

 11/43/31دریافت: 

 19/81/31اصلاح: 

 11/48/33پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

  پویایی جمعیت
 خلیج فارس 

 سنجی زیست
G. Suppositus 

 

 مقدمـه   

به عنوان یکی از شکارچیان مهم در کنترل جمعیت موجودات کفزی در  G. Suppositusماهی زمین کن خال باله  جمعیت

بوده که  Platycephalidaeاین ماهی متعلق به خانواده  (.Abdurahiman et al., 2007دریایی حائز اهمیت است ) های محیط

 G. scaberدو گونه شامل  Grammoplitesجنس از . خلیج فارس گزارش شده است های آبگونه از آن در  1تاکنون 

(Linnaeus, 1758 ) وبا نام زمین کن خال کشیده (Troschel, 1840) G. suppositus   با نام فارسی زمین کن خال باله معرفی

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  Msn_safaie@yahoo.com 
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وجود خال سیاه روی قسمت خلفی اولین باله شامل قابل شناسایی این گونه  های ویژگی(. Carpenter et al., 1997)اند شده 

 ,Carpenter) باشد می دار سوراخ های فلسردیف  18-11دارای   ها آنشعاع نرم در باله مخرجی و خط جانبی  89پشتی، تعداد 

گلی و شنی  بسترهایهای مختلفی با گاهپراکنش این گونه بیشتر در مناطق اقیانوس هند و آرام بوده و از زیست(. 1997

شود به وسیله تور ترال میگو انجام میاین گونه در ایران صید  (.AbdurAhiman et al., 2007گزارش شده است )

(Mohammadikia et al., 2012.) دم نواری کن  زمینخلیج فارس، گونه  های آبکن ماهیان فون  میان زمین در

Platycephalus indicus  با ارزش و بازار پسند خانواده  های گونهیکی ازPlatycephalidae  ساحلی استان هرمزگان  های آبدر

جمعیت،  شناسی پویایی های جنبهتا کنون مطالعات زیادی در خصوص  .(Hashemi and Taghavi, 2013) رود میبه شمار 

 ;Masuda et al., 2000دم نواری در منطقه انجام شده است )کن  زمینهای زیستی و سن و رشد ماهی ویژگی

Mohammadikia et al., 2014; Hashemi et al., 2014; Mousavi- sabet et al., 2015 ).  یا شدهاما تاکنون گزارش منتشر 

 رابطهدر منطقه ثبت نشده است.  Grammoplites suppositus جمعیت ماهی شناسی پویاییهای زیستی و در خصوص جنبه

 بین ریاضی رابطه برقراری با زیرا ؛است برخوردار بالایی اهمیت از ماهی شناسی زیست و ماهیگیری در ها ماهی وزن و طول

زد و همچنین این روابط از جهات دیگر من جمله تخمین  تخمین را معین با طول گروه یک ماهی وزن میانگین توان می ،ها آن

  (.Mir et al., 2012) متعلق به مناطق مختلف مفید هستند های جمعیتوزن ماهی از روی طول آن و محاسبه مورفولوژی 

پویایی مطالعه  .شودپویایی جمعیت به جایگزینی به موقع نسل که در حقیقت همان مقادیر رشد و مرگ و میر است مربوط می

پایدار از منابع  یبردار بهرهکه برای ارزیابی ذخایر و  (Biswas, 1993باشد )ذخایر ماهی می شناسی زیستپایه اساسی جمعیت 

 ,Kingماهی است ) هرگونهاطلاع از روابط طول و وزن ابزار مهمی برای مدیریت  .(Kaymaram et al., 2014)  ضروری است

 ,Froeseدر جمعیت مفید است ) یا منطقهدر مقایسه مورفولوژیکی محلی و بین  LWRعلاوه بر مطالب ذکر شده  (.2007

ماه مورد  81مدت  برای G. suppositusوزن و توزیع فراوانی طولی ماهانه گونه  -(. در این مطالعه سعی شده روابط طول2006

نتایج و گزارش شده است.  برآوردمیر ماهی برای اولین بار در منطقه  های رشد و مرگ وبررسی قرار گیرد. همچنین پیراسنجه

ای در اختیار محققین علوم شیلاتی در خصوص این گونه که به روش ترال کف در منطقه تواند اطلاعات پایهاین تحقیق می

 شود قرار دهد.صید می

 ها روشمواد و 

 تا کوهستک بوداطراف بندرعباس  های آبخلیج فارس در استان هرمزگان و در  های آببرداری در محدوده نمونهمنطقه 

شدند. هر ماه  یآور جمع8931 تا فروردین 8931 ماه به صورت ماهانه از آبان 81در طی مدت  های ماهینمونه. (8)شکل 

و پس  یآور جمع افتادند یمکه توسط صید با روش ترال کف و به عنوان صید ضمنی میگو به دام  گونه  این ازنمونه  94حداقل 

سنجی شامل طول اطلاعات زیست . سپساز قرار دادن در پودر یخ و سپس به صورت فریز شده به آزمایشگاه انتقال داده شد

و وزن کل  بر حسب گرم و به کمک ترازوی ر با دقت یک صدم متسنجی با استفاده از خط کش زیست متر میلیکل بر حسب 

 گیری شد. اندازه kernگرم مدل  8/4 دقت دیجیتال با

 های زیر مورد بررسی قرار گرفت.در این مطالعه روابط و شاخص

 روابط مورفومتریک  

 وزن -رابطه طول

 .(Biswas, 1993)برای بررسی تغییرات میانگین طول کل در ارتباط با وزن کل، از معادله توانی زیر استفاده شد 
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 در خلیج فارس G. suppositus ماهی برداری نمونهنقشه موقعیت مکانی منطقه  .1شکل                                 

W= a.L
b

 

 که در آن:

W گرم: نمایانگر وزن برحسب 

a عدد ثابت : 

L : متر میلیطول کل بر حسب 

b : عددی برای همگون یا ناهمگون بودن رشد آبزی 

 tمورد مقایسه قرارگرفت. به این منظور از تست  (است W=aLرشد همگون  استاندارد معیار) 9 عدد بامحاسبه شده  b مقدار
 .(Pauly, 1983استفاده شد )

))]*[√       t=[(s.d(L))/(s.d(w))]*[(|b-3|)/(√       

 در این معادله :

s.d(L) :انحراف از معیار طول کل 

s.d(w) : انحراف از معیار وزن 

r 2 ضریب تشخیص بین طول کل و وزن : 

b: توان طول (L) وزن -در رابطه طول 

nتعداد نمونه مورد بررسی : 

و سطح اطمینان مورد نظر سنجیده و چنانچه عدد  n-1با درجه آزادی   tدر این زمینه عدد حاصل با عدد موجود در جدول

تشخیص  9 برابر  bاگر .(P<0.05) وجود ندارد 9 عدد و  bداری بین عددباشد، اختلاف معنی تر کوچکحاصل، از عدد جدول 

 (. Pauly, 1983) باشد میداده نشود آبزی دارای رشد ناهمگون است و در غیر این صورت رشد آبزی همگون 

 FISAT  )ضریب رشد( و به کمک نرم افزار K( و نهایت بی)طول کل ∞TL های فراوانی طولی ماهانه، مقدار استفاده از دادهبا 

II برآورد ( شدGayanilo and Pauly, 1997.) 
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  .(Pauly, 1983شد ) برآورداز طریق معادله پائولی  t0مقدار 

Log- (t0)= -0.3922-0.2752 Log L∞- 1.038 Log K 

 

و ضریب رشد  نهایت بیمقادیر طول  اساس بر .(Pauly, 1984میر کل از طریق روش منحنی صید به دست آمد ) ضریب مرگ و

و رابطه زیر  'φ( از آزمون مونرو Kضریب رشد و  ∞L نهایت بیرشد چون )طول  های شاخصمحاسبه شده و به منظور مقایسه 

 :(Sparre and Venema, 1998استفاده شد )
 

φ' = Ln(K) + 2 Ln(L∞) 
 

 (: Pauly, 1983پائولی استفاده شد ) از فرمول تجربی (Mمیر طبیعی ) مرگ و برای محاسبه

Log (M) = -0.0066-0.2791 Log (L∞) +0.65431( Log K)+0.46341 Log (T) 
 

باشد که در طی دوره میانگین درجه حرارت سالانه آب محل زندگی گونه مورد نظر می Tمرگ و میر طبیعی و  Mکه در آن 

 ( نیز از طریق روابط زیر محاسبه شد:E) یبردار بهره( و ضریب Fمرگ ومیر صیادی ) .بود گراد سانتیدرجه  1/15مورد بررسی 

F= Z-M                              E=F/Z 

 M میزان مرگ و میر طبیعی وF  ،میزان مرگ و میر صیادیZ  مرگ و میر کل وE باشد )اری میبردضریب بهرهGayanilo 

and Pauly, 1997). 

 جـنتای

  توزیع فراوانی طولی

 گردد میکه ملاحظه  طور همانشده است.  ارائه 2در شکل  G. suppositusماده ماهی  و نر های جنستوزیع فراوانی طولی 

 متر میلی 891-919و  891-111کن خال باله در طی دوره مورد بررسی به ترتیب  نر و ماده زمین های جنسدامنه طول کل 

و  متر میلی 180 -200و  متر میلی 160-180طولی  های کلاسدر  نر های جنسکل در  بیشترین فراوانی طول بود. همچنین

 مشاهده شد.  متر یلیم220-200 و 240-220 طولی های کلاسدر  در جنس ماده

 وزن    -طول کلرابطه 

ضرایب شده است.  ارائه 0 و 9های  های نر، ماده و ترکیب دو جنس در شکل وزن در جنس -طول کل یها رابطه بین مؤلفه

بود.  ها مؤلفهبرآورد شد که نشان از همبستگی قطعی بالای بین این  15/4و  19/4و ماده به ترتیب برای ماهیان نر  تشخیص

داری از  بود که به طور معنی 18/9برابر با   G. suppositusهای ماده و در جنس 91/9های نر  برای جنس bمقدار همچنین 

 .باشد ( اختلاف داشت و نشان داد که رشد در این گونه به صورت )ناهمگون( یا آلومتریک مثبت میb=3شاخص رشد همگون )

 های رشد و مرگ و میر پیراسنجه

متر سانتی 04متر و برای جنس ماده سانتی 91نر ماهی زمین کن خال باله  برای جنس ∞TLنهایت  در این مطالعه طول کل بی

و  10/4ترتیب بر اساس بیشترین امتیاز اختصاص داده شده برای جنس نر و ماده به  Kبرآورد شد. مقدار عددی ثابت رشد 

دست آمد.  به 41/9و  35/1 در سال برآورد شد. شاخص ضریب رشد مونرو به دست آمده در جنس نر و ماده به ترتیب 51/4

و برای جنس ماده  -14/4)سن در طول صفر( برای جنس نر  t0های رشد برآورد شده میزان همچنین با استفاده از پیراسنجه

و جنس  9/0کن خال باله برای جنس نر  در سال برآورد شد. طبق نتایج به دست آمده، بیشترین سن در ماهی زمین -11/4

 د.به دست آم 1/0ماده 
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 (1395-96)در دوره مورد مطالعه   G.suppositusماهی و ماده نر های جنسطول کل  توزیع فراوانی .2شکل                   

ماهه نشان  81خال باله را در طی دوره  کن زمینهای همزاد مختلف در جنس نر و ماده ماهی منحنی رشد گروه 5و  1شکل 

 گروه همزاد قابل تشخیص است. 0شود برای هر جنس در هر ماه حداقل  می ملاحظهطور که  دهد. همانمی

و  7های  در سال برآورد شد )شکل 11/0و  99/0در جنس نر و ماده به ترتیب  G. suppositusمیزان مرگ و میر کل در ماهی 

رد شد. میزان مرگ و میر در سال برآو 11/8و  91/8(. همچنین میزان مرگ و میر طبیعی در جنس نر و ماده به ترتیب 1

( برای این گونه در جنس نر Eبرداری )محاسبه شد. ضریب بهره 41/9و در جنس ماده  31/1( نیز در جنس نر Fصیادی )

 گونه در منطقه در شرایط مطلوب نیست. برداری از این به دست آمد که نشان داد وضعیت بهره 18/4و در جنس ماده  51/4

 
 G.suppositus جنس نردر رابطه بین وزن کل و طول کل  .3 شکل

y = 9E-07x3.3525 
R² = 0.8296 

4 

14 

04 

54 

14 

844 

814 

804 

854 

۱۰۰ ۱۵۰ ۲۰۰ ۲۵۰ ۳۰۰ 

ن
وز

 
ل

ک
 (

رم
گ

) 

 (میلی متر)طول کل 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
99

.1
0.

1.
9.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
0-

22
 ]

 

                               5 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1399.10.1.9.5
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-906-fa.html


 0311تابستـان ، 0، شماره 01مجله بوم شناسی آبزیان                               دوره  دانشگاه هرمزگان

 

19 

 

 

 (1395-96)در دوره مورد مطالعه  G. suppositus های طولی مختلف جنس نر ماهیمنحنی رشد گروه .5 شکل             

 
 (1395-96)در دوره مورد مطالعه  G.suppositusهای طولی مختلف جنس ماده ماهی منحنی رشد گروه .6 شکل  

 

y = 2E-06x3.2138 
R² = 0.8598 
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 بحث

 فراوانی طولیتوزیع 

 6/207و وزن کل  متر یلیم 135تا  323 های ماده برای طول کلدامنه صفات مورفومتریک نمونه نتایج این تحقیق نشان داد

گرم متغیر بودند. 2/10و  122و وزن کل  متر میلی 122تا  272نر نیز در طول کل  های ماهیگرم و همچنین اندازه  5/12تا 

 روابط مورفومتریک در گونه با بررسی (1481)همکاران در سال  و Mousavi-sabet از نرها بودند. تر بزرگها ماده

Platycephalus indicus  و وزن  متر میلی 553تا  178فارس از ساحلی خلیج های آبگزارش دادند که طول کل این ماهی در

از نرها  تر بزرگها ماده، در هر سنیهمچنین در این تحقیق اشاره شده که  .باشدمیمتغیر  گرم 1290تا  80از  ها آنکل 

در تحقیق خود که در   (1444)و همکاران در سال  Masudaهای این تحقیق مطابقت داشت. همچنین هستندکه با یافته

ها از نرها که طول ماده داشتنداشاره انجام دادند  Platycephalus indicusساحلی ژاپن بر روی روند بلوغ در ماهی  های آب

 914-904و  114-944خال باله در کلاس طولی کن  زمینهمچنین در این تحقیق مشخص گردید که  ماهی  است. تر بزرگ

و  Mohammadikia بودند. متر میلی 854-814طولی  های کلاسدارای کمترین و بیشترین فراوانی در  به ترتیب متر میلی

 994-914در کلاس طولی خلیج فارس  های آبدم نواری در کن  زمینگزارش کردند که ماهی  (1480)همکاران در سال 

. نمودار مرگ و میر کل در 7 شکل

در طی G.suppositus  ماهیجنس نر 

 دوره مورد مطالعه

. نمودار مرگ و میر کل در   8شکل

در  G.suppositus ماهیجنس ماده 

 طی دوره مورد مطالعه

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
99

.1
0.

1.
9.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
0-

22
 ]

 

                               7 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1399.10.1.9.5
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-906-fa.html


 0311تابستـان ، 0، شماره 01مجله بوم شناسی آبزیان                               دوره  دانشگاه هرمزگان

 

19 

همچنین در این مطالعه مشخص شد بوده است.  متر میلی 114-114در کلاس طولی  آنو کمترین بیشترین فراوانی  متر میلی

 کن دم نواری تابع توزیع نرمال بود.  ماهی زمین یکه فراوانی طول

 روابط مورفومتریک

نتایج این تحقیق نشان . (Fafioye and Oluaja, 2005کند )رابطه طول و وزن در ارزیابی شیلاتی نقش بسیار مهمی را ایفا می

وجود   G. suppositus( در هر دو جنس نر و ماده ماهی TL- TWداری همبستگی مثبتی در روابط بین )داد که به طور معنی

از شاخص رشد همگون  داری معنیبود که به طور  18/9برابر با  ماده های جنسو در  91/9نر  های جنس برای bمقدار دارد. 

(b=3 )باشد می)ناهمگون( یا آلومتریک مثبت  اختلاف داشت و نشان داد که رشد در این گونه به صورت .Hashemi  و همکاران

دهد گزارش کردند که نشان می 9خوزستان نزدیک به  های آبکن دم نواری در  را برای ماهی زمین b( مقدار 1481در سال )

یابد. عوامل مختلفی مانند گونه، موقعیت جغرافیایی منطقه و شرایط وزن با طول به صورت ناهمگون یا آلومتریک افزایش می

فصل، پر و خالی  ، جنسیت، سن، رشد گناد،آوری جمع، شرایط فیزیولوژیکی ماهی در زمان ها نمونهدر زمان صید آن محیطی 

 (. Biswas, 1993باشد ) رگذاریتأثتواند بر روی نتایج برداری میمحل نمونه یا هیتغذبودن معده و شرایط 

 های رشد و مرگ و میرپیراسنجه

خال باله  کن زمینماهی  Kو ضریب رشد  مترسانتی 04و  91 به ترتیببرای جنس نر و ماده  ∞TLدر این مطالعه پارامترهای 

 برآورد  -11/4و برای جنس ماده  -14/4آمد. سن در طول صفر نیز برای جنس نر  به دستدر سال  51/4و  10/4به ترتیب 

 ,Kingباشد )می تر سریعنسبت به بالغین  ترها جواناین است که رشد  دهنده نشانشد. منفی بودن پارامتر سن در طول صفر 

که  یا مطالعهدر  شد. برآورددر این مطالعه  41/9و برای جنس ماده  35/1نس نر همچنین شاخص مونرو برای ج .(2007

 به ترتیببرای جنس نر و ماده    kمقدار گرفت انجام  P. indicusگونه  بر روی و ( در ژاپن1444و همکاران ) Masudaتوسط 

در  P. indicus( سن و رشد گونه 1480و همکاران در سال ) Mohammadikia . همچنینشدگزارش  011/4و  551/4

همچنین مقدار ها  آنگزارش کردند.  14/4و  05/4 به ترتیببرای نر و ماده را  kمقدار و مورد مطالعه قرار دادند  را بندرعباس

( 1480) و همکاران در سال Hashemiآوردند.  به دست -91/4و  -94/4 به ترتیب برای نر و مادهرا سن در طول صفر 

 متر سانتی TL∞  85/51در سال و مقدار  1/4را  Kمورد بررسی قرار دادند و مقدار را  P. indicusپویایی جمعیت گونه  های جنبه

برای شده  برآوردهای رشد نتایج پیراسنجهآوردند.  به دست -15/4 را گزارش کردند و همچنین مقدار سن در طول صفر

و  Masudaکه توسط   P. indicusآمده برای گونه  به دستکن خال باله در این مطالعه و سایر نتایج  ماده زمین ماهیان نر و

مناطق مختلف انجام شده نشان  ( در1480و همکاران ) Hashemi( و 1480و همکاران )  Mohammadikia ،(1444همکاران )

های رشد پیراسنجه برآوردیل تفاوت در دلاگیرند. از جمله سریع قرار می نسبتاًدر زمره ماهیان با رشد  ها گونهکه این  دهد می

های مختلف برای برآوردهای توان به استفاده از ابزارهای متفاوت در هر منطقه و همچنین روشدر مطالعات گوناگون می

میزان سن در  ،و ضریب رشد نهایت بی(. با توجه به شرایط محیطی و تغییر طول Pillai et al., 1993)اشاره کرد صورت گرفته 

 41/9و در جنس ماده  31/1( نیز در جنس نر Fمیزان مرگ و میر صیادی )(. Sparre et al., 1998کند )طول صفر تغییر می

در این مطالعه . آمد به دست 18/4 و در جنس ماده 51/4 ( برای این گونه در جنس نرE) برداریمحاسبه شد. ضریب بهره

در منطقه در شرایط مطلوب  گونه این از برداری بهرهبه دست آمد که نشان داد وضعیت  1/4بیش از  برداری بهرهمیزان ضریب 

 نیست.

Mohammadikia ( ( میزان مرگ و میر طبیعی )1480و همکاران در سالM برای جنس نر و ماده گونه )P. indicus به  را

و ضریب  100/4و  110/4 به ترتیبرا ها ( برای نرها و مادهFصیادی )/در سال و میزان مرگ و میر  115/4و  195/4ترتیب 

و همکاران در سال   Hashemiکردند. همچنین برآورددر سال  91/4 راو برای جنس ماده  10/4برداری برای جنس نر بهره

و همچنین میزان  11/8 را و میزان مرگ و میر صیادی 11/4 را P. indicusگونه برای  ( میزان مرگ و میر طبیعی1480)
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شده برای این گونه مورد مطالعه نشان از فشار صید بر  برآورد( Eبرداری )ضریب بهرهگزارش کردند.  1/4را نیز  برداری بهره

 . باشد یمروی این گونه در منطقه 
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