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( در تالاب انزلی و مصب Perca fluviatilis L., 1758) اي رودخانهمقایسه ریختی سوف 

 گیلان رودخانه چمخاله استان

 

 3 ینقی سرپناهعل ،2، سهیل ایگدری2عطا مولودی صالح، 1کیوان عباسی

 بندر ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتیموسسه تحق ،یداخل یها آب پروری آبزیپژوهشکده   1

 .رانیا ،یانزل
 گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایران  2 

 رانیا ،تهران ،یکشاورز جیوزش و تروآم قات،یکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتیموسسه تحق 3

 مقاله: نوع

 پژوهشی

  چکیده

دو جمعیت تالاب انزلی و  Perca fluviatilis L., 1758ی ا رودخانهمنظور مقایسه ریختی گونه سوف   به

برداری شد.  نمونه 5831قطعه از هر منطقه در طی سال  02چمخاله استان گیلان، تعداد  مصب رودخانه

منظور حذف اثرات ناشی از   صفت شمارشی ثبت و شمارش شدند. به 58اندازشی و صفت  83تعداد 

مورد مطالعه   الگوی رشد آلومتریک، صفات اندازشی استانداردسازی شدند. نتایج نشان داد که دو جمعیت

(. در بررسی صفات اندازشی، >21/2Pداری در برخی صفات اندازشی و شمارشی دارند )تفاوت معنی

و پس  یباله پشتچمخاله در صفات قطر چشم، طول سر، پیش  ی تالاب انزلی و رودخانهها جمعیت

باله  رمنشعبیغ، تعداد شعاع یخط جانبفلس روی  شکمی و در صفات شمارشی نیز در صفات -پشتی

بالا خارهای آبششی ی و تعداد ا نهیس  منشعب باله، تعداد شعاع باله مخرجیمنشعب ، تعداد شعاع 0 پشتی

واسطه   نتایج نشان داد که دو جمعیت مورد مطالعه به. (>21/2P)داری با یکدیگر داشتند ت معنیتفاو

های مدیریت شیلاتی آتی بنابراین، در برنامه ؛برخی خصوصیات اندازشی و شمارشی قابل تفکیک هستند

 های مجزا مدنظر قرار بگیرند.  عنوان جمعیت باید به

 مقاله: تاریخچه

 27/52/93: دریافت

 23/50/93اصلاح: 

 26/20/99پذیرش: 

 :کلمات کلیدي

 تنوع ریختی 

 سوف

 فلس

 مریستیک

 مورفومتریک

 

 هـمقدم

های مدیریت و حفاظت تنوع در برنامه  شناختی ماهیان از جمله رشد، مرگ و میر، باروری و تغذیههای زیستشناسایی ویژگی

باشد، چراکه یها میتجمع ییدر مرحله اول مستلزم شناسا یندفرا نی( و اCadrin, 2000دارد ) ییبالا یتاهم یستیز

گذارند. به یم یشبه نما یطیمح یهایواسطه سازگاررا به یمتفاوت یشناسیستز یهایگیژو ،گونه یکمختلف  یها یتجمع

شناسایی ذخایر(،  شیلاتی )حفظباشد که بایستی به منظور مدیریت عبارت دیگر، یک گونه اغلب دارای چندین جمعیت می

  ها جداسازی گیرد، از جمله این روشهای متعددی مورد استفاده قرار میها روشبرای مطالعه جمعیت .ها صورت گیردجمعیت

ها، در مطالعات تنوع  علاوه بر تفکیک و تعیین جمعیت(، که Parsa, 1999)اساس صفات ریختی )اندازشی و شمارشی( است  بر

 ,Abbasi et al., 2018) یردگیمورد استفاده قرار م یانشناختی ماه های بوم ی، شناخت زیستگاه و ویژگیشناسای، آرایهگونه

این صفات  تأثیرتوان شاخص یک جمعیت را تحت  های آماری می روش یریصفات و به کارگ ینبا استفاده از ا ین(. بنابرا2020

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  keyvan_abbasi@yahoo.com 
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توان  پس می ؛باشد ژنتیک و محیط زیست آن می تأثیرزنده تحت  (. عموماً شکل بدن یک موجودWotton, 1992برآورد نمود )

 .(Karakousis et al., 1991باشد ) ریخت یک موجود زنده می کننده تعیینبیان داشت که دو نیروی قدرتمند زیستگاه و ژنتیک 

گونه  باشد. می Sanderو  Percaدارای دو جنس  Percidaeهای داخلی ایران، خانواده  آخرین فهرست ماهیان آب بر اساس

 Keivany etتنها گونه مربوط به این جنس در حوضه دریای خزر است )  Perca fluviatilis Linnaeus, 1758ای  سوف رودخانه

al., 2016; Esmaeili et al., 2018)دست نییپاندرت  انزلی و به  در تالاب خزر، حوضه دریای . این ماهی در بخش ایرانی 

 دیناچال و سرا خاله چلوند،چمخاله،  های رودخانه دست پاییننیز  و های امیرکلایه و بوجاق ه به آن، تالابهای وارد رودخانه

 ;Abbasi, 2017) شودمی یافت گلستان و مازندران هایاستان هایبندانآب و هاتالاب ها،رودخانه مصب و گیلان استان

Esmaeili et al., 2018; Abbasi et al., 2019 .)باله پهلوها، بر مشکی نوار 1-9 با سبز تا زرد بدن رنگگونه  این یاعضا در 

 یها دانه رنگ با اینقره صفاق سفید، پرده تا صورتی هاباله ستیر و رنگ زرد ایسینه باله مشکی، هایخال با خاکستری پشتی

 بهگونه  این. باشدمی ایشانه و وچکک هایفلس گوارشی، زائده سه و بزرگ قدامی پیچ با مارپیچی گوارش لوله پراکنده،

 تا شوری گراد،سانتی درجه 85 تا آب یتحمل دما ییو توانا کند می زیست گیاه بدون و شفاف شیرین آب در ایگله صورت

 و نانت نرم حشرات، لارو ها،زئوپلانکتون از ابتدا تغذیه یماه ینا در. رددا را لیتر در گرممیلی 8 اکسیژن حداقل و هزار در 52

 ,.Keivany et al)  گیردمی صورت میگوها مانند بزرگ پوستانسخت و ماهیان از زندگی بعدی مراحل در و پوستانسخت

نیاز  و کاهش یافته طی دهه اخیر در تالاب انزلی شدیداً ها آن ذخایر ولی بوده اقتصادی ارزش دارایای  رودخانه سوف. (2016

(. Abbasi, 2017; Abbasi et al., 2019) دارد حفاظت و مصنوعی تکثیر ها،یی جمعیتاز جمله مطالعه پویا جدی توجه به

 شمارشی و اندازشی خصوصیات مقایسه تاکنون که دهدمی نشان ایران داخلی هایآب در گونه این روی بر شده انجام مطالعات

 مورد در گونه این روی بر مطالعات عمده است. نگرفته قرار بررسی مورد ،چمخاله مصب رودخانه و انزلی تالاب دو در آن

 است گرفته صورت بوجاق و امیرکلایه انزلی، هایتالاب در آن هایبیماری و جمعیت پویایی رشد، و سن تولیدمثل، هایویژگی

(Sajjadi, 1996; Pourgholami, 1997; Nezami Balouchi et al., 2004; Khara et al., 2005; Balalanfard, 2006; Abbasi, 

2007; Nezami Balouchi et al., 2008; Saemi Komsari, 2009; Ashja Ardalan et al., 2009; Ashja Ardalan et al., 

2010; Hayatbakhsh et al., 2010, 2013; Saemi et al., 2012, 2014; Vafajouye Dianati et al., 2015; Sadeghinejad et 

al., 2017; Norouzi, 2017)   

 منظور مقایسه  (، این مطالعه بهAbbasi, 2007) باشدمی ناچیزی جمعیت اما متوسط پراکنش دارای گونه این کهاین به توجه با

 استان شرق درمصب رودخانه چمخاله  و غرب در انزلی تالاب زیستگاه دو درای رودخانه سوف شمارشی و اندازشی خصوصیات

 و حفاظت جمله از آتی مطالعات در آن جمعیتی تفکیک منظور به دارند، فاصله یکدیگر از کیلومتر 32 از بیش که گیلان،

 . شد انجام مصنوعی تکثیر
 

 
 .انزلی صید شده از تالاب Perca fluviatilisای  رودخانهسوف نمای جانبی از  .1شکل 

 ها مواد و روش

 ,E"82'06°87N) نمونه از تالاب انزلی 02 ای تعداد رودخانهسوف صفات ریختی )شمارشی و اندازشی(  مقایسهمنظور   به

( در شرق E"57'58°87N, "29'51°12)لنگرود چمخاله  مصب رودخانهقطعه از  02( در غرب استان گیلان و 08°99'19"

و پرتابی صید و پس از  گیر گوشبا استفاده از تورهای  5831های خرداد، آبان و دی ماه  ( در طی ماه0استان گیلان )شکل 
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های اندازشی و  گیری و شمارش داده اندازهبه آزمایشگاه منتقل شدند.  ،درصد 52بافری  ثبیت در فرمالینتی و وشه بی

صفت شمارشی با استفاده از کولیس  58صفت اندازشی و  83صورت گرفت. تعداد Abdoli (0256 ) بر اساسشمارشی 

جهت حذف اثرات ناشی از رشد آلومتریک . (5)جدول  دگیری و شمارش شدن ترتیب اندازه  دیجیتال و استریومیکروسکوپ به

 ،ها منظور بررسی نرمال بودن داده  به شد. استفاده PAST( در نرم افزار 5991و همکاران ) Elliott های اندازشی، از روش داده

تست  تیده از آزمون با استفا به ترتیبهای نرمال و غیرنرمال  اسمیرنوف مورد استفاده قرار گرفت. داده -آزمون کولموگروف

. تمام آنالیزها در (Zar, 2010) مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند ویتنی منو آزمون  (Independent Samples t-test) مستقل

 صورت گرفت.  Excel 2017و SPSS19 ،V 2.17b PAST (Hammer et al., 2001 )نرم افزار 
 

 Perca fluviatilisای  رودخانهسوف در صفات مورفومتریک و مریستیک مورد بررسی . 1جدول 
  صفات مریستیک  صفات مورفومتریک

 5 های روی خط جانبی تعداد فلس 5 دطول استاندار 02 طول باله مخرجی

 0 جانبی های بالای خط تعداد فلس 0 طول سر 05 پشتی باله فاصله پیش

 8 های پایین خط تعداد فلس 8 ارتفاع سر 00 یانهیسباله  شیطول پ

 9 5 یباله پشتتعداد خار  9 طول پوزه 08 شکمیباله فاصله پیش 

 1 0 یباله پشت رمنشعبیغتعداد شعاع  1 قطر چشم 09 مخرجیباله پیش 

 6 0 یمنشعب باله پشتتعداد شعاع  6 یچشم نیفاصله ب 01 طول باله دمی بالا

 7 یمخرجباله منشعب  ریغتعداد شعاع  7 یطول پس چشم 06 نیریز یطول باله دم

 3 یمخرجباله منشعب تعداد شعاع  3 نهیشیارتفاع ب 07 طول جمجمه

 9 یمنشعب شکمتعداد شعاع  9 قطر بدن 03 ای سینه پیش -جمجمه

 52 ای منشعب باله سینهتعداد شعاع  52 نهیارتفاع کم 09 پیش شکمی -جمجمه 

 55 ششی بالاخارهای آبتعداد  55 5ی طول باله پشت 82 ای سینه پیش -پیش پشتی 

 50 خارهای آبششی پایینتعداد  50 0یول باله پشتط 85 پیش شکمی -پیش پشتی 

 58 های آبششیتعداد پوسته 58 5 یارتفاع باله پشت 80 پیش مخرجی -پیش پشتی 

   59 0 یارتفاع باله پشت 88 شکمی پس -پس پشتی 

   51 ایطول باله سینه 89 پیش مخرجی -پس پشتی 

   56 طول باله شکمی 81 پس مخرجی -پس پشتی 

   57 شکمی -ای فاصله سینه 86 پیش مخرجی -پیش دمی 

   53 مخرجی -فاصله شکمی  87 پس مخرجی -پیش دمی 

   59 ارتفاع باله مخرجی 83 طول مستقیم بیخ باله دمی

 

 

 یه   اس   تگاهیا تی   موقع .2شـــکل 

ه  ای س  وف   ی جمعی  تب  ردار نمون  ه

م  ورد مطالع  ه در حوض  ه  ای  رودخان  ه

 خزر. جنوبی دریای
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 جـنتای

بررسی به جز طول و ارتفاع سر، فاصله بین چشمی،  اسمیرنوف نشان داد که از صفات اندازشی مورد -نتایج آزمون کولموگروف

، ارتفاع باله مخرجی -فاصله شکمی، 0 یارتفاع باله پشت، 5، ارتفاع باله پشتی 5طول پس چشمی، قطر بدن، طول باله پشتی 

مخرجی،  -پشتی شکمی، پیش -، پیش پشتیای سینه پیش-جمجمهپشتی، طول جمجمه، طول  مخرجی، فاصله پیش

(. >21/2Pمخرجی نرمال بودند ) پس -مخرجی و پیش باله دمی -پشتی مخرجی، پس پیش -پشتی کمی، پسش -پشتی پس

 مورد تحلیل قرار گرفتند.  یتنیو منتست مستقل و صفات غیرنرمال با استفاده از آزمون  صفات نرمال با استفاده از آزمون تی

داری بین دو جمعیت مورد مطالعه ا قطر چشم تفاوت معنینشان داد که در بین صفات مورد بررسی تنه بررسی صفات نرمال

داری شکمی تفاوت معنی -پشتی ( و همچنین در صفات غیرنرمال طول سر، پیش باله پشتی و پیش0، جدول >21/2Pدارد )

ی ها (. در صفات شمارشی نیز جمعیت8، جدول >21/2Pنشان دادند )چمخاله  مصب رودخانهو  یتالاب انزلبین دو جمعیت 

باله مخرجی، تعداد منشعب ، تعداد شعاع 0باله پشتی  رمنشعبیغهای خط جانبی، تعداد شعاع مورد مطالعه در تعداد فلس

 (.9، جدول >21/2Pداری با یکدیگر داشتند )تفاوت معنی خارهای آبششی بالای و تعداد ا نهیمنشعب باله سشعاع 
 

 

 ای رودخانهسوف  یهاتیجمعانحراف معیار صفات نرمال اندازشی مستقل، میانگین و  تست نتایج آزمون تی .2جدول 
 Perca fluviatilis 

 صفات 
 تالاب انزلی مصب رودخانه چمخاله

P 
SD± میانگین SD± میانگین 

 - 22/569 ±22/2 22/569 ±22/2 طول استاندارد 5

 589/2 50/59 ±3/2 2/58 ±17/5 طول پوزه 0

 002/0 3/11 ±88/2 47/9 ±16/2 قطر چشم 8

 8/2 95/97 ±93/5 83/99 ±89/5 بیشترین عمق بدن 9

 605/2 51/59 ±91/5 11/59 ±96/5 کمترین عمق بدن 1

 509/2 15/85 ±79/5 90/80 ±57/5 0طول باله پشتی  6

 889/2 38/82 ±98/5 15/03 ±99/5 ای طول باله سینه 7

 536/2 51/88 ±07/5 88/85 ±19/5 طول باله شکمی 3

 915/2 36/57 ±09/5 06/59 ±0/5 ای سینه-اصله شکمیف 9

 989/2 10/53 ±29/5 07/59 ±83/5 طول قاعده باله مخرجی 52

 000/2 16/10 ±11/5 86/99 ±19/5 ای سینه پیش 55

 693/2 03/65 ±95/5 35/13 ±16/5 پیش شکمی 50

 399/2 28/557 ±30/5 83/551 ±50/0 پیش مخرجی 58

 657/2 99/82 ±19/5 20/03 ±39/5 لاطول باله دمی با 59

 190/2 9/09 ±8/5 58/07 ±09/5 نیریز یطول باله دم 51

 869/2 05/88 ±23/5 29/80 ±95/5 ای سینه پیش -جمجمه 56

 119/2 59/88 ±89/5 07/85 ±80/5 ای سینه-پیش پشتی 57

 806/2 73/99 ±51/0 18/15 ±1/5 پیش مخرجی -دمی  پیش 53

 687/2 79/51 ±69/2 79/56 ±65/2 بیخ باله دمیطول مستقیم  59

 

 بحث

صفت اندازشی تنها در چهار صفت قطر چشم، طول سر،  83های مورد مطالعه از  نتایج بررسی حاضر نشان داد که جمعیت

فلس روی خط جانبی، تعداد شعاع  صفت شمارشی نیز در تعداد 58و از  شکمی پس –پشتی پسو  پشتی فاصله پیش باله

 خارهای آبششی بالای و تعداد ا نهیمنشعب باله سباله مخرجی، تعداد شعاع منشعب ، تعداد شعاع 0باله پشتی  نشعبرمیغ

سنجی و شمارشی ماهی سوف  های ریخت ای ویژگی مقایسه در ،(0229و همکاران ) Akbarzadehداری دارند.  تفاوت معنی

 ویژگی  59در س مورد بررسی قرار دادند و خزر و دریاچه سد ار های ایرانی دریای در آبرا  Sander lucioperca معمولی
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 Perca fluviatilis.ای  رودخانهسوف  یهاتیجمعی، میانگین و انحراف معیار صفات غیرنرمال اندازشی تنیو مننتایج آنالیز  .3جدول 

 صفات 
 تالاب انزلی مصب رودخانه چمخاله

P 
SD± میانگین SD± میانگین 

 010/0 44/41 ±19/5 74/40 ±78/5 طول سر 5

 988/2 05/86 ±17/5 61/81 ±23/5 ارتفاع سر 0

 973/2 59/58 ±69/2 09/58 ±27/5 یچشم نیفاصله ب 8

 631/2 79/06 ±93/2 79/06 ±39/2 یچشم طول پس 9

 957/2 01/09 ±06/5 67/09 ±89/5 قطر بدن 1

 593/2 9/13 ±08/0 60/17 ±86/0 5ی طول باله پشت 6

 527/2 99/06 ±93/5 85/07 ±6/5 5 یارتفاع باله پشت 7

 031/2 98/00 ±56/5 58/00 ±38/2 0 یارتفاع باله پشت 3

 309/2 26/19 ±26/0 35/13 ±68/5 مخرجی -فاصله شکمی  9

 917/2 09/01 ±75/5 03/01 ±90/2 ارتفاع باله مخرجی 52

 033/0 88/42 ±89/5 30/41 ±89/0 پشتی باله فاصله پیش 55

 233/2 17/88 ±95/5 3/80 ±19/5 طول جمجمه 50

 089/2 96/96 ±39/5 59/96 ±18/5 ای سینه پیش -جمجمه 58

 17/2 29/97 ±55/0 68/96 ±67/5 ای سینه پیش -پیش پشتی  59

 959/2 8/32 ±89/5 50/35 ±27/5 پیش مخرجی -پیش پشتی  51

 07/0 82/80 ±95/0 78/84 ±09/0 شکمی پس -پس پشتی  56

 375/2 91/89 ±93/5 11/89 ±88/5 پیش مخرجی -پس پشتی  57

 920/2 69/02 ±65/2 96/02 ±96/5 پس مخرجی -پس پشتی  53

 269/2 29/80 ±11/5 25/88 ±56/0 پس مخرجی -پیش دمی  59

 

 . Perca fluviatilisای  رودخانهسوف  یهاتیجمعی، میانگین و انحراف معیار صفات غیرنرمال شمارشی تنیو مننتایج آنالیز  .7جدول 

 صفات 
 تالاب انزلی مصب رودخانه چمخاله

P 
SD± میانگین SD± میانگین 

 220/2 7/62 ±97/0 71/68 ±00/0 جانبی روی خط های فلستعداد  5

 799/2 31/7 ±67/2 91/7 ±6/2 جانبی بالای خط های فلستعداد  0

 567/2 22/51 ±27/5 91/51 ±99/2 پایین خط های فلستعداد  8

 265/2 31/59 ±93/2 51/51 ±93/2 5 یباله پشتتعداد خار  9

 222/2 2/8 ±22/2 1/0 ±15/2 0 یباله پشت رمنشعبیغتعداد شعاع  1

 815/2 2/58 ±91/2 31/50 ±13/2 0 یمنشعب باله پشتتعداد شعاع  6

 222/5 2/0 ±22/2 2/0 ±22/2 یمخرجباله منشعب  ریغتعداد شعاع  7

 289/2 01/3 ±11/2 6/3 ±19/2 یمخرجباله منشعب تعداد شعاع  3

 222/5 2/1 ±22/2 2/1 ±22/2 یمنشعب شکمتعداد شعاع  9

 259/2 27/52 ±78/5 1/55 ±21/5 یا نهیمنشعب باله ستعداد شعاع  52

 229/2 7/05 ±50/5 81/08 ±21/0 خارهای آبششی بالاتعداد  55

 273/2 1/51 ±81/5 81/56 ±23/5 خارهای آبششی پایینتعداد  50

 222/5 2/7 ±22/2 2/7 ±22/2 های آبششی تعداد پوسته 58

 

داری یافتند. در مطالعه حاضر  ویژگی شمارشی مورد مطالعه، تفاوت معنی 58 از ویژگی 6صفت اندازشی و  09از  اصلاح شده 

 مصبشکمی بیشتری نسبت به جمعیت  -پشتی و پسهای تالاب انزلی دارای قطر چشم، طول سر، پیش باله پشتی  نیز نمونه

و بر  بودهغذا  یدر عمل جستجو راتتغیی واسطه  به میرمستقغی طور به و اجزای آن شکل سردر  ر. تغییبودندچمخاله  رودخانه
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از  یاملعو( عنوان کردند که 5939) Holtbyو  Swain (.Andersson et al., 2005) گذارد یممثبت  تأثیرغذا  یبازده جستجو

 چشم شکل و اندازه در تفاوت زیستگاه، علت در نور وجود عدم یا وجود و یماه ستیعمق ز ،یروش زندگ ه،ینوع تغذ لیقب
 باشد. ماهیان می

Cetkovic  وStamenkovic (5996 عنوان کردند که )تعداد فلس های سوف  تفکیک جمعیتهای شمارشی مهم در  از ویژگی

و همچنین تعداد فلس بر روی خط جانبی باشد. در این مطالعه نیز  می پشتی خارهای اولین بالهبر روی خط جانبی و تعداد 

های  داری بین جمعیتای تفاوت معنیی و سینهمخرجهای بالهمنشعب دوم و تعداد شعاع  یباله پشت رمنشعبیغتعداد شعاع 

عوامل تفکیک جمعیتی این جنس را توسعه بخشد،  تواند می این مسئلهنشان دادند. چمخاله  مصب رودخانهتالاب انزلی و 

همگی نر یا ماده( از این دو منطقه و همچنین  مثلاًهای مجدد با تعداد بیشتر نمونه و از جنس یکسان )اگرچه نیاز به آزمون

ن دو اگرچه طی این بررسی تفاوت آماری بی. وجود داردچند منطقه دیگر پراکنش این ماهی در حوضه جنوبی دریای خزر 

تعیین شد که نزدیک به حد تفاوت آماری  26/2حدود  Pمشاهده نشد اما مقدار  تعداد خارهای اولین باله پشتیتالاب در 

های میانی و جنوبی دریای خزر عنوان کرد که تعداد فلس ( در مطالعه جمعیت ماهیان سوف حوضه5997) Gholiefباشد.   می

قلی و  های حسن با جمعیت لیتر بوده وجمعیت رودخانه کورا نزدیک راخان( بهمنطقه داغستان )آگ روی خط جانبی جمعیت

در  هیآب، عمق و تغذ انیجر از جمله وضعیت یطیمح راتییدر پاسخ به تغاساساً  یختیر . تنوعدارد داریمعنی آغاچ تفاوت قزل

 Soule and) شود بقا در زیستگاه می شیافزاسازگاری و سبب  تغییرات نیاکه مطالعات گزارش شده است، چرا از  یاریبس

Couzin-Roudy, 1982; Abbasi et al., 2018.) 

واسطه خصوصیات اندازشی و شمارشی شامل قطر چشم، طول سر،  نتایج این مطالعه نشان داد که دو جمعیت مورد مطالعه به

ی ا نهیسی، مخرج ، پشتیهای لین بالهاو هایشعاعتعداد  ،تعداد فلس بر روی خط جانبیشکمی،  -پشتی ، پسباله پشتیپیش 

های مدیریت شیلاتی از جمله حفاظت و تکثیر رو لازم است که در برنامهباشند، از اینقابل تفکیک میخارهای آبششی و 

 های مجزا مدنظر قرار بگیرند. عنوان جمعیت مصنوعی احتمالی به

 قدردانیتشکر و 

کیش و مصطفی  اصغر صداقت اله نوروزی، هیبت نی به خاطر تهیه نقشه و آقایانآقای دکتر علیرضا میرزاجا از وسیله بدین

 تشکر و تقدیر آزمایشگاهی کارهای در به خاطر کمک( انزلی بندر)کشور  داخلی های آب پروری آبزی پژوهشکده از صیادرحیم

 .گردد می
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