
 1-11: 1011( 3) 11شناسی آبزیان مجله بوم 

1 

 

                           

 
 بوم شناسی آبزیان مجله

Journal homepage: http://jae.hormozgan.ac.ir 

 

بر تغییرات میکروفلور گوارشی هتروتروف و بررسی اثر فلور میکروبی محیط 
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 مقاله: نوع

 پژوهشی

  چکیده

هدف از . كندگوارش ماهی ايفا می ميكروبی دستگاه گيري فلورقش مهمی در شكلن ،ميكروبی محيط فلور

 چهارنفت خام در  كننده تجزيههتروتروف و  یگوارش كروفلوريمبررسی تغييرات فصلی كميت  ،اين تحقيق

شمال  از گاوماهيان از پنج منطقه در برداري نمونه .باشد می فارس جيشكلان شمال خل یگونه از گاوماه

با دو روش  ها باكتري. در اين تحقيق سنجش تراكم شددر دو فصل سرد و گرم انجام و ليج فارس خ

ترين يشب و روش شمارش حداكثر احتمالی صورت گرفت. نتايج اين تحقيق نشان داد كه شمارش مستقيم

ش به ارز Periophthalmus waltoniهتروتروف در فصل گرم مربوط به گاو ماهی  هاي باكتريتعداد 

cfu/ml 018 ×6 نفت خام قابل كشت موجود در  كننده تجزيههتروتروف و  هاي باكتريتعداد . باشد می

روده گاو ماهی  هايميكروفلور تر بود.يشفصل گرم در هر پنج منطقه مورد بررسی نسبت به فصل سرد ب

Scartelaos tenuis توان نتيجه ذا می. لباشند میترين كميت يششده از منطقه حسينه داراي ب آوري جمع

 P. waltoniر از گونه يشتب S. tenuisغيرقابل كشت در ميكروفلور گاوماهی  هاي باكتريگرفت كه 

درک مناسبی از تغييرات جمعيت ميكروفلور داشتن كند كه می تأييدد. نتايج اين تحقيق نباش می

 حائز ،بزي و مهم در اكوسيستمجهت انجام تحقيقات اكولوژيكی براي اين موجودات آ تواند می ،گاوماهيان

 اهميت باشد.

 مقاله: تاریخچه

 32/03/88دريافت: 
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 هـمقدم

ماهياان زيسات   داخلای   هااي  انادام ياا در  ن و طبيعی بر روي سطح خاارجی باد   طوره ها كه باز ميكروارگانيسم اي مجموعهبه 

 بنادي  طبقاه كه به چهار دسته فلور باكتريايی، انگلی، قاارچی و ويروسای    گويند میفلور يا بار طبيعی ميكروبی ماهی  ،كنند می

آب،  در مقايسه باا  .كند میگوارش ماهی ايفا  ميكروبی دستگاه فلور گيري شكلنقش مهمی در  ،ميكروبی محيط فلور .شوندمی

ميكروبای   فلاور  تار اسات.  ها مطلاوب اكثر باكتري مواد غذايی است و در نتيجه براي رشدمملو از  گوارش اكوسيستمی دستگاه

 Carnobacterium ,Alteromonas,Aeromonas ,Flavobacterium,هاي جنس شامل عموماً دستگاه گوارش ماهيان آب شور

Vibrio Pseudomonas و Micrococcus  باشد می Kaseb, 2016  

                                                           
 :نويسنده مسئول، پست الكترونيک mshahi@uk.ac.ir 
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 و رده ماهياان  (Gobiiformes) شاكلان  گاومااهی راساته  مهم گاوماهيان متعلق به  هاي خانوادهيكی از  Oxudercidaeخانواده 

خاورک ماهياان   اين گروه از ماهيان به عنوان گل هاي گونهتعدادي از  (Nelson et al., 2016).است  (Osteichthyes) استخوانی

عاادات   باه دليال  شاود كاه    براي چندين گونه خويشاوند اين ماهيان اطلاق مای  (Mudskipper) خورک گلنام  .معروف هستند

 شاوند  مشاخ  مای   شنی-و همچنين حفاري و تغذيه از موجودات داخل بسترهاي گلی و يا گلی زيستی گانهغريب دو و  عجيب

(Ranjbaran and sotohian, 2014 .) هااي سااحلی در زماان جازر      هاا و آب  ی، خورها، مصبهاي گِل در پهنه معمولاًاين ماهيان

فارس و درياي عماان   هاي كليدي محيط بينكشندي در سواحل خليج جزء گونه هاخورکگل (.Sarafraz, 2009شوند ) ديده می

 .(Taherizadeh, 2018) دنگرد محسوب می

تجزياه   بررسی ميازان بنابراين  ؛استيار حساس بسنفتی  عاز نو خصوصاً هاآلودگینسبت به محيط زيست دريايی از آنجايی كه 

ميليون  2/0شود كه . تخمين زده میبه نظر می رسدها و كاهش آسيب به اكوسيستم مهم ها توسط ميكروارگانيسمهيدروكربن

 ,.McGenity et al)  رساند  به ساواحل مای   آلودگیاين  بخش زيادي از كه شودتن نفت در هر سال به محيط دريايی وارد می

2012; Hassanshahian and Cappello, 2013 .)هاي حوزههاي اقتصادي در تواند باعث زياننفتی در محيط دريايی می آلودگی

 پاروري  آبزي، توليد مواد شيميايی دريايی، صنعت دريايی در سواحلنمک  توليد گردشگري و صنايع منابع دريايی مانند صنعت

هااي بيشاتري از جملاه    فعاليات  با توجه باه افازايش تقایااي جهاانی نفات،     . شود و طبيعت گردي صنعت ماهيگيري، دريايی

محصولات نفتی در سرتاسر جهان از طرياق درياا حمال     حدود نيمی از و در حال انجام استبازسازي  و برداري، استخراج بهره

نفتی، خطاوط لولاه، ساكوهاي     هاي چاهدر نتيجه افزايش چشمگير نشت نفت يا حوادث نشتی در سراسر جهان مانند  ،شودمی

هااي  اين حوادث باعث ايجااد آسايب  نشت تركيبات نفتی حاصل از از همه،  تر مهمحفاري يا تانكرهاي حمل و نقل وجود دارد. 

هاا و سااير   پرندگان، پستانداران، مااهی و ايجاد مسموميت در هاي دريايی شديد فيزيكی، شيميايی و زيست محيطی به محيط

غذايی جهانی و در نهايت صادمه زدن باه سالامت     و يا با ورود به زنجيره ها آنيا باعث مرگ  . اين امرشود می موجودات دريايی

  .(Xue et al., 2015; Hassanshahian et al., 2012) گردد می (و كبد ها ريه، ها كليههاي داخلی مانند اندام آسيب)انسان 

ن عوامال  آتجزيه زيستی فراينادي اسات كاه در طای      تی، تجزيه زيستی است.نف هاي آلودگیموجود براي رفع  هاي راهيكی از 

پيچياده باه ماوادي     هااي  واكنشو تركيبات زنوبيوتيک را طی يک سري  ها هيدروكربن و يا گياه قارچ ،زيستی از قبيل باكتري

و مواد زنوبيوتيک اسات. در   ها بنهيدروكرفرايند اوليه در حذف  ها ميكروارگانيسم. تجزيه زيستی توسط كنند میتبديل  تر ساده

را بر عهده دارند و گياهان وظيفه هوا رساانی باه خااک و     ها هيدروكربن تجزيه عمدتاً ها قارچ و ها باكتريفرآيند تجزيه زيستی، 

از  هاا  قاارچ و  هاا  بااكتري و فلزات سنگين از خاک و رسوبات را بار عهاده دارناد.     ها نمک آوري جمعرسوب و همچنين جذب و 

 نفتنياک را باه ماوادي همچاون:     هاا  آنو  كنناد  میي نفتی به عنوان منبع كربن و انرژي به منظور رشد استفاده ها يدروكربنه

 Balba) كنند میب تبديل آكربن و  اكسيد ديو در نهايت  هااستر ،تركيبات كربونيل ،هيدروپراكسيدها ،ها فنل ،ها الكل ،اسيدها

et al., 1998; Cappello et al., 2011; Hanson et al., 1997.) 

 گوناه  چهاار نفات خاام در    كنناده  تجزياه هتروتاروف و   یگوارشا  كروفلوريمتغييرات  بررسی تنوع هدف از اين تحقيق اينبنابر

 جيشمال خل Scartelaos tenuis ،Baleophthalmus dussumieri، Istigobius ornatusو  Periophthalmus waltoni یگاوماه

 هااي  بااكتري و  نفت خاام  كننده تجزيه هاي باكتريپراكنش و كميت باشد و همچنين تعيين سرد و گرم میدر دو فصل  فارس

 .است از اهداف ديگر اين تحقيق خليج فارس هتروتروف در برخی مناطق شمالی

 ها روشمواد و 

 برداری نمونه 

 ،Scartelaos tenuis، Baleophthalmus dussumieri و Periophthalmus waltoniماهی متعلق به چهار گونه  هاي نمونه

Istigobius ornatus بوشهر ، ام الگرم رهيجزديد. مناطق شامل گر آوري جمع فارس خليج شمالی بخش در واقع پنج منطقه از

'N 27°50"شنی، -)بستر گلی 'E "51°33و 3.922 'N 26°32"شنی، -گلی )بستر نهيحس ، بندر(52.570  E"و  58.7

54°35' 'N "26°32شنی،  -اي صخره)بستر  لنگهبندر ،(28.9 'E 55°52 "و  613    N ،بستر گلی)خمير بندر ( 634
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. 0 خمير، بندر. 4 لنگه، بندر. 2 حسينه، بندر. 3 بوشهر، استان شرق در الگرم ام جزيره. 0. فارس خليج شمال در برداري نمونه مناطق نقشه .1شکل 

 .بوستانو بندر
 

26°58' 46.9878" 'E 55°38" و   'N 27°04 "گلی  بستر)بوستانو  و بندر (13.8444 'E 55°59 "و37.5  ( بودند. 46.2

نشان داده برداري نمونه هاي محل( نقشه 0در شكل ) در دو فصل سرد )بهمن ماه( و گرم )مرداد ماه( انجام گرفت. برداري نمونه

 است.شده 

 های ماهی نمونه سازی آماده

روش تصادفی توسط تورهاي دستی از به گاوماهی هاي نمونهابتدا نفت خام،  كننده يهتجز هاي باكتريبه منظور جداسازي  

در . استريل شده تحت كنترل دمايی )داخل يونوليت( به آزمايشگاه منتقل شدند مناطق مورد نظر صيد و در ظروف پلاستيكی
سط پنبه الكل یدعفونی و در ناحيه ها توها، پوست ناحيه شكمی نمونه ماهی سنجی زيستپس از شناسايی و  هآزمايشگا

شد.  گيري اندازهجداسازي و وزن و طول روده  ها نمونهو سپس روده  داده اي برششكمی از بخش مخرجی تا كمربند سينه

 Gutierrez) ندشدتعيين فلور ميكروبی در يخچال نگهداري  يها شيآزما انجام در ظروف استريل تا زمان ها نمونهو سپس روده 

et al., 2013.) 

  های مورد استفاده محیط کشت
با آگار ONR از محيط كشت اختصاصی  ايدر ناحيه روده نفت كننده تجزيه هاي باكتريشمارش و تعيين تعداد جمعيت براي  

 آگار مارين هاي كشت محيط هتروتروف ميكروفلور روده از هاي باكتريجهت تعيين تراكم و كشت و  يک درصد نفت خام
 .شد استفاده
 ،(گرم 8/2) سولفات سديم ،(گرم 41) كلريد سديم: شامل اول محلول: است زير شرح به ليتر يک در ONR محيط تركيبات

 سديم ،(گرم 1136/1) فلوريد سديم ،(گرم 182/1) برميد سديم ،(گرم 23/1) كلريد پتاسيم ،(گرم 120/1) كربنات یب سديم

 46/0) كلريد كلسيم شامل دوم محلول و( گرم 32/1) كلريد آمونيوم ،(مگر 32/1) بوريک اسيد ،(گرم 188/1) مونوفسفات

. است( گرم 2/0) تريس ،(گرم 113/1) كلريد آهن ،(گرم 134/1) كلريد استرانسيوم ،(گرم 08/00) كلريد منيزيم ،(گرم

تفاوت كه داراي پپتون تنها با اين  ؛است ONRشد. محيط كشت مارين آگار نيز مشابه محيط  تنظيم 6/2 در محلول اسيديته

 (.Hasanshahian and Emtiazi, 2008) باشد میو عصاره مخمر هر يک به ميزان يک گرم بر ليتر 
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CFU) رقت سریال روش با ها کننده تجزیه و ها هتروتروف کل تعداد شمارش
1) 

 نمكی فسفات بافر از ليتر ميلی 011 در تحت شرايط استريل جداگانه صورت به ،روده پس از له شدن در بوته چينیهاي نمونه

(PBS
 ،ها باكتري سازي غنیبه منظور  گراد سانتیدرجه  21و دماي  rpm 061به مدت يک هفته در شيكر با دور  و حل (3

. شد ريخته ها نمونهاز  ليتر ميلی 0 و PBS بافر ليتر ميلی 8 آزمايش هاي لوله درون براي تهيه رقت مورد نظر،. ندشدداري  نگه

 آگار مارين هاي پليت در رقت اين از ميكروليتر 011 و تهيه آزمايش هاي لوله در 01-6 و 01-0 رقت ،ها هتروتروف شمارش براي

 هاي پليت در رقت اين از ميكروليتر 011 و تهيه 01 -3 و 01 -2 رقت هاكننده تجزيه شمارش براي. شد داده يا سفره كشت

 از پس. (Merck, Germany) شد داده اي سفره كشت كربن منبع تنها عنوان به خام نفت ٪0 حاوي (ONR)ر آگار آ اوان

 Cavallo)) شد محاسبه ها كلنی تعداد زير فرمول طبق و انجام ها كلنی شمارشروز  2بعد از  ،درجه 20 دماي در گرماگذاري

et al., 2009; Fuchsluger el al., 2010:            

 Cfu/ml=  ي شمارش شدهها یكلنميانگين تعداد × عكس رقت × 01

 MPN 3روش با ها کننده تجزیه و ها هتروتروف کل تعداد شمارش

 فسفات بافر از ليتر ميلی 011 در تحت شرايط استريل جداگانه صورت به ،روده پس از له شدن در بوته چينیهاي نمونه ابتدا

 درون سپس شد، داده قرار گراد سانتیدرجه  21و دماي  rpm 061 به مدت يک هفته در شيكر با دور و حل( PBS) نمكی

 01-0 هاي رقتها  براي شمارش هتروتروف .شد ريخته ها نمونهاز  ليتر ميلی 0 وPBS   بافر ليتر ميلی 8 ميزان آزمايش هاي لوله

حت شرايط براث تمارين ميكروليتر محيط  0011ميزان به خانه  34 هاي پليتميكروآزمايش تهيه و در  هاي لولهدر  01-0تا 

. براي شمارش شدميكروليتر درون محيط كشت تلقيح  011تهيه شده، ميزان 01-0تا  01-2 هاي رقتاستريل ريخته شد. از 

ميكروليتر  0011خانه ميزان  34آزمايش تهيه و در ميكروپليت هاي  هاي لولهدر  01-2تا  01-0 هاي رقت ،ها كننده تجزيه

 شده، تهيه هاي رقت از. شد ريخته استريل شرايط تحت كربن، منبع تنها عنوان به مخا نفت ٪0براث حاوي  او ان آرمحيط 

تايی انجام شد.  2به صورت  MPNار بود و تكر 2 داراي رقت هر. شد تلقيح كشت محيط درون ميكروليتر 011 ميزان

روز در  4به مدت  ها كننده تجزيهجهت شمارش  هاي پليت روز و ميكرو 3جهت شمارش هتروتروفها به مدت  هاي پليتميكرو

 آزمايش مثبت شاخ  عنوان به شاهد با مقايسه در كدورت ايجاد انكوباسيون، دوره گذشت از پس و شدند انكوبه C◦21دماي 

MPN به حساب آمد (Wrenn and Venosa, 1996). 

 جـنتای

 شده آوری جمعی ها بیومتری ماهی ونتایج حاصل از شناسایی 

شده متعلق  آوري جمع هاي نمونهو شناسايی شدند.  سنجی زيست ،شده پس از انتقال به آزمايشگاه وريآ جمعماهی  هاي نمونه

فراوانی بيشتري داشت.  ها نمونهنسبت به بقيه  Periophthalmus waltoniجنس متفاوت بودند كه در اين بين جنس  4به 

 است.ده ارائه ش 0در جدول  ها نمونه سنجی زيستنتايج حاصل از شناسايی و 

 های هتروتروف ها نسبت به فصل در میکروفلور روده گاوماهی با روش مستقیم )سریال رقت( تغییرات تعداد باکتری

هاي  از لحاظ تغيير در جمعيت باكتري آوري شده از پنج منطقه مختلف هاي روده به دست آمده از گاوماهيان جمع نمونهكليه 

نشان داده ( 3شكل )رقت مورد بررسی قرار گرفتند. نتايج حاصله در  ياه روش سريبا  در دو فصل سرد و فصل گرم هتروتروف

هاي هتروتروف قابل كشت موجود در فصل گرم در تمام  شود تعداد باكترياين شكل ديده میطور كه در  شده است. همان

 هاي هتروتروف در فصل  باكتري تر است. بيشترين كميتيشها نسبت به فصل سرد ب مناطق مورد بررسی از تعداد اين باكتري

                                                           
1 Colony Forming Unit  
2  Phosphate Buffer Saline  
3  Most Probable Number 
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 شده آوري جمعماهی  هاي نمونهنتايج حاصل از شناسايی و بيومتري  .1جدول 

 منطقه منبع جداسازی شماره
وزن  فصل

 ماهی

(g) 

وزن روده 

 ماهی
(g) 

طول کل 

 ماهی

(cm) 

طول روده 

 ماهی

(cm) 
0 Periophthalmus waltoni 8/00 2/01 003/1 038/6 سرد 0 بندر حسينه 

3 Periophthalmus waltoni  0/00 86/02 000/1 86/02 سرد 0بندر بوستانو 

2 Scartelaos tenuis  8/2 0/00 030/1 02/4 سرد 3بندر حسينه 

4 Periophthalmus waltoni 0/0 0/2 104/1 4/2 سرد خمير بندر 

0 Istigobius ornatus 0/0 01 32/1 28/8 سرد بندر لنگه 

6 Periophthalmus waltoni 00 03 08/1 06/04 سرد بوشهر -ام الگرم 

2 Baleophthalmus dussumieri 8/04 04 62/1 02/30 سرد 3بندر بوستانو 

8 Periophthalmus waltoni  01 00 02/1 03/0 گرم 0بندر حسينه 

8 Periophthalmus waltoni  0/04 86/06 300/1 02/00 گرم 0بندر بوستانو 

01 Scartelaos tenuis  8/8 0/02 310/1 34/6 گرم 3بندر حسينه 

00 Periophthalmus waltoni 2/6 0/2 18/1 20/3 گرم بندر خمير 

03 Istigobius ornatus 6/03 0/04 08/1 2/08 گرم بندرلنگه 

02 Periophthalmus waltoni 04 00 30/1 06/02 گرم بوشهر -ام الگرم 

04 Baleophthalmus dussumieri  8/06 08 8/1 28/21 گرم 3بوستانو  بندر 
 

هاي  باشد. در بين مناطق مورد بررسی، كمترين تراكم باكتري می 6× 018به ارزش P. waltoniگرم مربوط به گاوماهی 

 .P( و بيشترين كميت  مربوط به منطقه حسينه )گاوماهی P. waltoniهتروتروف مربوط به منطقه بوستانو )گاوماهی 

waltoniام د. نكته قابل باش ( می( الگرم، گاوماهی توجه ديگر اين است كه در مناطق بوشهرwalton P. )بوستانو )گاوماهيان  و  

P. waltoni  وB. dussumieriها  هاي هتروتروف در فصل سرد نسبت به فصل گرم در مقايسه با ساير نمونه ( تعداد باكتري

 اختلاف كمتري دارد.

 )سریال رقت( کننده نفت خام نسبت به فصل در میکروفلور روده گاوماهی با روش مستقیم جزیههای ت تغییرات تعداد باکتری

هاي  تعداد باكتري شود ديده می ين شكلا در است. با توجه به آنچه آمده (2شكل )نتايج حاصل از اين تعيين كميت در 

باشند. مشابه الگويی كه  داراي كميت مناسبی می آوري شده، هاي روده گاوماهيان جمع نمونهدر تمامی نفت خام كننده  تجزيه

ها در فصل  كننده نفت خام كميت اين باكتري هاي تجزيه هاي هتروتروف نيز شرح داده شد، در مورد باكتري در مورد باكتري

( P. waltoni الگرم، گاوماهیمنطقه بوشهر )امبرداري بيشتر است. البته در گرم نسبت به فصل سرد در مورد همه مناطق نمونه

كننده نفت خام  هاي تجزيه بيشترين كميت باكتريكننده نفت خام در دو فصل سرد و گرم برابر است.  هاي تجزيه تعداد باكتري

در بين پنج منطقه مورد بررسی،  باشد. می 0/2× 010به ارزش P. waltoniقابل كشت در فصل گرم مربوط به گاو ماهی 

باشد. بيشترين كميت  ( میP. waltoniكننده نفت خام قابل كشت، مربوط به منطقه بوستانو ) ههاي تجزي كمترين تراكم باكتري

طوركلی تعداد  اما به؛ ( استP. waltoniكننده نفت خام قابل كشت نيز مربوط به منطقه حسينه ) هاي تجزيه باكتري

 .است هتروتروفهاي  توجهی كمتر از تعداد باكتري لطور قاب به ميكروفلور روده گاوماهياندر نفت خام كننده  هاي تجزيه باكتري

باشد، به عبارت ديگر هزار  می 010ها  كننده است ولی در مورد تجزيه 018ها طور مثال؛ بيشترين كميت در مورد هتروتروف به

نفت خام استفاده تنها از  نفت خام كننده هاي تجزيه زيرا باكتري ؛البته اين نتيجه نيز قابل انتظار است واحد كلنی كمتر است.

 توانند استفاده كنند.هاي هتروتروف از منابع كربن ديگري نيز می باكتريدر حالی كه  كنند، می
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 هتروتروف در ميكروفلور روده گاوماهيان نسبت به فصل هاي باكتريتغييرات در جمعيت  .2شکل 
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 در ميكروفلور روده گاوماهيان نسبت به فصلنفت خام  كننده تجزيه هاي باكتريتغييرات در جمعيت  .3شکل 
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 ها نسبت به فصل در میکروفلور روده گاوماهی با روش شمارش حداکثر احتمالی هتروتروف های باکتریتغییرات تعداد 

ن يد. نتايج حاصل از تعش نجاما گانه پنجشده از مناطق  آوري جمع گاوماهيان ميكروفلوربراي درک بهتر جمعيت اين سنجش 

هتروتروف در  هاي باكتريكه  توان نتيجه گرفتآمده است. می (4شكل )هاي هتروتروف با اين روش در  باكتري كميت

. برخلاف روش باشند میترين كميت يشداراي ب ،شده از منطقه حسينه آوري جمع Scartelaos tenuisميكروفلور روده گاوماهی 

ترين يشب( MPN) با روش شمارش حداكثر احتمالی ،دبو P. waltoniگاوماهی  متعلق بهترين كميت يشسريال رقت كه ب

قابل كشت روي محيط  هاي باكتري ،اختلاف به اين دليل است كه در روش سريال رقتاين  كميت متعلق به اين جنس نبود.

ايجاد  كه كلنیهايی هايی كه قابليت توليد كلنی دارند و هم باكتريهم باكتري MPNاما در روش  ؛شوند میدار شمارش آگار

غيرقابل كشت در ميكروفلور گاوماهی  هاي باكتريتوان نتيجه گرفت كه . لذا میندشو میند بر اساس كدورت شمارش كننمی

S. tenuis تر از جنس يشبP. waltoni  هتروتروف در ميكروفلور روده در فصل  هاي باكتريتر بودن كميت شيباشد. الگوي بمی

   د.شاين روش نيز مشاهده گرم نسبت به فصل سرد در 

 کننده نفت خام نسبت به فصل در میکروفلور روده گاوماهی با روش شمارش حداکثر احتمالی های تجزیه تغییرات تعداد باکتری

در  نفت خامكننده  هاي تجزيه كميت باكتري ،عنوان شاخ  مثبت عنوان منبع كربن و كدورت به به نفت خامبا استفاده از 

ديده  اين شكلطور كه در آمده است. همان (0شكل )د. نتايج حاصل در شين يعت ،هاي مورد بررسینمونه دهميكروفلور رو

 آوري شده از منطقه حسينه داراي جمع S. tenuisكننده نفت خام در ميكروفلور روده گاو ماهی  هاي تجزيه ، باكتريشود می
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 گوناگون برداري نمونهميكروفلور گاوماهيان از مناطق هتروتروف  هاي باكتريشمارش حداكثر احتمالی  .4شکل 
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كشت كه با اين روش  غيرقابلنفت خام قابل كشت و  كننده تجزيه هاي باكتريباشد. بين می 6×  016ترين كميت به ارزش يشب

وجود  خوانیآمده با اين روش در خصوص منطقه و جنس گاو ماهی هم به دستهتروتروف  هاي باكتريسنجش گرديدند با 

 ايجادكشت كه كلنی  غيرقابل هاي باكتريدهد كه درصد زيادي از ميكروفلور روده گاوماهيان را دارد. اين يافته نشان می

 دهند.تشكيل می ،ولی وجود دارند ندنك نمی
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 گوناگون ريبردا نمونهنفت خام ميكروفلور گاوماهيان از مناطق  كننده تجزيه هاي باكتريشمارش حداكثر احتمالی  .5شکل 

 بحث

 در مقايسه با آب، دستگاه .كندگوارش ماهی ايفا می ميكروبی دستگاه گيري فلورنقش مهمی در شكل ،ميكروبی محيط فلور

تر است. روده ماهيان تا مطلوب ها باكترياكثر  گوارش اكوسيستمی است كه از مواد غذايی پر شده است و در نتيجه براي رشد

هاي ميكروب ،شدن تخم ماهی و تماس لارو با محيط اطراف باً استريل است اما به مجرد تفريخقبل از تفريخ شدن تقري

 . Subarna et al., 2002)) دهند  یم مختلفی در روده ماهی كلنی تشكيل

گوارشی لوله  ستمياكوس كرويمتواند و محيطی می اي تغذيه تغيير شرايط .باكتريايی آب اطراف است ميكروفلور روده تابع فلور

 ميكروبی روده تغيير كند. زا ممكن است فلوراسترس همچنين در زمان شرايط .ماهی را تغيير دهد

 محيطی عوامل زيست و (يكار دست صيد ونوع بستر،  عوامل زيستی )مهاجرت، بيماري و تغذيه(، عوامل فيزيكی )دماي آب،

ها، فلزات سنگين( از جمله فاكتورهاي ار مواد آلی، آلودگیبارندگی، ب شوري آب،طبيعی مانند  هاي پديده)تغييرات فصلی، 

 (.Todd et al., 2010) باكتريايی ماهيان هستند تأثيرگذار بر فلور

 توان می ها روشدريايی توسعه پيدا كرده است. از جمله اين  هاي محيطي گوناگونی براي حذف نفت خام در ها روشتاكنون 

هر چند اين  .و مواد شيميايی را نام برد محدودسازيسورفكتانت، سوزاندن،  ،كيمري فيزيكی و شيميايی مثل اسها روش
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كه برخی  نمايند میثانويه ايجاد  آلودگیولی خود  ،ند نفت خام را از محيط دريايی حذف كنندتوان می مؤثريبه طور  ها روش

زيست  از محيط ها آلايندهيند اساسی در حذف اوليه نفت خام خطرات بيشتري دارد. تجزيه به عنوان يک فرا آلودگیمواقع از 

 .Wang et al., 2006; Rahman et al., 2004)) باشد می

هاي ( و آلودگیPbو  Zn ,Cu, Cd) تجمع فلزات سنگين تأثيرخورک به عنوان نشانگر زيستی براي نشان دادن از ماهی گل

. يابندهاي مختلف تمركز می . فلزات سنگين در بافتگردد میاستفاده  ،شود میسموم كه توسط رودها به دريا و اقيانوس وارد 

 شود می شده باعث تجمع مواد مذكور در بدن موجود آلودهموجود در آب، رسوب و يا غذاي  هاي آلودگیتماس بدن ماهی با 
(Ranjbaran and Sotohian, 2014). 

عنوان غذاي پرندگان، ماهيان و از نظر اكولوژي در ک در ايران از نظر اقتصادي اهميت ندارند، اما به رخوگل هاي گونه

هاي اخير، از گاو ماهيان به طور گسترده، به عنوان مدل آزمايشگاهی در مطالعات تطابق حرا مهم هستند. در سال يها جنگل

تخاب جفت هالين و يوري ترمال، اكوفيزيولوژي، تغييرات مورفولوژيک براي سازش در شرايط خشكی، نقش ان در شرايط يوري

مانگرو  هاي والدينی، شاخ  زيستی و نشانگر زيستی جهت سنجش شرايط زيستی در سواحل گلی وتكامل و مراقبت در

 (.Yakimov et al., 2007) استفاده شده است

به مواد نفتی زندگی  آلودهي اخير علاقه زيادي به مطالعه بر روي موجودات دريايی كه در اكوسيستم دريايی ها سالدر 

نشين يافته و در نتيجه تماس كنند، ايجاد شده است. در اين ميان گاو ماهيان به دليل تغذيه و زندگی در رسوبات تازه ته یم

هاي جمع شده در رسوبات و آب از اعضاي مهم اكوسيستم  يباكترو همچنين فعاليت معلقخواري با ب آ آلودهمستقيم با مواد 

گاوماهيان دستگاه گوارش كه  اند كنند. برخی مطالعات نشان داده یمد پاكسازي ايفا دريايی هستند كه نقش مهمی در فرآين

ي غالب گاو ماهيان به ها كروبيمي كمی و كيفی در ها تفاوتي باكتريايی است. ها گونههاي طبيعی براي برخی از  يستگاهز

 .(Taherizadeh, 2018) شوند یممربوط شدند،  آوري جمع ها ماهیي فيزيكی و شيميايی مناطقی كه اين ها یژگيوتفاوت 

شده  آوري جمعمنطقه گوناگون در خليج فارس  پنجدر اين تحقيق ميكروفلور گوارشی چند گونه متفاوت از گاوماهيان كه از 

 هتروتروف ساكن روده در دو هاي باكترينفت خام و  كننده تجزيه هاي باكتريشامل  ها باكتريبودند از لحاظ دو دسته مهم از 

متفاوت  هاي گونهدر  ها باكتريفصل سرد و گرم مورد بررسی قرار گرفت. نتايج اين تحقيق نشان داد كه كميت اين دو گروه از 

شده  آوري جمعگاوماهيان با همديگر اختلاف دارد و از طرفی حتی دو گونه مشابه كه از دو منطقه متفاوت در خليج فارس 

كه ميكروفلور روده اين ماهيان هم  دهد میكروفلور مورد بررسی داشتند. اين نتايج نشان بودند نيز تراكم متفاوتی از لحاظ مي

 مستقيم شرايط محيطی و هم به نوع جنس و گونه مرتبط است. تأثيرتحت 

روي اين نوع از ماهيان در خليج فارس انجام نشده است و اين تحقيق از اين لحاظ داراي نوآوري  یتاكنون هيچ تحقيق مشابه

به چند مورد از ادامه بر روي جوامع ميكروبی صورت گرفته است كه در  آلودگیاما تحقيقات مشابهی در خصوص اثر ؛ ستا

 .شود میاشاره  ها آن

Hassanshahian  در جوامع ميكروبی دريايی در  اي عمدهتغييرات  تواند مینفت  آلودگیكه  دادندنشان ( 3104)و همكاران

  .يابد مینفت افزايش  كننده تجزيه هاي باكتريتعداد  آلودگیيجاد كند كه در هنگام خليج فارس و درياي خزر ا

Bayat  رد در خليج فارس را مو يا دوكفهنفت از صدف  كننده تجزيه هاي باكتري سازي غنیجداسازي و  (3100) و همكاران

بر  مؤثرهمچنين اثرات برخی از عوامل  ،اكتانتكنندگی و توليد بيوسورف ها فعاليت امولسيون در اين گونه .بررسی قرار دادند

تجزيه  هاي باكتريجدا شده مورد بررسی قرار گرفت. اين تحقيق اولين گزارش در خصوص  هاي سويهتجزيه نفت خام توسط 

 .نفت خام از صدف در خليج فارس است

به بين نتايج دو تحقيق مذكور با نتايج  كه همخوانی آيد می به دستبا مقايسه دو تحقيق ذكر شده با تحقيق حایر اين نتيجه 

 آلودگینفت خام پس از ايجاد  كننده تجزيه هاي باكتريبدين صورت كه افزايش تعداد  ؛در اين تحقيق وجود دارد آمده دست

 ی داشت.توجه قابلافزايش  ها كننده تجزيهتعداد  آلوده هاي محيطدر  و وجود دارد

در ميكروفلور روده گاو ماهيان مورد بررسی در فصل گرم افزايش  ها باكتريكه تراكم در مجموع نتايج اين تحقيق ثابت كرد 

آمد.  به دستاين نتيجه  ،مورد بررسی و سنجش شده با دو روش متفاوت شمارش هاي نمونهدر همه  كه يطور به. يابد می
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كه در حالت  يیها يباكترش دما يكسري از تفسير كرد كه با افزاي توان مینتيجه افزايش كميت با افزايش دما را بدين صورت 

با افزايش دما  ها باكتريو لذا كميت  نديآ یدرماسپور در ميكروفلور روده قرار دارند با افزايش دما فعال گشته و به فرم رويشی 

 ها اكتريباز تعدادي غذاي كافی براي  ،با توجه به استرس دمايی شود میماهی وارد فصل سرد  كه یهنگام. شود میبيشتر 

 سپوروارد فاز سكون رشد و تعدادي نيز در فاز خفته يعنی  ها آنلذا تعدادي از  ؛يابد میجهت رشد در ميكروفلور روده كاهش 

 .گردند تا بتوانند استرس وارده را تحمل كنند و به محض عادي شدن شرايط دوباره به فرم رويشی بر شوند میوارد 
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