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بررسی تولید تخمک و مراحل رشد آن در ماهی زنده زای پلاتی پوسیلوس 

 (Pltypoecilus maculates) ماکولاتوس

  غلامرضا نورزاد

 ، بندرعباسهرمزگان دانشگاهگروه زیست شناسی دریا، دانشکدۀ علوم، 

مقاله:تاریخچه   

51/51/29دریافت:   

92/55/29اصلاح:   

91/55/29پذیرش:   

 چکیده 

یک ماهی زنده زا، از تلئوستئن ها )جنس پوسیلیده( است.  (Poeciliidae)پلاتی پوسیلوس ماکولاتوس 

جریان اووژنز در این ماهی را می توان بر حسب تغییرات صورت گرفته به چند مر حله تقسیم نمود: 

: در این مرحله اووپلاسم شفاف با اندامک کم و توسط یک لایه سلولهای فولیکولی پوشیده 5مرحلۀ 

در بین  ها و ویلی: در این مرحله میکرو9این مرحله ظاهرمی گردند. مرحلۀ  شود. اولین قطرات زرده در می

 ایجاد می شود. لایه های پوشاننده با (Cortex radiatus) آنها و در سطح خارجی تخمک قشر شعاعی

 (Cortical vesicle) کمک اووسیت و سلولهای فولیکولی ساخته می شود. علاوه بر این واکوئلهای محیطی

تقویت لایه های پوشاننده ادامه می یابد و سلولهای فولیکولی، حالتی  : تمایز و3ظاهر می شوند. در مرحلۀ 

: درون اووپلاسم از 2استوانه ای به خود می گیرند. در اووپلاسم ذخایر زرده افزایش می یابد. در مرحلۀ 

ن منظرۀ صاف به خود آ یاهسته پاره شده و با افزایش حجم اووسیت غشغشای زرده پر شده است. 

گرفته و از طول میکروویلی ها کاسته شده است. پس از خروج نوزاد از تخمدان در بین سلول های 

فولیکولی دسموزوم ظاهر می شود. در حالیکه در طول رشد اووسیت و جنین این ساختمان ها به چشم 

را از  د، که هر لایه نقش معین خودلایه مختلف محافظت می گرد رنمی خورند. اووسیت رشد یافته با چها

 نظر حفاظت و فیزیولوژی برعهده خواهد داشت.

 

: کلمات کلیدی  

 تخمک

یزنده زای  

سلولهای فولیکولی 

  قطرات زرده

 

 مقدمه
عدۀ زیادی از محققین بوده است   ۀن از مدتها پیش هدف مطالعآ ناتومی و پیدایش اووسیت و عمل لایه های پوشانندۀآ

(Beneden, 1880a,b Kolliker, 1898; Dubreuil, 1908; and Regaud) تحقیقاتی در این زمینه انجام داده اند. در سال 

5211، Hertwig  را به تفصیل  اووسیت ها« مل مقایسه ای و تجربی مهره دارانکتاب کمک درسی تاریخ تکا»در کتابش به نام

در  Goetting یافته روی اووسیت جانوران مختلف می توان از تحقیقات از مطالعات دیگر انجام مورد مطالعه قرار داده است.

در سال  Yammamoto ،سیپرینوئیده روی 5211و  5211، 5212در سالهای  Arndtو همچنین  5291و  5291سالهای 

اووژنز،  ،تحقیقاین  غیره نام برد. در و 5211در سال  Strickerو  5291و  5299در سالهای  Oryzias، Riehl ویر 5211

 ماهی پلاتی پوسیلوس ماکولاتوس مورد بررسی قرار گرفته است.  لایه های پوشانندۀ آن در اووسیت و و رشد ساختمان

 

                                                           
   مسئول، پست الکترونیک:نویسنده  gnourzadf@yahoo.com 
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 ها روش مواد و

نگهداری شدند. درجه  92 دمایکواریوم در آبرای انجام آزمایش جنس مادۀ ماهی در سنین مختلف انتخاب شد. ماهیان در 

داخل محلول بافر سرد وارد شده و داخل آن قطعه قطعه  سیتولوژیکی، نمونه ها پس از جدا شدن مستقیماَبرای تحقیقات 

( تهیه pH=7/3- 7/4بافر فسفات )  % گلوتار آلدئید و1و یا مخلوط Sjostrand (5211 ) ند. محلول فیکساتور طبق روشدیگرد

 .گرفترت % صو2( OsO4)و مرحلۀ دوم ثبوت به کمک تترا کسید اسمیوم 

% مخلوط 91ند. در مرحلۀ استون دشافر شسته شده و در استون آبگیری عمل ثبوت، قطعات بافتی در محلول ب بعد از

ساعت در حرارت معمولی  9و بافتها به مدت  % ساخته شده91% در استون 5 کنتراست دهنده شامل اورانیل استات

 بافت در وستوپال انجام و برای مشاهدۀ مقاطع تهیه شده با اولترا میکروتومآزمایشگاهی در آن قرار می گیرند. عمل خواباندن 

Reichert  از یک میکروسکوپ الکترونی مدل ،Zeiss 10  .استفاده شد 

  جـنتای

که باعث مهاجرت می شود تا آندروژنها که رفتار  تیروکسین مختلف از تحت تاثیر هورمونهای رفتار تولید مثلی ماهیان عموماَ

 .(Oliveira et al., 2001a,b) د تنظیم می شودنگرد را باعث می دفاعی از قلمرو

رسان احاطه شده اند. های محافظ و غذا ها هستند، که توسط سلول های بنیادی یا اووگونی سلول ،های گامت منشاء سلول 

 دهد می رویلۀ ویتلوژنز حتخمک در مر. بیشترین رشد (Wallace, 1985) کنند طی میتخمکها ضمن رشد مراحل مختلفی را 

(Craik and Harvey, 1984; Greedey et al., 1988). پروفاز مکها در دیپلوتن ازخجریان میوز ت I  میوز متوقف می شود. در

هضم آنزیمی زرده،  غشاء هسته متلاشی وگردد. سپس  می آغاز II میوز شروع و فاز رشد مجدداَ ،جریان رشد بعدی و بلوغ

ساعت یا کمتر روی  92. در بیشتر ماهیان استخوانی بلوغ اووسیت طی (Greedey, 1988)سلول را برای لقاح آماده می کند 

با  ژنوتیپی و ،ماهیان وپیل هستند. تکامل جنسی درراسپرم دارای میک برای ورود بالغ های تخم .(Wallace, 1985) دهد می

پلاتی پوسیلوس ماکولاتوس تعیین جنسیت از ) برای مونث( تعیین می شود. در G )برای مذکر( و  Aهای ژنی  پلکسکم

، (Mac Nab et al., 1999)گیرد  سیت تحت شرایط خاص محیطی صورت میتبدیل جن اما کند سیستم مگس سرکه تبعیت می

یه، یک )حرارت، تغذ حسب قدرت هر بر آن دخالت داشته و )نر( در M )ماده( و Fرئالیزاتورهای جنسی به این صورت که 

جنس پلاتی نیز  درچنین تغییر جنسیتی  .(Volff and Schartl, 2001) گیرد قرار آلاینده ها( جنسیت می تواند تحت تاثیر

  ZW و در ماده هتروگامتی ماده ZZیا  و XX هموگامتی گزارش شده است. در پلاتی پوسیلوس ترکیب کروموزوم جنسی نر

است. این  گامت گزارش شدهنر هتروگامت و ماده همو که در گونه ای وحشی،. در حالی(Schmid, 1984 Haaf and)می باشد 

گیرنده های استروژنی بسیار فعال در  .Danio rerioدر ماهی  تنوع سیستم تعیین جنسیت با رئالیزاتورها قابل توضیح است.

شکمی  قسمت تخمدان در پلاتی پوسیلوس ماکولاتوس در ۀتخمکهای اولی .(Legler et al., 2000)تکامل جنسی دخالت دارند 

ظاهری خوشه مانند به  ساختمانی هرمی شکل داشته و با رشد تدریجی اووسیت ها ،گرفته است. این اندام قرار و زیر کیسۀ هوا

. رگهای (Erhardt and Goetting, 1970)اووسیت در مراحل مختلف رشد می باشند  11حدود  حاوید. تخمدانها خود می گیر

آن جای دارند. از این مجموعه هر سال تعداد  خونی در مرکز تخمدان قرار گرفته اند، که بخش اعظم اووسیت های جوان در

وسیلۀ غشائی ه قاح می گردند که این دوره با تغییرات سیتولوژیکی همراه می باشد. اووسیت جوان بمعینی رسیده و آمادۀ ل

نام ه احاطه می شود که با غشاء سلول معمولی کمی تفاوت دارد. روی این غشاء به سمت خارج یک لایه سلول پوششی ب

که لایۀ پوششی  نام غشاء پایه وجود دارده ن غیر سلولی بپوشش فولیکولی قرار گرفته است. بعد از این لایه، لایه ای با ساختما

غلاف فولیکولی  نامه وسیلۀ یک لایه سلول ببه پایه نیز  ء(. خود غشا5را از بافت پیوندی اطراف آن جدا می سازد )شکل 

(Theca foliculi) که بافتی پوششی است در بر گرفته می شود. برای مطالعۀ بهتر اووسیت Arndt  و  5211در سالGoetting 

 دورۀ رشد تخمک پلاتی پوسیلوس ماکولاتوس را به چهار مرحله تقسیم کردند:( 5211و  5215)
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 دارایبا یک لایه سلول فولیکولی پوشیده می شود. سلول فولیکولی کمی ضخیم و  I: اووسیت های جوان در مرحلۀ Iمرحلۀ 

هسته  ء(. غشاa,b 5 یک یا دو هستک است )شکل حاویهستۀ کشیده و بزرگ می باشد. هستۀ کروی و حباب مانند اووسیت 

به سمت سیتوپلاسم مهاجرت می نمایند. درون  ءدارای موادی با تضاد زیاد می باشد که از منافذ غشا در سمت خارج

ی با اندازه های کوچک و کریستای کم مشاهده می گردند. در یشبکۀ اندوپلاسمی و میتوکندری ها طور پراکندهه سیتوپلاسم ب

که دلیل شروع سنتز زرده درون سیتوپلاسم  باشندمی  دهمشاهقابل  (Yolk bodies)این مرحله حتی تعدادی اجسام زرده ای 

 .( 5b)شکل موجدار می شود عداًاووسیت در این مرحله ابتدا صاف ولی ب  ءاووسیت جوان می باشد. غشا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

 .x 9111درشتنمائی  .I( تصویر میکروسکوپ الکترونی از یک اووسیت پلاتی پوسیلوس ماکولاتوس در مر حلۀ  a .5شکل               

b بخشی از یک اووسیت از مرحلۀ پیشرفته تر )II درشتنمائی .x1111 . 

 هستک  9. واکوئل  .7  ت زردهاقطر .6  فولیکول اپیتل .3غشاء پایه  .2

ماده ای با  صورت میکروویلی شکل می گیرند که بین آنها تدریجاَه ب ءآغاز این مرحله امواج ظاهر شده در غشا در :IIمرحلۀ 

 بخش دارای دو آینده می باشد، بعداً( Cortex radiates) یساختمان یکنواخت تولید می گردد. این ماده که همان قشر شعاع

و یک بخش نازکتر  (Cortex radiatus internus) نام قشر شعاعی داخلیه تر داخلی ب گردد: یک بخش وسیع مشخص می کاملاَ

فضائی (. کورتکس رادیاتوس در 9که قشر شعاعی خارجی نام دارد )شکل externus (Cortex radiatus) و با تضاد زیاد خارجی

وجود می آید. این فضا ه ینده ای بین اووسیت و لایۀ فولیکولی ایجاد می شود بآطور فزه که در نتیجۀ رشد پیوستۀ اووسیت ب
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که با جذب مایعات و پیوستن به  ی ظاهر می گرددیاین مرحله زیر غشا اووسیت حبابهاابتدا با مایعی پر می گردد. در ادامۀ 

را  اووسیت این تصور ءهای محیطی را می سازند. فرم و تراکم کانالهای شبکۀ اندو پلاسمی زیر غشاواکوئل یکدیگر بزرگتر شده و

 (Intercellular space)(. فضای بین سلولی 9)شکل در ساختن واکوئلهای محیطی دخالت داشته باشند یدباکه  دکن ایجاد می

مستقیم بین این دو از بین می رود. در این مرحله عمل  تر می گردد. در نتیجه رابطۀ بین اووسیت و لایۀ فولیکولی وسیع

 پینوسیتوز نیز شروع می شود.

، که بخش عمدۀ زمان رشد اووسیت را شامل می شود مشخص می گردد)ویتلوژنز( : این مرحله با تولید شدید زرده IIIمرحلۀ 

. تمایز لایه های پوشاننده در انواع (9شکل) نمود دهمشاهطوری که این مواد را می توان با کمک میکروسکوپ نوری نیز ه ب

می رسد. حاشیۀ باریکی از  mµ 1/1- 9/1به  گوناگون ماهی ادامه می یابد. ضخامت بخش قشری در پایان این مرحله تقریباَ

تعداد اووسیت ء غشا ها نیز کمتر می باشد. زیر سیتوپلاسم بدون زرده باقی می ماند. در این قسمت حتی تعداد میتوکندری

که در  و پروتئینی را مشخص نمود ای می توان ذخایر چربی های پینوسیتوزی ظاهر می شوند. بین اجسام زرده زیادی حباب

دست داده و شکلی  را از پلاسم قرار گرفته اند. سلولهای لایۀ فولیکولی فرم مسطح خودگون درون سیتواندازه های گونا

یلی های اووسیت در فضای باقیمانده از بخش قشری به هم وولهای فولیکولی با میکروای به خود می گیرند. زوائد سل استوانه

د. نذب را افزایش دهجو این سطح  دهشرسیده و گاه در هم می پیچند. میکروویلی های اووسیت در انتها می توانند منشعب 

 خارج لایۀ سومی تولید می گردد.از سمت  ضمائم سلولهای فولیکولی تا سطح اووسیت می رسند. در مرحلۀ سوم غالباَ

                                          

 های فولیکول اپیتل کشیده و استوانه ای شده اند.  از رشد اووسیت. سلول 3مرحلۀ  .9شکل

 .x9111 تر شده اند. درشتنمائیگبزر همقدار زرده افزایش یافته و قطرات زرد

 اووسیت .11قطرات زرده   6.اکسترنوس  کورتکس رادیاتوس 4E. کورتکس رادیاتوس اینترنوس .4Iغشاء پایه  .2تکا فولیکولی  .1 

                       

در طول تغییرات تمایزی در خارج و داخل اووسیت جوان، هسته به بخش خارجی سیتوپلاسم منتقل می گردد.  :IV مرحلۀ

می گردد. در این مرحله داخل سیتو پلاسم پر از  سیتوپلاسم پخشدر نتیجه محتویات هسته درون  هسته باز شده و ءغشا

صورت توده های ذخیره ای بزرگ با اندازه های متفاوت کنار یکدیگر قرار گرفته اند. تماس  مواد زرده ای شده است، که به

 . (3)شکل  ایجاد تودۀ بزرگتر می گردد این ساختمان ها موجب ادغام آنها و ءغشا
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 = حباب پینوسیتوزی. 21= زرده.  6= فولیکل اپیتل. x 55211 .3. درشتنمائی IVاووسیت در مرحلۀ .3شکل

 خود می گیرد.ه اووسیت از حالت موجدار خارج شده منظرهای صاف ب ءهمراه با پر شدن سیتوپلاسم از مواد زرده ای، غشا

 Goetting. مستقیم پوشش فولیکولی اووسیت از بین می رودها کاسته شده و در نتیجه ارتباط  علاوه بر این از طول میکروویلی

های دریازی معرفی نموده است. این  رشد یافته در تلئوستئن اووسیت پوشانندۀ ترتیب مشخصی برای لایه های( 5219) 

بندی، طور کلی معتبر است. طبق این طبقه ه ترتیب بافتی در تحقیقات انجام شده روی پلاتی پوسیلوس ماکولاتوس نیز ب

 ود بین لایۀ پوششی داخلی تخمدان و سیتوپلاسم تخمک در تلئوستئن های آب شیرین عبارتند از:جهای بافتی محافظ مو لایه

  I. غلاف فولیکولی (Theca foliculi) 

 II. پایه ءغشا  (Basement membrane) 

III .پوشش فولیکولی با میکروویلی (Folicle epithel) 

IV. شفاف که خود شامل:لایۀ  منطقۀ با 

 صورت روشن ه ب Zona pellucida))الف( منطقۀ شفاف حقیقی 

 (Cortex radiatus) ب( بخش قشری شعاعی

 ( و بخش قشری خارجیC. radiatus internusشامل دو بخش قشری شعاعی داخلی )خود بخش قشری شعاعی 

 (C. radiatus externus ) شکل منطقه ای یکنواخت با ساختمانی رشته ای و می باشد. بخش قشری داخلی ممکن است به

 دسته مانند ظاهر گردد.

V. اووسیت  ءغشا(Oocyte  membrane) 

VI. سیتو پلاسم تخمک (Ooplasm ) 

ود جهای رشته ای و مشاهده نگردید. علاوه بر این ساختمانپلاتی پوسیلوس ماکولاتوس  درمنطقۀ یکنواخت قشری داخلی 

می توان  صورت عرضی در بخش قشری داخلی قرار گرفته انده که ب را یا نامتجانس شبیه مقاطع رشتهندارند. فقط آثاری 

 های دسته مانند تحلیل رفته باشند. می توانند آثار ساختمان تشخیص داد. این اشکال احتمالاَ
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 Ooplasm)) اووسیت سیتوپلاسم

ه بین رفته و محتویات هسته در سیتوپلاسم پراکنده است. ب هسته از ءغشا در یک اووسیت رسیده هسته مشاهده نمی شود.

ذخایر قندی با منظره ای  مانند ذخایر چربی با حاشیۀ شکسته، جای هسته توده های زرده شامل ترکیبات مختلف وجود دارند

طور متراکم کنار ه ا بها، میتوکندری ها با یک یا دو جسم اسمیوفیل، حبابها و سایر ارگانه بیضوی یا کروی. بین این ساختمان

است. توده های زرده ای کوچکتر و  تر خارجی سیتوپلاسم تخمک، سیتوپلاسم زمینه خلوت در بخش یکدیگر قرار دارند.

 های حاشیه ای به تعداد زیاد ظاهر می شوند. واکوئل های پینوسیتوزی و ن حبابآناپدید می شوند. به جای  ءزیر غشا تدریجاَ

آن  در که تدریجاَ سیتوپلاسمی وجود دارند ءی کشیده به موازات غشایهای غشا‌زیادی ساختمان تعداد ءزیرین غشا قسمت در

های  رشد حجمی اووسیت را ممکن می سازند. گاه در میکروویلوس در نتیجه و افزایند ن میآوسعت  ین ترتیب بره اب ادغام و

ها دیده نمی شود. ضخامت پوشش فولیکولی در  بین سلول(، ولی اتصالاتی 2)شکل خورد به چشم می اووسیت حرکت حباب

 پلاتی پوسیلوس حتی پس از رشد کامل از یک یا دو لایه تجاوز نمی کند.

 

 

 ها درون میکروویلی اووسیت اشاره دارند. ها به حرکت حباب فلش سر  .2شکل 

 4E. 4  کورتکس رادیاتوس اکسترنوسI. کورتکس رادیاتوس اینترنوس 

 

های فراوان درون سیتوپلاسم مشخص می گردند.  ها، شبکۀ اندوپلاسمی و ریبوزوم فولیکولی با هستۀ درشت و حبابهای  سلول

پایه و  ءغشا دسموزوم یا اتصالات نوع دیگری بین این سلولها مشاهده نگردید. فضای بین سلولی باریک و سیستم کانالی بین

فولیکولی در پلاتی پوسیلوس ماکولاتوس پس از خروج نوزاد دسموزوم ظاهر های  آورد. بین سلول وجود میه لایۀ شفاف ب

پایه  ءسلول تخمک رسیده از بافت تخمدان در محل غشا (Oviparous) گزار . در حالیکه در ماهیان تخم(1)شکل  گردد می

وسیت جوان یک لایه و به پایه قرار گرفته است که در او ءجدا می گردد. به سمت خارج بعد از پوشش فولیکولی لایۀ غشا

و با  وجود می آورده می رسد. این لایه فیلتر ظریفی ب mµ 211تدریج با رشد اووسیت ضخامت آن افزایش یافته به حدود 

های  پوشش فولیکولی چندان  های غلاف برعکس سلول انواع موجود در سایر اندامها تفاوت ساختمانی ندارد. ارتباط بین سلول

 رسد. محکم به نظر نمی
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 فلش به دسموزوم اشاره دارد. . سرx51911فولیکل خالی در تخمدان پلاتی پوسیلوس. درشتنمائی   .1شکل

ی امتداد یافته اند. ین رشته هاآپلاتی پوسیلوس یک لایۀ نازک با فضای بین سلولی وسیع می باشد که در  درغلاف فولیکولی 

پایه در ارتباط هستند. این لایۀ سلولی آخرین لایۀ پوشانندۀ اطراف اووسیت  ءبا غشا گاهی این رشته ها دسته مانند بوده و

پایه انتشار  ءهای خونی در غلاف فولیکولی تا حدود غشا د. رگاووسیت جدا می ساز های استرومای تخمدان را از و سلول دهبو

 پایه نمی شوند.   ءمی یابند ولی هیچگاه وارد غشا

 بحث

مرکز قرار گرفته  مقایسه با سیتوپلاسم بزرگ و در اکولاتوس شکلی کروی یا بیضی دارد. هسته دراووسیت پلاتی پوسیلوس م

(. بیشترین رشد را تخمک در مرجلۀ ویتلوژنز Wallace, 1985) است. تخمکها ضمن رشد مراحل مختلفی را طی می کنند

ظاهر می شوند.  I(. اولین قطرات زرده در مرحلۀ ;Craik and Harvey, 1984 Greedey et al., 1991انجام می دهد )

 مضاعف مادۀ ءخارجی و داخلی احاطه می شود. از منافذ این غشا ءوسیلۀ یک غشاه طور واضح به کاریوپلاسم روشن، ب

ای . عده تولید زرده مرتبط دانست را گزارش کرده و با آنFranz  (5251 )بارکه اولین  متراکمی وارد سیتوپلاسم می گردد

اجسام  .(Stolk, 1959; Mueller and Stebra, 1963)د را دلیل تبادل مواد بین هسته و سیتوپلاسم گزارش کردن دیگر آن

وجود ه که بیشتر در بخش خارجی سیتوپلاسم ب نقشی در سنتز زرده دارند زمایشات احتمالاَآغشائی مشاهده شده در این 

آیند. شبکۀ  وجود میه ها و شبکۀ اندوپلاسمی نزدیک یکدیگر ب یتوکندریم ،در اووسیت جوان پلاتی پوسیلوس آیند. می

های حاشیه ای یا  های مختلف سیتوپلاسمی مربوط می نماید. نحول تولید واکوئل اووسیت را با بخش ءاندوپلاسمی، غشا

از میتوکندریها به واکوئل به چشم  دادیتعتبدیل  IIاز مرحلۀ  تحقیقمحیطی هنوز به خوبی روشن نشده است. در این 

پلاسمی نیز با جمع آوری شبکۀ اندو صورت واکوئلهای بزرگ به بخش خارجی منتقل می گردند. احتمالاَ خورد، که به می

 پروتئین در شکل گیری این واکوئلها نقش خواهد داشت. 

و طی آن درون آنها پروتئین و  دهنموبحث  به تفصیل( bو  5211 a) Arndt بارۀ ماهیت شیمیائی واکوئلهای حاشیه ای،در

را تایید می نمایند. این واکوئلها محل ذخیرۀ موادی  Arndtآزمایشات دیگری نیز نظریات  ساکارید را نشان داده است. پلی

خارج به داخل آن وارد می شوند. اتحاد این واکوئلها بعد از تماس غشا آنها با  هستند که در داخل سلول ساخته شده و یا از
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صورت  نیز اووسیت برخورد می کند مانی که غشاء واکوئل با غشاءزد. همین عمل تری می کنگهای بزر یکدیگر تولید واکوئل

 گرفته و در نتیجه محتویات واکوئل به خارج تخلیه می گردد.

اووسیت انجام  تولید لایه های پوشاننده در پلاتی پوسیلوس ماکولاتوس در نتیجۀ انباشتگی مواد اسمیوفیل در خارخ غشا 

آید. در مورد نحوۀ تولید بخش قشری شعاعی  می ترشح میکروویلوس به صورت مشبک درن شود. لایۀ کورتکس ضم می

های پوشش فولیکول را تولید  واکوئلهای محیطی و عده ای دیگر سلولرا محتویات  آن أنظریات مختلفی وجود دارد، برخی منش

علاوه براین لایۀ قشری  با افزایش ضخامت بخش قشری بر طول میکروویلی ها نیز افزوده می شود. کنندۀ این لایه می دانند.

 را پس از خروج از بدن مادر و انجام تسهیم در انواع تخمگذار محافظت می نماید. تخم ها

تراکم آن در  طور نسبی از مادهای بی شکل پر شده است.ه ی بین میکروویلی ها به سمت خارج گسترش یافته و بفضا

نیز به Goetting (5291 ) و   Erhardtد. در کاتیونها و انتقال بین سلولی مواد اهمیت دار مجاورت بخش قشری شعاعی زیادتر و

 نقش آن در انتقال مواد اشاره دارند.

پس از تولید بخش قشری شعاعی از این لایه عبور می نمایند.  تولید این  و می شوند دهمشاهقابل  IIها در مرحلۀ  میکروویلی

دلیل شدت فعالیت متابولیسمی  میکروویلی ها در جهت افزایش سطح جذب سلول می باشد. ظهور حباب درون میکروویلی ها

 اظهار نظر نمود.توان در مورد جهت آنها  ولی باتوجه به شکل نمی است

های  بعد چند لایه می شود. ریزش مواد در تصاویر میکروسکوپ الکترونی گواه تولید آن توسط سلول غشاء پایه ابتدا یک لایه و

 لایۀ فولیکولی می باشد. 

زیاد  سبتاَاندوتلیوم ساده و فضای بین سلولی ن ایغلاف فولیکولی در پلاتی با رشته های کلاژن همراه است. رگهای خونی دار

های اندوتلیوم دارای دسموزوم از نوع اتصالات محکم می باشند که انتقال مواد را از طریق فضاهای بین سلولی  هستند. سلول

رگ خونی، بخشهای مختلف  طور کلی میان اووسیت وه غیرممکن و کنترل سلول را روی مواد مورد انتقال تسهیل می نماید. ب

 زیر وجود دارند:

 رگ خونی اندوتلیوم -5

 غلاف فولیکولی  -9

 غشاء پایه    -3

 پوشش فولیکولی -2

 شفافلایۀ  -1

که پلاتی   Viviparous, Oviparous ،Ovoviviparousمختلفترتیب فوق از نظر تعداد و ضخامت لایه ها در گونه های 

پوسیلوس ماکولاتوس به آن تعلق دارد تفاوت می نمایند. علاوه بر این شرایط اکولوژیکی ماهی نیز در تغییرات ایجاد شده 

 دخالت دارند.
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