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 Dendrodoris fumata یاییدری لیسه  ریخت شناختی و تبارشناسی مولکولی گونه

(Rüppell & Leuckart, 1830)  فارس ( از سواحل خلیجانیشش آب)شکم پایان: برهنه 
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 دریا، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس شناسی زیستگروه   1
 ، دانشکده علوم، دانشگاه شیراز، شیرازشناسی زیستگروه   2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

  چکیده

ی  تی و بررسی جایگاه فیلوژنتیکی )تبار شناختی( گونههای ریخ این مطالعه با هدف توصیف ویژگی

Dendrodoris fumata (Rüppell & Leuckart, 1830) فارس )در بندر بستانه(، در سال  های خلیج از آب

ای پلیمراز به  به روش محلول نمک و واکنش زنجیره DNAانجام گرفت. در این مطالعه استخراج  8931

ژن سیتوکروم  8ی انجام گرفت. پس از تکثیر قطعه HCO2198و  LCO1490کمک آغازگرهای جهانی 

های موجود در بانک جهانی ژن با استفاده از محاسبه فاصله  ی آن با توالی اکسیداز میتوکندریایی و مقایسه

های دریای سرخ و  فارس کمترین فاصله ژنتیکی را با نمونه های خلیج مشخص شد که نمونه K2Pژنتیکی 

ی این گونه از استرالیا دارند. همچنین ضمن  ای را با نمونهو بیشترین اختلاف درون گونهدریای عمان 

 D. rubraکلاد خواهری گونه  D. fumataترسیم درخت فیلوژنتیکی مربوطه، مشخص شد که گونه 

در یک کلاد مجزا و با فاصله زیاد از  D. nigraباشد. همچنین دیگر گونه گزارش شده از منطقه،  می

 فارس قرار گرفت. در خلیج D. fumataهای  مونهن

 مقاله: تاریخچه

 20/05/33دریافت: 

 22/06/33اصلاح: 

 82/07/33پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 دریای عمان 

 فیلوژنی

  تنان نرم

COI 
Dendrodoris 

 

 هـمقدم

های جهان پراکنش  ر تمام اقیانوسترین و در عین حال زیباترین موجودات دریایی هستند که دهای دریایی از متنوعلیسه

کنند. به سبب از دست دادن  ها و بسترها زیست می دارند. این گروه از ناحیه بین جزرومدی تا اعماق و انواع مختلف زیستگاه

کنند.  عنوان یک استراتژی دفاعی استفاده می آمیزی هشداردهنده به تنان، این گروه از رنگ پوسته حفاظتی معمول در نرم

 2081(. تا سال Yonow, 2008; Gosliner et al., 2018ها شده است ) ن امر سبب پیدایش تنوع رنگی بسیار بالا در آنهمی

شناسان معتقدند تنوع این گروه در این آرام غربی گزارش شده است، اما آرایه –گونه از این گروه در منطقه هند  2800حدود 

گونه  81با داشتن  Dendrodoris Ehrenberg, 1831(. جنس Gosliner et al., 2018منطقه بسیار بیشتر از این تعداد است )

های این جنس فاقد سوهانک،  (. گونهGosliner et al., 2018آید )هایی با تنوع نسبتاً بالا به حساب میدر این منطقه، از جنس

های این جنس  (. گونهBrodie et al., 1997) پوشانند، هستند هایی که قسمت انتهایی بدن را میو آبشش دارای بدنی کشیده

در سال  Bergh(. این جنس برای اولین بار توسط Hirose et al., 2014ها هستند )دارای پراکنش جهانی در تمام اقیانوس

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  adnan1361@gmail.com 
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به واسطه فقدان سوهانک و آرواره، از دریای سرخ توصیف شد  و Dendrodoris limbata (Cuvier, 1804)برای  8176

(Wägele et al., 2003; Gosliner et al., 2018.) 

های  از آب D. nigra (Stimpson, 1855)و  D. fumata (Rüppell & Leuckart, 1830)تاکنون دو گونه از این جنس، شامل  

فارس گزارش شده است. متأسفانه در تمام منابع موجود فقط به اسم گونه بسنده شده است و هیچ توصیف یا عکسی  خلیج

(. با توجه به Jones, 1986; Nithyanandan, 2012; Rezai et al., 2016فارس در دست نیست ) ها از خلیج گونه نازای

های این جنس فاقد سوهانک جهت مقایسه  توجه به اینکه گونه و نیز با شناسی بسیار زیاد این دو گونه های ریخت شباهت

 ,.Hirose et alهای این جنس تبدیل شده است ) بزار شناسایی گونهترین ا هستند، استفاده از نشانگرهای ژنتیکی به مهم

فارس، مطالعه  خلیجدر  D. fumata های گونه شناسی و مولکولی از نمونه های ریخت(، بنابراین با توجه به فقدان داده2014

 جایگاه تبار ،COIوکندریایی حاضر بر آن است تا علاوه بر تهیه تصویر و توصیف مختصر گونه، با استفاده از توالی ژن میت

 های سواحل ایران را نیز تبیین کند.شناختی نمونه

 ها مواد و روش

. (8گرفت )شکل  انجام بستانه بندر سواحل از و دستی صورت به 8931 سال خردادماه در و کامل جزر هنگام در برداری نمونه

 مطالعات انجام و زیست سنجی جهت و تثبیت  درصد 36 انولات در یاییدرلیسه های  زنده، های نمونه از تصویربرداری از پس

 شدند. منتقل هرمزگان دانشگاه بیوتکنولوژی آزمایشگاه به مولکولی

شناسی در آزمایشگاه جانورشناسی دانشگاه هرمزگان، با کمک لوپ و نیز با کمک  های ریخت ها بر اساس ویژگی شناسایی نمونه

 شناسایی مهم این جنس و گونه، استفاده شد یدهایبرای این منظور از کلرت گرفت. تصاویر ثبت شده از نمونه زنده، صو

(Brodie et al., 1997; Yonow, 2008; Gosliner et al., 2018.) 

 200 بافت عضله در. گرفت پوست( انجام بافت کردن جدا از )پس عضله بافت و از نمک محلول روش به DNAاستخراج 

 دمای در ساعت 80 حدود محلول مداوم، زدن هم و کردن له ضمن شد و سپس داده قرار سلول دهکنن لیز محلول میکرولیتر

 خوبی به  آن از پس. شد اضافه آن به پروتئین یکنندهرسوب ته محلول از میکرولیتر 61 در مرحله بعد. شد داده قرار درجه 65

 

 

 فارس خلیجبرداری در بندر بستانه، شمال  نقشه محل انجام نمونه .1شکل 
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 فریزر در شب طول در. شد اضافه مطلق الکل رولیتریکم 510 به رویی سانتریفیوژ، مایع از پس. شد سرد سپس و شد زده هم

 سپس. گردید سانتریفیوژ هزار 81000 دور در دقیقه 80 مدت به و دار یخچال سانتریفیوژ از استفاده با سپس و قرار گرفت

 ژل کمک به ها نمونه بررسی از پس. شد اضافه TE محلول میکرولیتر 25 هالوله کف سوبر به و شد ریخته دور رویی مایع

 شدند. جدا بودند، مناسب پلیمراز ای زنجیره واکنش انجام برای که هایی نمونه بنفش، ماورا اشعه و آگاروز

-5’ نوکلئوتیدی توالی با LCO1490 رفت آغازگرهای از استفاده با پلیمراز ای زنجیره واکنش

GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3’ برگشت و HCO2198 5’ نوکلئوتیدی با توالی-

TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3’ سیتوکروم ژن باز آلی از 700ای با طول حدود قطعه تکثیر جهت 

 تریمیکرول 82 آب، میکرولیتر 80 شامل) میکرولیتر 25 حجم در واکنش. (Folmer, 1994گرفت ) انجام میتوکندریایی اکسیداز

 سیکل 95 شامل حرارتی سیکل های برنامه. گرفت انجام( الگو DNA از تریمیکرول 8 و آغازگر هر از میکرولیتر 8 میکس، مستر

 دمای در ایهای دورهسازی واسرشت دقیقه، 5 مدت به درجه، 31 دمای در اولیه سازی واسرشت: گرفت انجام زیر ترتیب به و

 و دقیقه 8 مدت به درجه 72 دمای در قطعه تکثیر ثانیه، 15 مدت به درجه 11 دمای در اتصال ،ثانیه 15 مدت به درجه 31

 آگارز، درصد 5/8 ژل روی بر PCR محصولات کیفیت بررسی از پس. دقیقه 5 مدت به درجه 72 دمای در نهایی تکثیر

 .شدند رسالبه شرکت توپاز ژن ا یابی توالی برای شدند، داده تشخیص مناسب که هایی نمونه

 های گونه توالی سپس. گرفت صورت Choromas pro افزار نرم کمک با اولیه خام های توالی ویرایش ها، توالی دریافت از پس

سه مجموعه . (Hall, 1999گرفت ) صورت ها توالی همترازسازی Bioedit افزار نرم کمک به. گردید استخراج ژن بانک از مشابه

رخت و یکی برای ترسیم شبکه و محاسبه فاصله ژنتیکی آماده شد. از آنجایی که رابطه فیلوژنی بین داده، دو تا برای ترسیم د

به گروه تعیین نگردید. با توجه به درخت اولیه های مورد مطالعه مبهم بود، در آنالیز اولیه ترسیم درخت فیلوژنی، برونگونه

های گونه جهت ترسیم درخت فیلوژنی برای نمونه D. brandiflora ها، گونهالف( و موقعیت فیلوژنی گونه 9آمده )شکل  دست

D. fumata ( و گونه نزدیک آنD. rubraانتخاب شد. مجموعه داده ،)افزار نرم کمک با ها AliView فرمت به PHYLIP برای 

های حداکثر ختدر .شد جهت ترسیم شبکه هاپلوتایپی درآورده Nexusبه فرمت  FaBoxدرخت، و با استفاده از  ترسیم

 Silvestro and) رسم گردید GTR+Gتکرار بوتستراپ و با استفاده از مدل  8000با  raxmlGUIافزار احتمال در نرم

Michalak, 2012; Darriba  et al., 2012 .)افزار  وسیله نرم رسم شبکه بهPopArt های  ی ژنتیکی گونهو نیز محاسبه فاصله

 (.Tamura et al., 2011; Leigh and Bryant, 2015انجام پذیرفت ) Mega Xافزار  رمموردنظر نیز با استفاده از ن

 جـنتای

 شناسی ریخت

 پهن، و نازک مواج، پشتی سطح های حاشیه برآمده، و صاف نرم، بدن پشتی سطح ای، استوانه و کشیده حدودی تا بدن

 های لکه شمار زیادی عمودی، های خوردگی چین سری یک بدن دارای پشتی سطح سیاه، تا صورتی و قرمز از بدن بندی رنگ

 از و کاهو برگ حالت به ای، شاخه پنج  شش آب ،(ها حاشیه جز به) بدن پشتی سطح های قسمت تمام روی رنگ ای قهوه تیره

  پشتی سطح همرنگ رینوفورها بدن، پشتی سطح انتهایی قسمت تا ها شش زده، امتداد آب بیرون پشتی سطح انتهایی قسمت

 (.2)شکل است  ای قهوه های لکه فاقد و پشتی سطح از تر روشن کمی شکمی سفیدرنگ، سطح با نوک

  مولکولی

بودند، برای محاسبه درخت فیلوژنی و شبکه  متفاوتهای های استخراج شده از بانک ژن دارای طولاز آنجایی که توالی

های استفاده شده برای درخت دارای ستفاده شد. مجموعه توالی)همچنین محاسبه فاصله( از دو مجموعه داده با طول مختلف ا

تر مربوط به دریای عمان بود، برای باز بود. از آنجایی که توالی کوتاه 786باز آلی و حداکثر  511هایی با طول حداقل توالی

ترسیم شبکه و تعیین فاصله از  های مورد استفاده درترسیم شبکه و محاسبه فاصله، این توالی مبنا قرار گرفت و سایر توالی

 ( باز شدند.511اندازه با توالی دریای عمان )های ابتدایی و انتهایی کوتاه شده و همقسمت
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ی سطح پشتی بدن، پ( حاشیه نازک و موجدار سطح پشتی بدن، ت( نوک  های تیره ، ب( لکه شش . الف( آبD. fumataتصویر نمونه زنده  .2شکل 

 های عمودی سطح پشتی بدن. ث( چینسفید رینوفورها، 

یک حالت پارافیلتیک را نشان  D. fumataپس از ترسیم درخت فیلوژنی اولیه با روش حداکثر احتمال، مشاهده شد که گونه 

به صورت یک کلاد مونوفایلتیک )تک نیا( در  D. fumataبه همراه نمونه استرالیایی  D. rubraدهند. بدین صورت گونه می

 .Dها از جمله مجزا از سایر گونه D. fumataالف(.  البته تمام اعضای گونه  9قرار گرفتند )شکل  D. fumataد گونه داخل کلا

nigra  که به علت عدم انتخاب برون گروه مناسب باشد . شاید به همین علت  دیآ یمقرار گرفتند. این حالت پارافیلی به نظر

از جمله نمونه  D. fumataهای ( انتخاب شد، همه نمونهD. brandifloraب )گروه مناساست که در درخت بعدی که برون

حالت خواهری نسبت به  D. rubraکلاد گونه  ،استرالیا، در زیر یک کلاد مونوفایلتیک حمایت شده قرار گرفتند. در این درخت

قرار گرفتند که شامل دو زیرکلاد  D. fumataفارس و دریای عمان نیز در کلاد  های خلیج دارد. نمونه D. fumataکلاد گونه 

باشد  های بزرگ مرجانی استرالیا می فارس و دریای سرخ( و کلاد صخره شامل دریای عمان، خلیج)شمال غرب اقیانوس هند 

 ب(.  9)شکل 

انتخاب  D. rubraیک توالی از گونه خواهری آن یعنی  D. fumataهای گونه برای ترسیم شبکه هاپلوتایپی علاوه بر نمونه

عمان و دریای سرخ در یک گروه و  فارس،های خلیجآمده، در شبکه نیز توالی به دستهای (. متناسب با درخت1شدند )شکل 

باز  511جهش )از  25اند. نمونه استرالیا اما با فاصله چشمگیر حداقل زدیک به هم با فاصله یک تا شش جهش قرار گرفتهن

فاصله  D. fumataهای گونه  جهش با نمونه 19حداقل  نیز D. rubraنه قرار گرفته است. گونه گواین های آلی( از سایر نمونه

 . دارد

خیلی کمتر از  D. fumataهای گونه ی ژنتیکی در بین نمونه ( مشخص نشان داد که فاصلهK2Pنتایج محاسبه فاصله ژنتیکی )

 .Dای در گونه(. حداکثر فاصله درون8است )جدول  D. rubra های این گونه و گونه نزدیک آن یعنیاین فاصله بین نمونه

fumata  باز آلی(. این در حالی است که حداقل فاصله  511درصد )از  5.6بین نمونه دریای عمان و نمونه استرالیا بود، یعنی

درصد، تفاوت بین  2/0 فارس خلیج  درصد است. فاصله بین دو نمونه D. rubra 1.6و نمونه  D. fumataهای بین نمونه

های خلیج فارس و درصد، این میزان بین نمونه 7/0و  6/0ی دریای عمان به ترتیب  فارس با نمونه های اول و دوم خلیج نمونه

اقیانوس هند بیشترین فاصله بین نمونه دریای   شمال غربباشد. در منطقه  درصد می 1/0و  6/0نمونه دریای سرخ به ترتیب 

 درصد است.  8/8ی سرخ، عمان و نمونه دریا
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و  D. fumata( برای گونه COI( بر اساس توالی نوکلئوتیدی ژن میتوکندریایی سیتوکروم اکسیداز )MLدرخت فیلوژنی حداکثر احتمال ) .3شکل 

ی از بانک توالی مقایسه 98 های مطالعه حاضر وتکرار بوتستراپ. الف. برای توالی 8000با  raxmlGUIافزار های خویشاوند، به کمک نرمسایر گونه

و گونه نزدیک آن  D. fumata( استخراج شده )شماره ثبت در درخت قابل مشاهده است(، بدون انتخاب برون گروه. ب. برای گونه NCBIجهانی ژن )

D. rubra با انتخاب ،D. grandiflora اند.به بالا نشان داده شده 50گروه. اعداد حمایتی بوتستراپ به عنوان برون 
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فارس، دریای عمان، دریای سرخ و استرالیا و  مربوط به خلیج D. fumat های گونه ( )درصد( برای نمونهK2Pنتایج محاسبه فاصله ژنتیکی ). 1جدول 

 .D. rubraیک نمونه 

 
D. fumata 

 Persian Gulf (1) Persian Gulf (2) Gulf of Oman Red Sea Australia 

Persian Gulf (1)      

Persian Gulf (2) 0.2     

Gulf of Oman 0.6 0.7    

Red Sea 0.6 0.4 1.1   

Australia 5 4.8 5.6 4.8  

D. rubra 8.8 8.6 9 9 9.9 

 

 بحث

های آبی ایران است که  ترین پهنه متر، از مهم 95هزار کیلومتر مربع و متوسط عمق  25 مساحتی بالغ بر فارس با داشتن خلیج

تواند به لحاظ  فرد، می ها و بسترهای منحصر به شتن شرایط خاص اکولوژیکی مثل دما و شوری بالا و نیز داشتن زیستگاهبا دا

 ,Reynoldsصورت دقیق بررسی شود ) بایست به های مختلف جانوری مهم باشد و تنوع زیستی آن می تاکسونومیکی برای گروه

1993; Maghsoudlou et al., 2017; Naderloo, 2017.) ی  گونه 100تنان و بخصوص شکم پایان با بیش از  از این میان، نرم

توانند برای جانورشناسان  کنند و با داشتن تنوع بسیار بالا می ی آبی ایفا می متفاوت، نقش مهمی را در اکوسیستم این پهنه

توان انتظار  ها و بسترهای مختلف، می یستگاه(. به دلیل وجود زBosch et al., 1998; Rezai et al., 2016بسیار جالب باشند )

ی انجام شده، بر این ادعا  فارس بالا باشد، کما اینکه شماری از مطالعات پراکنده داشت که تنوع لیسه های دریایی در خلیج

 (.Rezai et al., 2016; Yonow, 2012; Jones, 1986گذارد ) صحه می

 COIباز آلی ژن  511شبکه هاپلوتایپی . 4شکل 

 D. rubraو  D. fumataهای گونه برای نمونه

. هر خط هاشور نمایانگر PopArtترسیم شده در 

 باشد.یک جهش می
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اشاره کرد.  Dendrodorisهای جنس  توان به گونه ها( می نسبت به سایر گونه)یران های ا هایی با فراوانی بالا در آب از گونه

ی  با توجه به اینکه در همه .های ایران گزارش شده است از این جنس برای آب (D. nigraو  D. fumata) تاکنون دو گونه

ها اشاره شده است  آوری نمونه به محل جمع ها ارائه نشده است و فقط گونه  این از و توصیفی مطالعات انجام شده هیچ تصویر

(Rezai et al., 2016; Fatemi and Attaran, 2015 و ) این دو گونه به لحاظ ریختی بسیار شبیه هستند و سوهانک از طرفی

طقه ، انجام مطالعات مولکولی جهت بررسی هویت و تبارشناختی این گونه در منندارند ترین ابزار شناسایی( عنوان مهم  )به

 شد.احساس نیاز می

متمادی،  یها سالدریای سرخ توصیف شد. در طی در  Leuckart (8190)و  Rüppellبرای اولین بار توسط  D. fumataی  گونه

 ;Wägele et al., 2003; Yonow, 2008این گونه از مناطق مختلف از جمله دریای عمان، هند، استرالیا و ژاپن نیز گزارش شد )

Hirose et al., 2014; Fatemi and Attaran, 2015; Gosliner et al., 2018های ریختی قابل تشخیص در  ترین ویژگی (. مهم

فارس  های نزدیک به آن در خلیج اند. از گونه ای است که تا قسمت انتهایی بدن را پوشانده شاخه 5های  شش این گونه، وجود آب

حاظ رنگی، شکل بدن، اندازه )فاکتورهای مهم در شناسایی لیسه های دریایی( اشاره کرد که به ل D. nigraی  توان به گونه می

ی بدن و نیز در  رنگ در حاشیه وجود یک نوار نارنجی D. nigraهای  است. البته در بعضی از نمونه D. fumataکاملاً شبیه به 

ی  های افتراقی در همه ا این ویژگیام کند؛ های سفیدرنگی در سطح پشتی بدن، شناسایی آن را راحت می بعضی دیگر لکه

 D. fumat باشند. بدن می D. fumataهایی که فاقد این دو ویژگی هستند، بسیار شبیه به  شود و نمونه های آن دیده نمی نمونه

های مختلفی چون  ای است. سطح پشتی بدن صاف و لزج و در قسمت میانی برآمده است. به رنگ تا حدودی کشیده و استوانه

خوردگی عمودی در میانه سطح  شود. شمار اندکی چین ای تیره یا سیاه )در بالغین(، دیده می ز، صورتی )در نابالغین( و قهوهقرم

در بعضی  شود )گاهاً ای رنگی در سطح پشتی بدن دیده می ی قهوه های تیره شود. لکه های بالغ دیده می پشتی بدن و در نمونه

وجود  D. nigra های ممیز این گونه از ترین ویژگی شود(. از مهم سطح پشتی بدن دیده میهای سفیدی بر  های لکه از نمونه

تا  D. nigraها در  شش آب)شوند  بوده که تا قسمت انتهایی سطح بدن کشیده می D. fumata ای در های پنج شاخه شش آب

اند  شتی بدن بوده و در نوک خود سفیدرنگرنگ سطح پ رینوفورهای هم D. fumataشوند(. در  قسمت انتهایی بدن کشیده نمی

 .است ای قهوه های لکه فاقد و پشتی سطح از تر روشن کمی شکمی و سطح

فارس،  تشخیص داده شدند. این نمونه در خلیج D. fumataهایی  فارس با داشتن چنین ویژگی های جمع شده از خلیج نمونه

 در. شود می دیده ها سنگ به چسبیده صورت به اغلب کنند و می زیست( پادینا عموماً) جلبکی پوشش با بسترهایی در بیشتر

 صورت به اغلب. دهند می جای ها سنگ شکاف در چسبناکی و محکم بسیار صورت به را خود و رفته ها سنگ زیر به جزر زمان

 .شود می دیده زوج

و  D. rubraیشترین نزدیکی را به کلاد ب D. fumata، کلاد (2081)و همکاران  Hiroseی تبارشناسی مولکولی  در مطالعه

داشته است که از این لحاظ با نتایج تحقیق حاضر همپوشانی دارد. در مطالعه  D. nigraبیشترین فاصله را با کلاد 

Moosavipoor (2089) یی دریای عمان گونه نمونه D. fumata درصد بوتسترپ حمایت قرار  33ی استرالیا و با  در کنار نمونه

اما در ، را تشکیل داد D. nigraی  درصد بوتسترپ حمایت، کلاد خواهری گونه 71با  D. fumataو همچنین کلاد  گرفت

ترین  نشان داد. نزدیک D. nigraهای بررسی شده، بیشترین فاصله را با کلاد از میان گونه، D. fumataی حاضر کلاد  مطالعه

های  باشد. از طرفی نمونه های جنوب شرق آسیا می از آب D. rubraبه کلاد در این مطالعه مربوط  D. fumataکلاد به کلاد 

های بزرگ  ی صخره های دریای عمان سپس دریای سرخ و در آخر نمونه فارس به ترتیب بیشترین نزدیکی را با نمونه خلیج

الف( که با  9رسد )شکل نظر میشاید پارافیلتیک به  D. fumataمرجانی استرالیا داشته است. در آنالیز درخت اولیه گونه 

ب(. اما به هر حال در همه آنالیزهای مطالعه حاضر شمال  9گروه مناسب در مرحله بعد این شبهه رفع شد )شکل انتخاب برون

شمال متفاوت، شامل استرالیا و  کاملاًهای این گونه در دو گروه ، نمونهK2Pهای تبارشناختی، شبکه هاپلوتایپی و فاصله درخت

شناختی همراه باشد، از آن جایی که محل های ریختاقیانوس هند قرار گرفتند. این میزان واگرایی ژنتیکی اگر با تفاوت غرب
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های استرالیایی به عنوان گونه جدید بشود. مطالعات و بررسی تایپ دریای سرخ است، ممکن است منجر به معرفی نمونه

 شود.  دییتأباشد تا این فرضیه نیاز میمناطق به هر حال ن های بیشتر از آنمونه

گزارش  Dendrodorisاز جنس  D. nigra  و D. fumataفارس و دریای عمان فقط دو گونه  های خلیج با توجه به اینکه از آب

و و به واسطه فقدان ردولا و تشابه ریختی زیاد این د  (Jones, 1986; Mousavipoor, 2013; Rezai et al., 2016) شده است

قرار  دییتأشناسی نیز  مورد  های ریخت گونه از هم، سعی شد با کمک نشانگرهای مولکولی صحت شناسایی بر اساس ویژگی

های ایران در کلادی کاملاً مجزا  های آب نموده و نشان داد که نمونه دییتأو صفات ژنتیکی را  یشناس ختیرگیرد. نتایج، تطابق 

 .رندیگ یمقرار  D. nigraی  نسبت به گونه

مثل دریای سرخ و دریای عمان  ،های مجاور شود با توجه به اینکه بر اساس مطالعات انجام گرفته در آب در پایان پیشنهاد می

(Yonow 2008, 2012; Fatemi and Attaran, 2015 ،) های بیشتری از جنس شود گونه زده میتخمینDendrodoris   در

 طلبد. تر را می انجام مطالعات گستردهفارس وجود داشته باشند که خود  خلیج

 تشکر و قدردانی

های  نویسندگان مقاله از سرکار خانم طهیرا هاشمی مسئول آزمایشگاه بیوتکنولوژی دانشگاه هرمزگان، به جهت همکاری

 شان در طول تحقیق، کمال تشکر را دارند. صمیمانه
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