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 Luciobarbus conocephalus بررسی جایگاه تبارشناختی ماهی زردپر سرمخروطی

(Kessler, 1872) در حوضه آبریز هریرود با استفاده توالی ژن میتوکندریایی Cytb 

 

 امیرعابد علم دوست، باقر مجازی امیری، سهیل ایگدری، آرش جولاده رودبار، حمید فرحمند

 تهران، کرج دانشگاه دانشكده منابع طبیعی، شیلات، گروه  

 مقاله: نوع

 پژوهشی

  چکیده

از رودخانه هریرود برای اولین بار گزارش شده  Luciobarbus conocephalusاخیراً زردپر سرمخروطی 

برخی آن را به عنوان زیرگونه  .است اما در مورد اعتبار این گونه در بین محققان شک و تردید وجود دارد

ابراین مطالعه حاضر به منظور دانند. بنمی L. capitoو برخی دیگر آن را به عنوان مترادف زردپر سر بزرگ 

های منتسب به این گونه  بررسی جایگاه تبارشناسی و اعتبارسنجی این گونه انجام شد. بدین منظور نمونه

 Cytbصید شدند. ژن سیتوکروم بی از رودخانه هریرود )حدفاصل پایین دست سد دوستی و پل خاتون( 

 NCBIهای موجود در بانک ژن های حاصله و دیگر توالییبا استفاده از توال یابی شد.برای دو نمونه توالی

 Maximumو تخمین  inference Bayesianهای تبارشناسی به روش از اعضای این جنس، درخت

likelihood .زردپر سرمخروطی گونه مجزا و معتبر از  ،آمده به دستبا توجه به نتایج  ترسیم شدL. 

capito های تبارشناسی ترسیم شده در خوشه مجزا از است. زردپر سرمخروطی در درختL. capito  با
 به فردجایگاه منحصر  11این گونه نیز، در  Cytbپشتیبانی بالا قرار گرفت، همچنین نتایج همردیفی ژن 

برای دو گونه زردپر سرمخروطی  K2Pمیانگین فاصله ژنتیكی علاوه بر این  تفاوت نشان داد.  L. capitoبا

های معتبر در جنس رسد برای گونهآمد که به نظر می به دستدرصد  3/1در حدود  و زردپر سربزرگ

Luciobarbus ای پذیرفته شده است.فاصله  
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 هـمقدم

به عنوان یكی از منااط    Indomalayaو Palearctic ، Afrotropicکشور ایران به دلیل قرار گرفتن در محل تلاقی سه ابربومگاه 

باا  (. Abell et al., 2008; Coad, 2018; Yousefi et al., 2020شاود ) جانادارن شاناخته مای    کنناده  خیرهخاص جهان با تنوع 

گاردد  بنادی مای  دساته  خشاک  نیماه باه عناوان کشاوری     متر میلی 327گی سالانه کمتر از که ایران با میانگین بارنداینوجود

(Javanmard et al., 2010 ،اما دارای تنوع بالایی در آبزیان ،)ماهیاان اسات )   ویژه بهJouladeh-Roudbar et al., 2015, 2020; 

Yousefi et al., 2020خاانواده   33جانس و   90گونه مشاتمل بار    362 حضور ،(. در آخرین فهرست به روز شده ماهیان ایران

-Jouladehشاوند ) ایاران یافات مای    در کشاور  صارفاً ( باوده و  Endemicگوناه باومزاد )   09گزارش شده است که از این تعداد 

Roudbar et al., 2020 .) 

که دارای ارتباط با دریاها هستند )به عناوان   شود میهایی یافت های داخلی ایران در حوضهبیشترین تعداد گونه ماهیان در آب

ریز و ایزوله ایاران اللاب از تعاداد گوناه     های دروناما حوضه ،گونه( 173گونه و تیگریس با  176مثال حوضه آبریز کاسپین با 
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روی فاون   (. در سالیان اخیار مطالعاات نسابتاً جاامعی    Coad, 2018; Jouladeh-Roudbar et al., 2020برند ) کمتری بهره می

 ;Freyhof et al., 2014; Freyhof et al., 2016; Ghanavi et al., 2016هاای داخلای ایاران انجاام شاده اسات )      ماهیاان آب 

Jouladeh-Roudbar et al., 2017; etc.اناد  نگرفتاه های شرقی ایران چندان دقی  مورد بررسی قرار رسد حوضه( اما به نظر می .

ها در مناط  مرزی )نظیر هریرود و های بزرگ و دائمی این حوضهرداری و قرار گرفتن اللب رودخانهباحتمالاً دشواری در نمونه

بار اساا     فون ماهیان این مناط  کمتر مورد مطالعه و شناخت قرار بگیرند.است هیرمند( از جمله دلایلی است که باعث شده 

اما در آخرین گزارش صاورت   ؛ه استآبریز هریرود گزارش شدگونه بومی از حوضه  11 ،(2010و همكاران ) Esmaeiliمطالعات 

 (. Jouladeh-Roudbar et al., 2020گونه رسیده است ) 11گرفته این تعداد به 

گوناه اسات    27و در دنیا دارای حدوداً  باشند می Cyprinidaeمتعل  به خانواده کپورماهیان  Luciobarbusجنس زردپرماهیان 

(Eschmeyer et al., 2018 اعضای این جنس در اروپا، جنوب لرب آسیا و آفریقا پراکنده شاده .) ( انادKottelat and Freyhof, 

هاا ریختای ایان جانس     (. ویژگیJouladeh-Roudbar et al., 2020شود ) (. در کشور ایران نه گونه از این جنس یافت می2007

فلاس   36-173های بزرگ تاا بسایار کوچاک )   خیلی بزرگ، فلس ای و فشرده از دو طرف، اندازه متوسط تاشامل بدنی استوانه

، یافتاه  توساعه اللاب   ها لب( در اطراف مخرج، اللب دارای دو جفت سبیلک، scale sheathروی خط جانبی(، فاقد للاف فلسی )

له پشاتی، بالاه   شعاع منشعب با 0-1 و خار مانند با لبه مضر ، معمولاًآخرین شعاع لیرمنشعب باله پشتی به شدت استخوانی 

 های تیاره )باه اساتثنا    ای یا کرم بدون لكهردیفی قاشقی یا قلابی شكل، بدن لالباً به رنگ قهوه 3مخرجی کوتاه، دندان حلقی 

L. subquincunciatus).  جنس  های گونهلازم به ذکر است تمامیLuciobarbus اماا   ،یران دارای دوجفت سبیلک هساتند در ا

 (.Kottelat and Freyhof, 2007ها این تعداد کمتر باشد )لات ژنتیكی در برخی نمونهممكن است در اثر اختلا

 ,.Jouladeh-Roudbar et alگزارش شاده اسات )   ( از رودخانه هریرود برای اولین بارA، 3)شكل L. conocephalusاخیراً گونه 

قارار داده و از درجاه    L. capito( این گونه را متارادف  1995) Coadاما در مورد اعتبار این گونه تردید وجود دارد زیرا  ،(2020

و  Jouladeh-Roudbar. باا ایان وجاود    داناد  مای ( آن را در حاد زیرگوناه معتبار    1949) Berg، اگرچه است اعتبار ساقط نموده

بازرگ و جمعیات   دارای انادازه بادن    L. conocephalus ( این گونه را معتبر برشمردند. با توجه به اینكه گونه2020همكاران )

رسد کاه چارا تاا    کمی عجیب به نظر می ،نسبتاً متوسطی در دریاچه سد دوستی و رودخانه هریرود )در پایین دست سد( است

اول  .توان دو فرضیه را مطرح نمود. در رابطه با عدم گزارش این گونه میاست مورد شناسایی و گزارش قرار نگرفته 3737سال 

( نیز به همراه این گونه باه  B، 3)شكل Capoeta heratensisو رودخانه هریرود سیاه ماهی هراتی  در دریاچه سد دوستیاینكه 

( حضور دارد که از لحاظ ظاهری شباهت نسبتاً زیادی )دوجفت سبیلک و شكل بدن مشابه( به ایان  Sympatricجا )صورت هم

و دوم  تثبیت شده در محلول فرمالین دارد که سبب عدم تشخیص این دو گونه از یكدیگر شده است های نمونهدر  ویژه به ،گونه

 .های اخیر به دریاچه سد دوستی معرفی شده اسات در سال صرفاًباشد که  L. capitoگونه موجود در سد دوستی احتمالاً  اینكه

 (.  Jouladeh-Roudbar et al., 2020ن وجود داشت )تر نیز گزارشی از معرفی این گونه به دریاچه سد لتیازیرا پیش

تردید وجود دارد، بناابراین ایان    L. conocephalusرسد در مورد حضور و اعتبار گونه با توجه به مسائل مطرح شده به نظر می

اده از توالی ژن موجود در رودخانه هریرود با استف Luciobarbusمطالعه به منظور شناسایی و بررسی وضعیت تبارشناسی گونه 

 1127ژن سایتوکروم بای )در حادود     تار  بازرگ گردید. در مطالعات مختلف با توجه به اندازه  گذاری هدف Cytbسیتوکروم بی 

از ایان ژن بارای بررسای رواباط خویشااوندی در میاان اعضاای جانس          COIجفت بااز( نسابت باه ژن سایتوکروم اکسایداز      

Luciobarbus    ( اساتفاده شاده اساتMachordom and Doadrio, 2001; Tsigenopoulos et al., 2003; Buonerba et al., 

2013; Gante et al., 2015 این گوناه باه شاكل     یشناس هیآرا(، بنابراین در این مطالعه نیز از این ژن استفاده گردید تا وضعیت

 گیری در رابطه با آن حاصل گردد.تری بررسی و نتیجهمطلوب

 ها روشمواد و 

(، حد فاصل پایین دست سد دوستی و پل 1از رودخانه هریرود )شكل  1396مطالعه در سال  این انجام : برایبردارینمونه

برداری انجام شد. قسمتی از باله الكتروفیشر نمونه از دستگاهبا استفاده ( Lat: 35.958024°, Long: 61.136302°خاتون )

 درصد فیكس و جهت انجام مطالعات مولكولی به آزمایشگاه منتقل شد.  96در اتانول  ای سمت راست بدن دو نمونهسینه
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(. از Miller et al. 1988هاا صاورت گرفات )   باا اساتفاده از روش نمكای بهیناه بافتاه از بالاه       DNAاستخراج : DNA استخراج

 استخراجی استفاده شد.  DNA های اسپكتروفتومتری و الكتروفورز افقی ژل آگارز برای تعیین کمیت و کیفیت روش

و  GluFish F-(5'-AACCACCGTTGTTATTCAACTACAA-3')رفات   پرایمار از  Cytb جهات تكثیار ژن  : PCR واکـن  

(. Sevilla et al., 2007) اساتفاده شاد   THR Fish2 R-(5'-AACCTCCGACATCCGGCTTACAAGACCG-3')برگشات  

 1(، MgCl2میكرولیتر منیزیم کلریاد )  10X ،2/1میكرولیتر بافر  3میكرولیتر انجام شد که از مقدار  32در حجم  PCRواکنش 

میكرولیتر آنازیم   dNTPs ،3/7( mM 10میكرولیتر ) 2/7پیكومول(،  17میكرولیتر پرایمر برگشت ) 1میكرولیتر پرایمر رفت و 

ای پلیماراز باه    یرهزنجمیكرولیتر آب مقطر بودند. برنامه دمایی واکنش  0/11و الگو  DNAمیكرولیتر  1( و lµ u/2) تک پلیمراز

درجاه سلسایو     92ی در ساز واسرشتچرخه ) -3دقیقه، به دنبال آن  3درجه سلسیو  برای  92صورت واسرشت اولیه در 

ثانیاه( و در نهایات،    97ی درجه سلسیو  برا 03ثانیه، گسترش در  97درجه سلسیو  برای  0/20ثانیه، اتصال در  37برای 

 دقیقه بود.   17درجه سلسیو  به مدت  03گسترش نهایی در 

سازی و  جهت خالص PCRمیكرولیتر از محصول  32پس از اطمینان از تكثیر موف  و بدون آلودگی قطعه مورد نظر : یابیتوالی

یاابی  تاوالی  GluFish Fستفاده از آلازگر رفات  کره جنوبی ارسال شد. قطعه های تكثیر شده با ا Bioneerتوالی یابی به شرکت 

 شدند.

باا   COIژن هاای  توالی یكپارچكیعملیات . ویرایش شدند Geneious Prime 2020 افزاربا استفاده از نرم هاوالیت: هاآنالیز داده

جهت ترسایم  های مشابه توالیمنظور یافتن  . به(Hall et al., 2011) نجام شدا Bioeditدر نرم افزار   CLUSTALWاستفاده از

 ایان جانس   هاای با سایر توالیNCBI جهانی در بانک  BLASTبا استفاده از جستجوی  توالی ویرایش شده، تبارشناسی درخت

(. بار اساا  نتیجاه    Nylander, 2004انتخااب شاد )  MrModeltest2 افزار  تجزیه و تحلیل با استفاده از نرم. مدل مقایسه شدند

 inferenceهای تبارشناسای از روش  برای تجزیه و تحلیل پیشنهاد شد. برای ترسیم درخت K2+Gافزار، مدل نرمحاصله از این 

Bayesian افزار در نرمMrBayes v. 3.2 (Ronquist et al., 2012 و تكرار )میلیون نسل و بارای   17Maximum likelihood  از

هاای   ای تعیین فاصله نوکلئوتیادی تاوالی  هزار تكرار استفاده شد. بر 17( و Edler et al., 2021) RaxML GUI v. 2.0افزار نرم

باه  هاای  (. همچنین بارای ترسایم درخات   Kumar et al., 2016شد ) استفاده MEGA v. 7.0افزار نرمدر  K2P حاصل از روش

به عنوان برون گروه  نیز Cyprinus carpio(. گونه Rambaut, 2009استفاده گردید ) FigTree v. 1.5افزار آمده نیز از نرم دست

 در نظر گرفته شد.

 

 مرز بین دو کشور ایران و ترکمنستان. .L. conocephalusرودخانه هریرود، زیستگاه زردپر سرمخروطی  .1شکل 
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 جـنتای

 به دسات جفت باز  177ای به طول حدود ها، قطعهنمونهدر  Cytbتوالی ژن سیتوکروم بی  تعیین ویرایش نتایجپس از رویت و 

ها در ترسیم درخت تبارشناسی مورد استفاده قرار آمد. دو نمونه تعیین توالی شده دارای هاپلوتایپ مشابه بودند، لذا یكی از آن

باه دلیال    Bayesian inferenceو  Maximum likelihoodهای تبارشناسای باا دو روش   گرفت. پس از ترسیم و مقایسه درخت

( و BI posterior probabilityآمده از احتماال پساین )   به دستاستفاده شد و نتایج  BIاز درخت  صرفاًتوپولوژی نسبتاً مشابه 

(. در درخت تبارشناسی ترسیم شده سعی شد حاداقل از  3( پیش از هر خوشه درج گردید )شكل ML bootstrapبوت استرپ )

موجود بود، اساتفاده شاود تاا بتاوان      NCBIها در بانک ژن سیتوکروم بی آن که ژن Luciobarbusهای جنس یک توالی گونه

تاری ارائاه نماود. باا توجاه باه نتاایج حاصال از ترسایم          گیاری شافاف  ها مقایسه و نتیجهگونه ساکن رودخانه هریرود را با آن

)حوضه دریاای آرال( باا    KP712171گونه ساکن رودخانه هریرود با توالی به شمار دسترسی  MLو  BIهای تبارشناسی  درخت

)حوضاه دریاای    L. capitoدر یک خوشه و همچنین به صورت خواهری در کناار خوشاه    177و بوت استرپ  1احتمال پسین 

)حوضاه   L. xanthopterusو  L. esocinus هاای  گوناه کاسپین( با احتمال پسین و بوت استرپ کامل قرار گرفتند. علاوه بر این 

 لیر قابل تفكیک در یک خوشه احتمال پسین و بوت استرپ کامل قرار گرفتند.تیگر ( نیز به صورت 

 11، در  L. capitoباا گوناه    رودخانه هریارود  Luciobarbusگونه  Cytbژن جفت باز از  177حدود  یفیهمرد جینتابا توجه به 

 فرد است. ( منحصر بهPolymorphismجایگاه دارای چندشكلی )

، کمتارین میازان   Luciobarbusهای مورد بررسای جانس    در بین گونه K2P فاصله ژنتیكی میانگینبر اسا  نتایج حاصل، از 

  3/12و بیشترین میزان فاصله ژنتیكی به مقدار  L. guercifensisو  L. nasusبین دو گونه  درصد 2/7فاصله ژنتیكی به مقدار 

 

 

 

 Capoeta: سیاه ماهی هراتی B، صید شده از رودخانه هریرود، پل خاتون، خراسان رضوی؛ Luciobarbus conocephalus: زردپر سرمخروطی A .2شکل 

heratensisصید شده از رودخانه کلات، خراسان رضوی ، 
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 Cytb.ژن تفاوت در بر اسا  درصد  Luciobarbusجنس  های مورد مطالعهدر بین گونهK2P میانگین فاصله ژنتیكی  .1جدول 

 30 36 32 32 33 33 31 37 19 11 10 16 12 12 13 13 11 17 9 1 0 6 2 2 3 3 1  نام تاکسون ردیف

1 L. bocagei  
                           

3 L. brachycephalus  2/9 
                          

3 L. callensis  0/6 2/9 
                         

2 L. capito  2/9 3/3 6/3 
                        

2 L. chelifensis  0/9 2/2 6/0 6/3 
                       

6 L. comizo  1/7 6/7 0/6 2/9 1/2 
                      

0 L. conocephalus  6/0 3/3 2/6 1/2 2/6 6/1 
                     

1 L. esocinus  6/1 2/3 6/1 3/2 6/0 6/1 2/7 
                    

9 L. graellsii  2/3 1/2 9/9 0/3 1/1 2/2 0/7 0/0 
                   

17 L. guercifensis  2/3 6/7 0/6 2/2 6/7 2/3 2/1 2/0 2/6 
                  

11 L. lanigarensis  0/6 2/2 6/3 2/6 2/6 1/3 2/1 2/0 1/2 0/1 
                 

13 L. leptopogon  17/3 0/7 6/3 0/3 0/1 17/3 6/1 9/7 11/1 9/1 1/2 
                

13 L. maghrebensis  9/7 2/6 2/2 2/3 2/3 9/2 2/1 6/2 17/1 1/2 2/3 0/7 
               

12 L. magniatlantis  17/1 6/0 2/9 6/2 6/2 17/0 2/9 0/3 11/1 9/6 2/2 0/6 3/7 
              

12 L. mascarensis  1/0 6/3 2/1 2/9 6/3 9/3 2/9 1/1 17/1 1/1 2/6 2/9 2/2 2/6 
             

16 L. microcephalus  2/1 9/1 17/3 0/9 9/1 2/1 0/6 0/0 3/3 2/9 9/2 13/2 11/7 13/7 17/2 
            

10 L. mursa  1/0 17/1 9/2 1/1 17/1 9/3 1/1 9/3 9/3 1/1 17/1 13/2 9/0 17/9 17/3 9/9 
           

11 L. nasus  2/1 6/7 0/6 2/2 6/7 2/1 2/1 2/0 2/1 7/2 0/1 9/1 1/2 9/6 1/1 2/2 1/2 
          

19 L. numidiensis  0/3 2/7 2/3 2/3 2/1 6/0 3/1 2/9 1/0 2/0 2/3 2/9 3/2 2/6 2/7 1/0 9/3 2/0 
         

37 L. pallaryi  1/0 2/2 6/3 2/6 2/6 1/0 2/0 6/3 17/3 0/6 2/1 0/9 2/3 2/9 2/9 17/2 17/0 0/6 2/1 
        

31 L. rabatensis  9/3 2/9 2/1 6/3 6/0 9/1 2/6 6/0 17/2 1/0 2/6 6/0 3/3 1/3 2/1 11/0 17/7 1/0 2/3 2/6 
       

33 L. rifensis  1/2 2/1 2/1 2/1 2/3 9/7 2/3 6/2 9/6 0/1 2/3 6/2 1/2 3/7 3/2 17/2 9/3 0/9 3/7 2/3 3/3 
      

33 L. sclateri  3/1 0/3 17/2 0/9 1/0 2/1 1/1 1/1 2/2 2/6 17/3 13/3 9/1 11/6 17/1 6/0 17/0 6/3 1/0 17/0 11/3 9/1 
     

32 L. setivimensis  2/9 1/1 9/0 1/3 17/3 2/9 1/3 9/0 6/2 2/0 17/1 11/3 11/7 13/3 17/0 0/3 17/2 6/3 9/9 17/1 17/1 11/7 6/3 
    

32 L. subquincunciatus  9/1 17/3 11/1 17/1 13/9 17/3 17/3 11/2 9/0 17/3 17/2 12/3 13/2 13/3 13/2 17/3 13/1 17/9 17/0 11/0 13/3 13/2 11/1 11/1 
   

36 L. xanthopterus  6/2 2/1 0/6 3/1 0/6 0/1 2/3 3/1 1/7 0/1 6/2 9/9 0/6 1/2 9/7 1/2 17/3 0/1 2/0 6/1 0/9 0/3 9/1 9/0 17/3 
  

30 Luciobarbus sp. MMCN  2/9 1/3 9/0 0/6 9/6 2/2 0/6 9/1 6/2 2/1 17/3 11/0 11/6 13/9 17/0 6/1 11/1 2/0 9/3 17/1 11/2 11/7 6/3 1/2 11/1 9/2 
 

31 Luciobarbus sp. MCL  9/7 6/2 2/6 2/6 2/9 9/7 2/1 1/2 17/2 1/2 2/9 2/6 2/1 2/2 3/0 11/2 17/6 1/2 2/1 6/0 2/6 2/3 11/7 11/1 13/1 1/0 11/1 

 

(. همچنین کمترین میزان فاصله ژنتیكای بارای   1به دست آمد )جدول  L. subquincunciatusو  L. leptopogonبین دو گونه 

 .Lباا گوناه    3/17و بیشاترین میازان آن نیاز باه مقادار       L. capitoدرصاد باا گوناه     2/1باه میازان    L. conocephalusگونه 

subquincunciatus .محاسبه گردید 

 بحث

هااای زیساات جیرافیااایی باارای جاانس در مطالعااات تبارشناساای و آزمااودن نظریااه Cytbدر گذشااته مزیاات اسااتفاده از ژن 

Luciobarbus    ( به اثباات رسایده اساتZardoya and Doadrio 1998; Tsigenopoulos and Berrebi, 2000; Machordom 

and Doadrio, 2001; Doadrio et al., 2002شد این جنس بایاد در دودماان   این تصور می (. در حالیكه پیش ازBarbus   قارار

و تااک نیااایی   Barbus( نشااان داد ایاان دودمااان مسااتقل از   2003و همكاااران )  Tsigenopoulosبگیاارد، امااا مطالعااات 

(monophyletic است. در مورد نحوه انتشار اعضای )Luciobarbus هاا  ههای متقاوتی ارائه شده است، اما اللب این نظریا نظریه

بر انتشار سریع در بین چهار ناحیه ایكتیوژئوگرافی )خاورمیاناه، شابه جزیاره ایباری، شامالیرب آفریقاا و یوناان( ترکیاد دارد         

(Tsigenopoulos et al., 2003بی .)یها گونه شتر Luciobarbus و مشاخص گردناد  ها آن ییایتوجه به منشر جیراف با توانندیم 

 نینیمسا  یبحاران شاور  نظیار   یشاناخت نیبازرگ زم  هایدادیا رو ریتارث  تحات  هاآن یامروز عیرسد که منشر و توزینظر م به

(Messinian salinity crisis  ( باوده اسات  )Tsigenopoulos and Berrebi, 2000; Machordom and Doadrio, 2001; 

Doadrio et al., 2002 .)شود کهمشاهد می ییایجیراف هصور شدمح یهاگروه اعضای این جنس در در یكیتنوع ژنت نیشتریب  
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قبل از   NCBIها در بانک . شماره دسترسی نمونهBayesian inferenceو  Maximum likelihoodهای درخت تبارشناسی ترسیم شده به روش .3شکل 

موجود نبوده  MLبوده از علامت * استفاده شده، در صورتی که شاخه در روش  27هایی که عدد بوت استرپ زیر در شاخه ها درج شده است. نام گونه

 قرار داده شده است. #روی شاخه علامت 
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 Rapidانتشاار ساریع )   شاهدی بربه عنوان  یبه طور کل این مساله، شده عیها توزآن نیب در یكیژنت تنوعاز  تكه کوچكیتنها 

Radiationشااودیشااناخته ماا ( اعضااای ایاان جاانس (Doadrio et al., 1998; Tsigenopoulos and Berrebi, 2000; 

Tsigenopoulos et al., 2002;.) 

های اوراسیا و شمال آفریقا در دو خوشه مجزا با پشتوانه بالا گونه BIو  MIبا توجه به نتایج حاصل از ترسیم درخت تبارشناسی 

های اوراسیا در مطالعات دیگر نیز باه اثباات رسایده    های آفریقای از گونهاند، پیش از این نیز جدا بودن دودمان گونهقرار گرفته

گردد که از این خوشه اوراسیا به چهار خوشه فرعی تقسیم می ،(3(. با توجه به نتایج )شكل Tsigenopoulos et al., 2003بود )

 .Lو  L. brachycephalus ،L. capitoسپین )(، پونتو کاL. xanthopterusو  L. esocinus های گونهبین سه خوشه بین النهرین )

conocephalus( و شاابیه جزیااره ایبااری )L. graelsii ،L. microcephalus ،L. guercifencic ،L. nasus ،L. bocagei ،L. 

comizo ،L. sclateri ،L. setivimensis  وLuciobarbus sp.     شاوند، اماا خوشاه چهاارم )     ( باا حمایات باالا حمایات مایL. 

subquincunciatus ،L. mursa و L. albanicus تاومی و دوشااخگی   ( در درخت ترسیم شده فاقد حمایت بالا است. ایجاد پاولی

های مورد مطالعه و یا عادم کاارایی   کمبود تاکسوناول  تواند ناشی از دو مسرله باشد،کم میدر بررسی روابط تبارشناسی دست

شناسای  زایی. در گذشته نیز بسایاری از مطالعاات در بازساازی تباار    گانه وقایع گونههمزمانی چندو دوم روش تجزیه و تحلیل 

 ;Machordom and Doadrio, 2001; Doadrio et al., 2002باه ایان مسااله اشااره کارده بودناد )       Luciobarbusاعضاای  

Tsigenopoulos et al., 2003; etc. .) 

-Jouladehازگی از رودخانه هریارود بارای اولاین باارگزارش شاده اسات )      به ت L. conocephalusهمانطور که اشاره شد گونه 

Roudbar et al., 2020 از رودخانه زرافشاان در   1103( اما در مورد اعتبار این گونه شک و تردید وجود دارد. این گونه در سال

( ایان گوناه را   1995)  Coadولای  به عنوان زیرگوناه معتبار دانسات    صرفاً( آن را 1949)  Bergکشور ازبكستان معرفی شد. اما

هاای  درخات  ترسایم تاوان باا توجاه باه نتاایج حاصال از       قرار داده و از درجه اعتبار ساقط نمود. حال مای  L. capitoمترادف 

فرضیه مطرح شده در مورد این گونه را پاسخ داد. نتایج ایان مطالعاه    ،های سیتوکروم بی ژن K2Pتبارشناسی و فاصله ژنتیكی 

است. زیرا در درخت های ترسیم شده در خوشه مجزا با حمایات   L. capitoمعتبر و مجزا از  L. conocephalusنشان داد گونه 

كی دارد کاه در مقایساه باا ساایر     درصد با این گونه فاصله ژنتی 31/1بالا قرار گرفته است، همچنین به طور میانگین در حدود 

، Alburnoides holcikiباشاد. پایش از ایان حاداقل وجاود پانج گوناه مشاتر          های مجاور به نظر فاصله قابل قبولی میگونه

Alburnus taeniatus ،Gobio nigrescens ،Paracobitis longicauda  وSabanejewia aralensis  در هریرود  صرفاً)گونه آخر

دهنده ارتباط این دو حوضه در گذشته باشد  تواند نشانبین حوضه هریرود و آمودریا به اثبات رسیده بود که این می افیانستان(

(Coad, 2014; Jouladeh-Roudbar et al., 2016.) 

در حااال حاضاار بااا توجااه بااه در ایااران رودخانااه هااای هریاارود و کشااف اساات.  L. conocephalusگونااه  طبیعاای سااتگاهیز

یاباد  و در مواقعی که در آن آب جریاان مای  است و به رودخانه فصلی تبدیل شده  رودخانه کشف خشک ،ریاخ یها یسال خشک

در ایران نیز چندان وضع مناسابی نادارد و پاس از     رودیرودخانه هرشوند. نیز اللب به دلیل شوری بالا آبزیان در آن یافت نمی

کااهش  در ایران باه شادت باا     گونه نیا ستگاهیزگستره  نیبنابرا .ددگریخشک م یپس از سد دوست طی نمودن چند کیلومتر

شد که به شدت تحت فشاار صاید   . در حال حاضر تنها جمعیت در دستر  این گونه در سد دوستی یافت میمواجه شده است

 قرار دارد و از جمعیت احتمالی این گونه در افیانستان نیز اطلاعاتی در دستر  نیست.

شاود.  است که در نیمه شرقی کشور ایران یافت می Lucobarbus زردپر سرمخروطی تنها گونه جنس که ن کرددر آخر باید بیا

ها شاده و احتماالاً در   باعث کاهش جمعیت آن ،ی و ازبین رفتن زیستگاه این گونه و از طرف دیگر صیدسال خشکطرف   یک از

یت و حفاظت حما موردکاهش شدیدتر خواهد شد. بنایراین اگر به زودی از طرف سازمان حفاظت محیط زیست روند آینده نیز 

هاای در معارت تهدیاد/خطر    در آینده نه چندان دور شاهد قرار گرفتن زردپر سرمخروطی در زماره گوناه   احتمالاًقرار نگیرند، 

 خواهیم بود.  

 یتشکر و قدردان
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زردپار   Cytbهاای ژن  ( باه دلیال در اختیاار گذاشاتن تاوالی     B. Levinب آقای دکتر بوریس لوین )نگارندگان این مقاله از جنا

نمایند. همچنین نویسندگان از آقای دکتر عادنان شاهدادی و   ( این گونه، تشكر میType localityسرمخروطی از مكان مرجع )
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