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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

گروه آزمایشی به  4 در گرم( 30/12±11/2قرمز )میانگین وزن  یقطعه ماه 300تعداد در تحقیق حاضر 

عصاره  لوگرمیدر ک گرمیلیم 800و  400، 200 )گروه شاهد(، 0 سطح 4 حاوی هایرهیبا جهفته  2مدت 

گروه شاهد و در معرض نانونقره  2هر کدام از تیمارهای ذکر شده به سپس تغذیه شدند.  شنیآو یروغن

نتایج نشان داد که  .هفته دیگر تغذیه شدند 4و تقسیم  (نانونقره تریگرم در ل یلیم 04/0 یحاو )آکواریوم

درصد  نیبالاتر ،و بدون تنش نانونقره رهیدر ج شنیعصاره آو لوگرمیگرم در کیلیم 800 یحاو ماریت

عصاره آویشن مارهای حاوی نیز در تی (. فاکتور وضعیتP >05/0) داشترا  ژهیو نرخ رشد و وزن شیافزا

در تیمار حاوی  ترین ضریب تبدیل غذایی(. پایینP >05/0نسبت به گروه شاهد افزایش یافت ) در جیره

مشاهده شد. کاهش میزان عصاره  و بدون تنش نانونقره رهیدر ج شنیعصاره آو لوگرمیگرم در کیلیم 400

 گردید ا تحت تنش نانونقرههسرم در در ماهی و اسید اوریکگلوکز  موجب افزایشآویشن در جیره 

(05/0< Pهمچنین در تمامی تیمارهای تحت تنش نانونقره تری .) گلیسرید سرم نسبت به تیمارهای

و کاهش رشد  یفاکتورها بربالا  یهادر غلظت شنیعصاره آوطور کلی . بهداشتبدون تنش کاهش نسبی 

 .تاثیر مثبت داشت تحت تنش نانونقره قرمز یدر ماهتنش 

 مقاله: خچهتاری
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 : کلمات کلیدی
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 مقدمـه

ای شبیه کپور و به لحاظ شرایط زیستی و تغذیه باشدی( از خانواده کپور ماهیان مCarassius auratus gibelioقرمز ) یماه

 ،مطالعه فیزیولوژی غدد داخلی ،یدمثلیجهت مطالعات تول یمناسب اریقرمز گونه بس یماه ( است.Cyprinus carpioمعمولی )

برخوردار بوده و  یشگاهیآزما قاتیجهت تحق یاز اندازه مناسب رایباشد، ز یم یو مولکول یسم شناس ،یشناس یمنیا ،یسلول

 یگونه به عنوان مدل جهت بررس نیا زباشد. در واقع ایم مثل دیقادر به بلوغ و تول یبه راحت یشگاهیآزما یها طیدر مح نیهمچن
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باشد که غلظت آن در پوسته یم ابیاز عناصر کم یکینقره . (Munakata and Kobayashi, 2010شود )یاستفاده م هایماه کپور

نانو ذرات(  ای یونیرت نقره )به صو ییایضد باکتر تیخاص ،همچنینباشد. یم ونیلیقسمت در م 1/0تا  05/0در حدود  نیزم

 شده است ندهیمواد شو هیو ته ینساج عیصنا ،یبندبسته عیهمانند صنا یدامنه استفاده از آن در مصارف انسان شیموجب افزا

(Cho et al., 2005; Zheng et al., 2008). 

اطلاق  ینانوذرات به مواداست. ای توسعه و گسترش پیدا کرده ذرات در صنایع مختلف به طور گستردهنانو امروزه استفاده از

. شکستن مواد مختلف از جمله عناصر معدنی به اندازه نانومتر )نانو ذرات( به نانومتر است 100تا  1 نیکه اندازه آنها ب گردد یم

ن گیرد به عنوان مثال کاهش دادپذیری عناصر مختلف مورد استفاده قرار میثر در جهت افزایش میزان واکنشؤعنوان روشی م

 Jaeger et) گردد پذیری آنها در بدن حیوانات میفراهمی و همچنین واکنشاندازه مواد مختلف تا سطح نانو موجب افزایش زیست

al., 2012.) فراهمی آنها، بروز مسمومیت در پذیری مواد در سطح نانو و افزایش زیستهای ناشی از افزایش واکنشبر مزیت علاوه

در مطالعات انجام گرفته بر مثال، اند در مطالعات پیشین گزارش شده است. به عنوان رات نانو قرار گرفتهحیواناتی که در معرض ذ

از  DNAبه  بیآس و آزاد در بدن( هایکالیراد یسطح بالا شی)افزا ویداتیتنش اکس جادیکه اشده است  نشان دادهها روی ماهی

 ستمعدم تعادل سی توانیرا م ویداتیتنش اکس .(Bilberg et al., 2012اشند )بیاثرات معمول ذرات نانونقره بر موجودات زنده م

زنده تنش  واناتی(. در حJani et al., 2011کرد ) فیتعر یدانیاکس ستمیس شرفتیپ تیو در نها یدانیاکس یآنت و یدانیاکس

منجر و در نتیجه اختلال در عملکرد آنها  یلشده سلو یزریکه به مرگ برنامه باشدیم هاییسمیمکان یاز عوامل اصل ویداتیاکس

 (. Farmen et al., 2012) شود یم

 جادیعدم ا ،حداقل یطیمح ستیمتعدد، از جمله خطرات ز یهاتیبا توجه به مز ییدارو اهانیاستفاده از گ ریچند دهه اخ در

 ,.Chen et al)است  به خود جلب نمودهرا در سطح جهان  یادیدسترس بودن، توجهات ز و در داریارزان، پا ،ییمقاومت دارو

 تیهضم، فعال شیافزا ،ییغذا لیتبد بیمانند بهبود ضره یبا اهداف مختلف یاهیگ یها(. امروزه استفاده از عصاره2003

شوند یکار برده مه ب حیوانات آبزیدستگاه گوارش و سلامت  یکروبیبهبود فلور م تروژن،یکاهش دفع ن ،یدانیاکس یآنت

(Krosmayr, 2007; Cardozo et al., 2008.) و  شهیبر اساس بافت مورد استفاده )دانه، برگ، رجاندارن بر  یاهیگ یهاعصاره ریثأت

 یکی از گیاهانی که به طور گسترده (.Steiner, 2006باشد )یمتفاوت م ییایو منطقه جغراف یفصل جمع آور ،یاهیپوست(، گونه گ

 . استثرات تنش در حیوانات مختلف مورد آزمایش قرار گرفته است، گیاه آویشن به عنوان محرک رشد و کاهش دهنده ا

امروزه در ایران نیز فرم نانوی نقره )نانو سید( به طور وسیعی به عنوان ترکیب ضدعفونی کننده در واحدهای دامپروری مورد 

از  یناش مسمومیت کرده و موجب بروزنشت جاری  های زیرزمینی وتواند از راه فاضلاب به درون آبگیرد که میاستفاده قرار می

 هــکُلمذرات نانوسیلور )فرم تجاری نانوسید( در ماهی  (.Shaluei et al., 2012)گردد  هایاز جمله ماه یذرات نانو بر موجودات آبز

نانوسیلور بایستی با مصارف صنعتی و تجاری ذرات دریای خزر موجب بروز مسمویت خواهد شد و بنابراین پیشنهاد شده است که 

 هــکُلمحساسیت بسیار بالایی مورد کنترل قرار گیرد، چراکه دارای اثرات سمی بر محیط آبی دریای خزر و جمعیت ماهی 

(Rutilus rutilusمی )باشد (Shaluei et al., 2012).  هرچند که تا کنون مطالعات مختلفی اثرات سمی نانو ذرات نقره را بر

به  شنیافزودن عصاره آو ریکه در آن تاث ایمطالعه چه در ایران و چه در سطح جهانی،تاکنون اند، اما رش دادهموجودات آبزی گزا

آنها مورد مطالعه قرار داده باشد،گزارش نشده  ینگهدار طیاز وجود ذرات نانونقره در مح یبر تنش ناشرا قرمز  هاییماه رهیج

دوره  یدر ط رمزق هاییماهمحیط نگهداری از ذرات نانونقره در  یبر تنش ناش شنیآوعصاره  ریتاث قیتحق نیدر ا نیاست. بنابرا

 قرار گرفت. یمورد بررسآنها رشد 
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 هامواد و روش

 ریاز مرکز تکث شیگرم( جهت انجام مراحل آزما 30/12±11/2قرمز هم اندازه )میانگین وزن  یقطعه ماه 300تعداد در این تحقیق 

منتقل گردید. در  لاتیپروری دانشگاه کردستان، دانشکده شو به مرکز تحقیقات آبزی هیان کردستان تهدر است ینتیز یهایماه

با شرایط  سازگاریدوره  انی( تا پایهواده ستمیشکل و مجهز به س یااستوانه ،یتریل 400ونیرو ) یهادر حوضچه هایماه ،ادامه

 ییکلرزدا ،یهواده نیو همچن میسد وسولفاتیبا استفاده از ت هایماه یشدند. آب مورد استفاده جهت نگهدار ینگهدارمحیطی 

ها ماهی د،یجد محیطی طیشرا باسازگاری هفته  2. پس از دیکنترل گرد ،گونه مطلوبآب در حد  ییایمیکوشیزیف طیو شرا دیگرد

در  (Thyame, LN23IN, France) شنیآو یعصاره روغن حاویکه  یشیآزما یهارهیج تیمار آزمایشی تقسیم شدند و سپس با 4به 

با  هیهفته تغذ 2پس از اتمام هفته تغذیه شدند.  2بودند برای  (رهیج لوگرمیک در گرمیلیم 800و  400،  200 ،0)سطح  4

تیمارهای آزمایشی در این شدند.  میگروه شاهد و در معرض نانونقره تقس 2ذکر شده به  یمارهایهر کدام از ت ،یشیآزما های رهیج

بدون  Aبودند که در تمامی تیمارها گروه  B 800و  B ،200 A ،200 B ،400 A ،400 B ،800 A، شاهد Aرحله شامل شاهد م

گرم در  یلیم 04/0 یگروه در معرض نانونقره حاو ومیآب موجود در آکوار تحت تنش نانونقره قرار گرفتند. Bو گروه  تنش نانونقره

 شدند. هیتغذ یشیآزما های رهیبا ج زین گریهفته د 4هر دو گروه به مدت  های ی(. ماهShaluei et al., 2012) نانونقره بود تریل

 2 یدرصد وزن بدن و در ط 3 زانیبه م و هی( ته1993) NRC هیطبق توص هایماه ییغذا رهیتنش نانونقره ج یدر طول مدت اجرا

هفته یکبار به منظور بررسی میزان رشد انجام گرفت و به این  ها هرسنجی ماهی زیست قرار گرفت. ی هاماه اریوعده در روز در اخت

( نرخ رشد ویژه Condition Factor, CF(، فاکتور وضعیت )Body Weight, BWهای رشد شامل افزایش وزن ) ترتیب شاخص

(Specific Growth Rate, SGR( ضریب تبدیل غذایی )Feed Conversion Ratio, FCRو درصد بازماندگی ب ) ت آمد. جهت دسه

 های زیر استفاده شد: گیری افزایش وزن بدن و فاکتور وضعیت از فرمول اندازه

CF= (W/ L
3
)×100 

BW= Wt1 – Wt2 

طول کل ماهی )سانتی متر(  Lوزن نهایی ماهی )گرم( و  Wt2وزن اولیه ماهی )گرم(،  Wt1وزن ماهی )گرم(،  Wها:  در این فرمول

 (.Costa-Bomfim et al., 2013باشند ) می

 گیری نرخ رشد ویژه از فرمول زیر استفاده گردید: جهت اندازه

 100 / (t) / [(وزن اولیه) ln × (وزن نهایی) ln] = (درصد در روز) نرخ ویژه رشد

باشد  طول دوره آزمایش می tلگاریتم طبیعی وزن نهایی ماهی و  LnWt2لگاریتم طبیعی وزن اولیه ماهی،  LnWt1در این فرمول 

(Costa-Bomfim et al., 2013.) 

 گیری ضریب تبدیل غذایی از فرمول زیر استفاده شد: برای اندازه

 ضریب تبدیل غذایی = دست آمده )گرم(/ غذای خورده شده )گرم(ه افزایش وزن ب

 (:Costa-Bomfim et al., 2013مانی از فرمول زیر استفاده شد )گیری درصد زنده برای اندازه
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 نرخ بازماندگی = تعداد اولیه( -)تعداد تلفات تعداد اولیه/× 100

گیری، قبل از شروع خون. در هر تکرار به دست آمد یقطعه ماه 3خون از تعداد  هاینمونه زین شیآزما انیدر پا نای بر علاوه

خشک ور کامل به طپارچه تمیز  کیبا استفاده از  آنهابیهوش شدند. سپس سطح بدن  ppm 150ها با گل میخک به میزان ماهی

گیری شد. اندازهگرم(  001/0)با دقت . طول کل با استفاده از تخته بیومتری و وزن ماهیان و گنادها توسط ترازوی دیجیتال دیگرد

ساعت  کیخون،  هاینمونه صورت گرفت. یتوسط قطع کردن ساقه دم آنهااز  یرگیخون ،نر و ماده هایماهیپس از وزن کردن 

ین ترتیب سرم ه امورد سانتریفیوژ قرار گرفتند و ب( قهیدور در دق 4500 در قهیدق 10) وژیفیاستفاده از سانتر پس از لخته شدن با

به ماهی و مرحله آزمایش توسط برچسب روی آن نصب شده  مشخصات مربوط که هاییاز خون تفکیک شد. سپس سرم به ویال

تا زمان ( گراددرجه سانتی -21انجماد ) ریز یرب پلاستیکی بسته و در دماشد و ویال یاد شده توسط پارافیلم و د هانتقال دادبود 

 دیو اس دیسرگلییگلوکز، تر یرگیاندازه (.Spano et al., 2004) شدند ینگهدار کیاور دیو اس دیسرگلییگلوکز، تر یرگی اندازه

( رانیآزمون )تهران، ا ز شرکت پارسکه ا TOOSو  GOD ،GPO-PAP یتجار یها تیبا استفاده از ک بیبه ترت سرم کیاور

سازنده و با استفاده از  شرکتمورد استفاده بر اساس دستورالعمل  یرگیروش اندازه نیانجام گرفت. همچن دند،یگرد یداریخر

 .دیاجرا گرد انگلستانساخت  (S2000-UV/IS) فتومتر دستگاه اسپکتو

 آماری تجزیه و تحلیل

های به دست آمده در ارتباط با افزایش وزن، فی و در قالب طرح کاملاً تصادفی صورت گرفت. دادهبرداری به صورت تصادشیوه نمونه

سرم خون توسط  کیاور دیو اس دیسرگلییغلظت گلوکز، تر فاکتور وضعیت، نرخ رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی، درصد بازماندگی،

( 16)نسخه  SPSS( و با استفاده از نرم افزار α= 05/0درصد ) 95 به کمک آزمون دانت در سطح اطمینان 1آنالیز واریانس یک طرفه

 با یکدیگر مقایسه شدند.

 ـجنتای

  بین تیمارهای مختلف قرمز یماه یرشد و بازماندگ های شاخص تغییر

تنش  عصاره آویشن در جیره غذایی و بدون لوگرمیگرم در کیلیم 800که حاوی  A 800بر اساس نتایج تحقیق حاضر، در تیمار 

 400 یحاو ماریدر ت نیهمچن(. 1؛ جدول P >05/0مشاهده شد ) (SGRو نرخ رشد ویژه ) وزن شیافزانانونقره بود، بالاترین درصد 

مانی در درصد زندهشد.  دهمشاه تیفاکتور وضع نیو تحت تنش نانونقره بالاتر ییغذا رهیدر ج شنیعصاره آو لوگرمیگرم در کیلیم

(. همچنین در تمام تیمارها با افزایش 1ش نانونقره نسبت به تیمارهای بدون تنش پایین تر بود )جدول تمامی تیمارهای تحت تن

این نتایج  بر (. علاوه1جدول  ; P >05/0غلظت عصاره آویشن در جیره غذایی، فاکتور وضعیت نسبت به گروه شاهد افزایش یافت )

، ضریب تبدیل و بدون تنش نانونقره ییغذا رهیج به شنیعصاره آو لوگرمیکگرم در یلیم 400این تحقیق نشان داد که با افزودن 

 (. P >05/0) یافتداری کاهش غذایی نسبت به سایر تیمارهای دیگر به طور معنی

  مختلف یمارهایت نیقرمز ب یسرم خون ماه ییایمیوشیب یپارامترها راتییتغ

ای (، به گونهP >05/0داری وجود داشت )یمارهای مختلف اختلاف معنیدر تسرم خون  کیاور دیغلظت اسنتایج نشان داد که بین 

سرم  کیاور دیغلظت اسکه بدون استفاده از عصاره آویشن در جیره غذایی و تحت تنش نانونقره بود، بالاترین  Bکه در تیمار شاهد 

                                                           
1 One-Way ANOVA 
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داری را نشان داد خون کاهش معنی مشاهده شد و با افزایش غلظت عصاره آویشن در جیره غذایی، سطح اسید اوریک سرمخون 

(05/0> P 1 شکل؛ .)05/0) افتکاهش ی غلضت گلوکز سرم خون ،ییغذا رهیج در شنیعصاره آو افزایش غلظتبا  نیهمچن> P ؛

(، به P >05/0داری وجود داشت )در تیمارهای مختلف اختلاف معنی گلیسرید سرم خونهمچنین، بین غلظت تری(. 2 شکل

نسبت به تیمارهای بدون تنش کاهشی نسبی  گلیسرید سرم خونتمام تیمارهای تحت تنش نانونقره غلظت تریای که در  گونه

 (.3نشان داد )شکل 

 

 

 

 

 

( ارانحراف معی ± نیانگی)م هایمقایسه داده .1شکل 

( تریل یگرم بر دسمیلیسرم خون ) کیاور دیغلظت اس

 گرانیمتفاوت ب یسیمختلف )حروف انگل یمارهایت نیب

 05/0در سطح  مارهایت نیب داریوجود اختلاف معن

 (باشدیم

 

 ± نیانگی)م هایمقایسه داده .2 شکل

سرم خون  گلوکز( غلظت ارانحراف معی

 یمارهایت نی( بتریل یگرم بر دسمیلی)

 گرانیمتفاوت ب یسیمختلف )حروف انگل

در  مارهایت نیب داریوجود اختلاف معن

 (باشدیم 05/0سطح 

 

انحراف  ± نیانگی)م هایمقایسه داده .3شکل 

سرم خون  تری گلیسرید( غلظت ارمعی

مختلف  یمارهایت نی( بتریل یگرم بر دسمیلی)

وجود اختلاف  گرانیمتفاوت ب یسی)حروف انگل

 (باشدیم 05/0در سطح  مارهایت نیب داریمعن
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 مختلف یمارهایت نیقرمز ب یماه یو بازماندگ رشد یهاشاخص نیانگیم .1جدول 

 B 200 A 200 B 400 A 400 B 800 A 800 Bشاهد  Aشاهد  

افزایش وزن بدن 

 )درصد(
c18/0 ± 59/17 a18/0 ± 25/15 e05/0 ± 34/19 e05/0 ± 32/19 d09/0 ± 50/18 e02/0 ± 73/19 f15/0 ± 47/21 b16/0 ± 61/16 

 مانیزندهدرصد 

 
c0/0 ± 00/100 c0/0 ± 00/98 c0/0 ± 00/100 b58/0 ± 00/96 c0/0 ± 00/100 a21/0 ± 33/97 c33/0 ± 67/98 b58/0 ± 00/95 

 تیفاکتور وضع

(CF) 
a13/0 ± 43/1 a01/0 ± 46/1 a01/0 ± 46/1 b01/0 ± 54/1 d01/0 ± 76/1 e0/0 ± 81/1 c01/0 ± 67/1 c01/0 ± 71/1 

 لیتبد بیضر

 (FCRیی )غذا
c02/0 ± 94/4 b03/0 ± 24/5 b06/0 ± 27/4 b01/0 ± 32/4 d36/0 ± 83/5 a02/0 ± 84/2 b15/0 ± 15/4 c01/0 ± 20/5 

  ژهینرخ رشد و

(SGR) 
c01/0 ± 37/0 a01/0 ± 33/0 d01/0 ± 42/0 d01/0 ± 41/0 a01/0 ± 36/0 d01/0 ± 42/0 e0/0 ± 46/0 c0/0 ± 37/0 

 (.P <05/0)باشند دار در تیمارها میهای یکسان نشان دهنده اختلاف معنی( با حروف متفاوت در ردیفMean ± S.Dمیانگین و انحراف از معیار )

 بحث

ها شده گونه کیولوژیزیدر ساختار ف رییتغ نیو همچن ستگاهیز تیدر تراکم جمع رییباعث تغ ،یعیطب یها ستگاهینقره به زورود نانو

 یبررس یاز موجودات آبز یبرخ برورود نانونقره  ریصورت گرفته و تاث یادیمطالعات ز نهیزم نیدر ا ریاخ یهاسال یاست. در ط

ره بر روی موجودات شامل بروز تنش اکسیدانیو، مرگ سلولی، تغییر در بیان ژن و ناهنجاری عمدتاً تاثیر منفی نانونقشده است. 

 های گیاهیی همانند عصارهمنیا یهااستفاده از محرک (. بنابراینAsharani et al., 2008; Wu et al., 2010باشد )کروموزومی می

از  یاریکه بس یطیمح ستیز یها یآلودگ ایو  یمصنوع ییایمیش یراه حل مناسب در مقابل داروها کیبه عنوان  تواندیم

 Lee et al., 2005; Rota et) ردیاند، مورد استفاده قرار گکرده دایزا و خطرناک نسبت به آنها مقاومت پعفونت یهاسمیکروارگانیم

al., 2008). انیرشد در آبز زانیو طعم غذا، م هیذتغ ییهضم، کارآ تیمانند قابل ییهابر شاخص ریبا تاث یاهیگ ییغذا یهایافزودن 

اشتها،  شیافزا ،یگوارش یها میترشح آنز کیدر جانوران باعث تحر یاهیگ یهادهند. در واقع مصرف عصارهیقرار م ریرا تحت تاث

 (.Shanthi et al., 2012شود ) یم نیپروتئ ساخت شیافزا قیرشد جانور از طر کیو سرانجام تحر ییغذا ییکارآغذا و  یجذب بالا

عصاره آویشن در جیره غذایی و بدون تنش  لوگرمیگرم در کیلیم 800که حاوی  A 800بر اساس نتایج تحقیق حاضر، در تیمار 

 400دیگر نتایج این تحقیق نشان داد که افزودن  طرفنرخ رشد ویژه مشاهده شد. از و  وزن شیافزانانوسیلور بود، بالاترین درصد 

دار ضریب تبدیل غذایی نسبت به ، موجب کاهش معنیلوریو بدون تنش نانوس ییغذا رهیدر ج شنیصاره آوع لوگرمیگرم در کیلیم

های بالا بر دار عصاره آویشن در غلظتهمچنین نتایج نشان دهنده تاثیر مثبت و معنی(. P <05/0)سایر تیمارهای آزمایشی گردید 

کنندگی،  پروری به اثرات ضد عفونیدهندگی عصاره آویشن در صنعت آبزیباشد. اثرات بهبود فاکتورهای رشد در ماهی قرمز می

و  Dorojanبه عنوان مثال  (.Coutteau et al., 2011)اکسیدانی و بهبود دهندگی هضم مواد غذایی نسبت داده شده است آنتی

شود. مصرف خوراک در آنها میها و درنتیجه افزایش (، گزارش کردند که آویشن موجب افزایش اشتهای ماهی2014همکاران )

( Dicentrarchus labraxگیری میزان ابقای انرژی و پروتئین در باس دریایی )نیز با اندازه ،(2012و همکاران ) Yilmazبراین  علاوه

بدیل در درصد گیاه آویشن موجب افزایش ابقای انرژی و پروتئین گردید. بنابراین بهبود رشد و ضریب ت 1نشان دادند که افزودن 

تواند به دلیل افزایش قابلیت ابقای انرژی و پروتئین مصرف شده توسط آنها های قرمز تغذیه شده با عصاره آویشن نیز میماهی

باشد. یکی از سازوکارهای پیشنهاد داده شده برای اثرات بهبود دهندگی گیاهان بر عملکرد حیوانات، کاهش التهاب در دستگاه 

(. عصاره آویشن حاوی مقادیر بالایی Niewold, 2007باشد )فنل موجود در آنها میی از وجود ترکیبات پلیباشد که ناشگوارش می
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 ,.Grilli et al)شده است  شناختهباشد که به عنوان فاکتور کاهش دهنده التهاب در روده ها به نام تیمول میفنلاز یکی از انواع پلی

ها و همچنین ایجاد سوراخ در آنها واند موجب افزایش نفوذپذیری غشای سلولی باکتریتپیشنهاد شده است که تیمول می (.2015

ها خواهد ها و از بین رفتن تعادل یونی در غشای آنها گردد که در نهایت موجب مرگ باکتریگردد که از این راه موجب نشت یون

نتیجه التهاب و یکپارچگی مخاط روده را به ترتیب  و درتواند میزان تحریک مخاط روده ها میشد. تیمول با کاهش دادن باکتری

( 2015و همکاران ) Grilliها را در مطالعه انجام شده توسط کاهش و افزایش داده و از این راه توانسته است میزان رشد خوک

اما در این تحقیق نیز چنین گیری نگردید، های قرمز اندازهافزایش دهد. هرچند که میزان یکپارچگی روده در این مطالعه در ماهی

تواند به عنوان دلیلی برای افزایش رشد و کاهش ضریب تبدیل مشاهده های مصرف کننده عصاره تیمول میسازوکاری در ماهی

 شده در آنها باشد. 

صد در جیره در 1(، گزارش کردند که استفاده از عصاره آویشن به میزان 2012و همکاران ) Ylmazمطابق با نتایج تحقیق حاضر، 

ها به براین میزان آمونیاک دفعی ماهی داری بر رشد این گونه داشت. علاوهگرم، تاثیر معنی 20غذایی باس دریایی با میانگین وزن 

گیری نکردیم، اما به احتمال زیاد ها را اندازهبود. هرچند که ما در این تحقیق میزان آمونیاک دفعی ماهی همحیط آبی نیز پایین آمد

ثیر ن دفع نیتروژن را کاهش دهد. در تأها، میزاتواند از راه افزایش ابقای نیتروژن مصرف شده توسط ماهیصاره آویشن میع

LPSو  2بتاگلوکان های ایمنی در بهبود فاکتورهای رشد ماهی به کرات گزارش شده است. مثلاًمحرک
 ,.Selvaraj et alباکتری ) 3

 Heidarieh) 6( و ارگوسانAlvarez-pellitero et al., 2006) 5(، لوامیزولGopalakannan and Arul, 2006) 4(، کیتوزان2006

et.al., 2010 نیمحقق ریسا جیحاضر با نتا قیتحق جینتااند. بر تحریک ایمنی، بهبود فاکتورهای رشد ماهی را نیز باعث شده( علاوه 

 حانیر یاهیکه افزودن عصاره گ یطوره داشت. ب یهمخوان انیآبز رشد در یفاکتورها بر یاهیگ یهاعصاره ریدر رابطه با تاث

(Ocimum basilicumبه ج )یهند دیسف یگویم ییغذا رهی (Fenneropenaeus indicusباعث افزا )دش ژهیوزن و نرخ رشد و شی 

(Velmurugan and Citarasu, 2010از طرف د .)گری Cardozo ( گزارش کردند2008و همکاران ،) یفاده از عصاره پونه کوهاست که 

(Origanum vulgareباعث بهبود ضر )دیسف یگویدر م مانیزنده شیو افزا ییغذا لیتبد بی (Litopenaeus vannamei در برابر )

 که شد گزارش، ه استقرمز انجام شد یماه یکه بر رو گرید یقی. در تحقدی( گردVibrio harveyii) روسیاز تنش به و یتنش ناش

خونگرم  واناتیو رشد مشابه آنچه در ح یمنیا کیقرمز اثرات تحر ی( در ماهViscum albumدارواش ) اهیعصاره گ یاکمصرف خور

 ,Alishahi and Mesbah) بوده است یاثرات نی( فاقد چنNigella sativaدانه ) اهیس اهیعصاره گ اما .داردرا  است شده مشاهده

کند. امروزه با یم آشنامختلف  یها و اعضاما را با نحوه کارکرد بافت ،یستیز عاتیما یهامیآنز تیفعال زانی(. سنجش م2012

 یدست آمده است. وله ب انیآبز یو سلامت کیولوژیزیف تیاز وضع یسرم خون، درک بهتر ییایمیوشیب یفاکتورها زیآنال شرفتیپ

 یفاکتورها کیولوژیزیاثرات ف ان،یآبز یهاهگون یپارامترها و تنوع بالا نیبودن ا ریغمت لیبه دل ،یزیخشک واناتیبرخلاف ح

گلوکز و اسید اوریک به . (Campbell, 2004; Peres et al., 2014) باشد یچندان شناخته شده نم انیخون در آبز ییایمیوشیب

در تحقیق  های تنش در بسیاری از مطالعات در ارتباط با تاثیر عوامل تنش زای محیطی بر روی آبزیان مطرح هستند. عنوان شاخص

غلظت گلوکز سرم ها تحت تنش نانوسیلور، حاضر مشاهده شد که با کاهش میزان غلظت عصاره آویشن در جیره و قرار دادن ماهی

 گلیسرید سرم خونغلظت تری ،تیمارهای تحت تنش نانوسیلور داری نشان داد. همچنین در تمامافزایش معنی و اسید اوریک خون

نش کاهش نسبی نشان داد. کاهش گلوکز خون در تحقیق حاضر در تیمارهای حاوی غلظت بالای نسبت به تیمارهای بدون ت

                                                           
2 β-glucan 
3 Lipopolysaccharide 
4 Chitosan 
5 Levamisole 
6 Ergosan 
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ها به حالت طبیعی قبل از تنش و همچنین تحریک ترشح انسولین در بدن عصاره آویشن ممکن است در نتیجه بازگشت ماهی

گیاهی در تحریک ترشح انسولین در بدن و  هایگزارش کردند که عصاره، (1989و همکاران ) Hiknoتوسط عصاره آویشن باشد. 

اهش گلوکز خون ثری در کؤطور مه های دخیل در متابولیسم ساکاروز نقش بسزایی دارند، بنابراین بهمچنین افزایش فعالیت آنزیم

ز پیدهای بدن و جلوگیری ایهای گیاهی به دلیل خاصیت آنتی اکسیدانی قوی، در حفظ لدیگر عصاره نقش دارند. از طرف

 (.Hwang et al., 2013ثر هستند )ؤاکسیداسیون آنها م

داری باعث کاهش غلظت طور معنیه های گیاهی در جیره غذایی تیلاپیا، بمطابق با نتایج تحقیق حاضر، استفاده از عصاره

، Tinospora cordifolia ،Cyanodon dactylon یاهیگ یهاافزودن عصاره(. Immanuel et al., 2009گلیسیرید سرم خون شد ) تری

Aegle marmelos ،Picrorhiza kurooa  وEclipta alba اهیس یببر یگویم ییغذا رهیدر ج (Penaeus monodanباعث افزا )شی 

(. افزودن Citarasu et al., 2006شد ) یروسیو یماریبه ب ابتلاسرم خون و کاهش  یمنیو ا ییایمیوشیب یاز فاکتورها یسطح برخ

دار در سطح یتنش، باعث کاهش معن در شرایط یکپور معمول یماه ییغذا رهی( به جrhubarb, Rheum officinale) واسیعصاره ر

براساس  انیآبز نیسرم خون در ب ییایمیوشیب یبر فاکتورها یاهیگ یهاعصاره ری(. البته تاثXie et al., 2008) دیگلوکز خون گرد

گزارش کردند که  ،(2012و همکاران ) Ylmazحاضر،  قیکه برخلاف تحق یورطه باشد. بیگونه و مراحل رشد متفاوت م ت،یجنس

 نیانگی( با مDicentrarchus labrax) ییایباس در ییغذا رهیدرصد در ج 1 زانیبه م لهیو شنبل یرزمار شن،یاستفاده از عصاره آو

دست آمده مشاهده ه ب جیت. بر اساس نتاسرم خون نداش کیاور دیاوره و اس ن،ینیسطح کرات بر یردایمعن ریگرم، تاث 20وزن 

عصاره  ریتاث جینتابر اساس این  .باشدمتفاوت می گریبا گونه د یگونه ماه کیخاص در سرم خون  پارامترهر  زانیمکه شود  یم

کلی  ، اما به طورباشدیمتفاوت مبر اساس غلظت آویشن مورد استفاده قرمز  یسرم خون ماه ییایمیوشیب یفاکتورها بر شنیآو

 باشد.ثر میهای تحت تنش نانونقره مؤرهای خونی ماهیر فاکتوعصاره آویشن در کاهش اثرات تنش ب

 ذراتناشی از در کاهش تنش  یداریطور معنه ب شنیحاضر، عصاره آو قیتحق جیذکر نمود که با توجه به نتا توانیم انیدر پا

بنابراین علاوه بر خاصیت محرک باشد. یر مگذاریقرمز تاث یماه خونبیوشیمیایی سرم رشد و  یاز فاکتورها یبرخ نقره برنانو

توان از عصاره آویشن برای کاهش اثرات منفی تنش ناشی از رشدی عصاره آویشن در شرایط غیر تنش، در شرایط بروز تنش نیز می

 ها استفاده کرد.ورود ذرات نانونقره به محیط پرورش ماهی

 یتشکر و قدردان
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