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 چکیده
 گنو، ثل درباره ماهی آفانیوس ماطلاعات مربوط به تولید زیستی پایه خصوصاًکمبود اطلاعات 

Aphanius ginaonisکند، باعث گردیده است ، که منحصراً در ایران و در چشمه آب گرم گنو زندگی می

که مدیریت مناسبی بر ذخایر این گونه با ارزش از نظر زیستی صورت نگیرد. در این مطالعه بررسی روند 

رشد گناد، ضریب رشد کبد و نیز ضریب چاقی در  مثلی شامل ضریبهای تولیدتغییرات سالانه شاخص

عدد ماهی ماده  48برداری به صورت ماهانه انجام شد و در مجموع تعداد ماهی ماده بررسی گردید. نمونه

دهند که ضریب رشد گناد در فصل تابستان با صید گردید. نتایج نشان می 5329تا مهر  5325از آبان 

داری دیده نشد. ضریب ها تفاوت معنیار را داشت و در سایر فصلکمترین مقد 98/7 ±31/1میانگین 

( و پائیز 12/3 ±59/1دار بیشتر از دو فصل تابستان )( به طور معنی11/8 ±57/1رشد کبد در بهار )

ضریب چاقی با داری را نشان نداد. ( تفاوت معنی59/8 ±52/1( بود اما با فصل زمستان )48/3 53/1±)

توان در طول سال یک روند یکسانی را نشان داد. با توجه به نتایج این مطالعه می 11/5 ± 15/1میانگین 

مثلی در طول سال فعال بوده و در نتیجه در این ماهی تولید اینگونه بیان کرد که ماهی آفانیوس گنو از نظر

برای مطالعات بعدی  ای مفیدی راباشد. نتایج این تحقیق اطلاعات پایهای میدارای رفتار تخمریزی مرحله

های مدیریتی در جهت حفظ این گونه مثل این گونه در اختیار گذاشته و برای برنامه ریزیدر زمینه تولید

 با ارزش خواهد بود.

 

 : کلمات کلیدی

  آفانیوس

 گنو

 مثلتولید

  ضریب رشد 

 مقدمه

های ی مختلف فیزیولوژیک و اکوفیزیولوژیک گونههاها در زمینه خصوصیات زیستی و نیز ویژگیافزایش اطلاعات و دانسته

. این گونه (Wootton et al., 2000; García -Alonso et al., 2009)ماهیان تحت خطر از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است 

باشد. ای میهها، دارای جایگاه ویژهای حفاظتی بر روی این گونهبرنامه اطلاعات به عنوان یک ابزار موثر در جهت مدیریت و

ها در مطالعات ای ترین بررسیمثلی یک گونه، یکی از اساسی ترین و پایههای تولیدمطالعات در زمینه خصوصیات و ویژگی

رود که نتایج این گونه مطالعات از دیدگاه مدیریتی و حفاظتی گونه از اهمیت بسیار زیادی زیست شناسی ماهی به شمار می

 . (Meffe and Carroll, 1997)برخوردار است 

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک Noori@hormozgan.ac.ir 
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های مختلفی افتد، از روشمثل و تغییراتی که در این پروسه فیزیولوژیک در طی یک سال اتفاق میبررسی روند تولید

گردد و با توجه مثل ارزیابی میهای موثر در تولیدها، تغییرات صورت گرفته در رشد اندامپذیر است. در برخی از این روش امکان

از  .(Peterson and Harmon, 2005; Valdez-Zenil et al., 2014)شود ت، الگوی تولید مثلی موجود ترسیم میبه این تغییرا

ترین اندام و کبد به عنوان اندام موثر در رشد تخمک ها ها، به عنوان اصلیتوان به گنادمثل، میهای موثر در تولیدجمله اندام

های موجود در مثلی، اندازه تخمکاز آنجایی که در طی روند تکامل تولید .(Tyler et al., 1990)در ماهیان ماده اشاره نمود 

دهند، وزن گناد نسبت به وزن بدن گناد از ابتدای مراحل تکاملی تا انتهای این مرحله، چندین مرتبه افزایش حجم نشان می

ای در داخل لیل انباشته شدن مواد زردهها به طور عمده به دافزایش حجم تخمک .(Htun-Han, 1978)یابد افزایش می

به  .(Tyler et al., 1990)های کبدی است د پروتئینی، سلولمنشاء تولید این موا .(Tyler et al., 1990)باشد ها می تخمک

ت همین دلیل تغییر در وزن کبد نیز در طی این روند تکاملی نشان از فعالیت این اندام در پیشبرد روند توسعه گنادی اس

(Htun-Han, 1978) از طرفی به منظور تولید این مواد مغذی که در واقع نیاز جنین را در طی روند تکامل جنینی تامین .

های مختلف بدن در طی این مرحله تکاملی به شدت مورد استفاده قرار خواهند نمود، مواد پروتئینی و چربی موجود در بافت

زمانی که  ،. هر چند این تغییرات(Bengtsson, 1993)قی موجود نیز دیده خواهد شد گرفته و در نتیجه تغییراتی در ضریب چا

باشد. بررسی و تعیین تغییرات ضریب رشد گناد و نیز کند، بسیار بارزتر میمثل مییک گونه در طول سال تنها یک بار تولید

مثل را در اختیار قرار سی در زمینه روند تولیدای و اساضریب رشد کبد و همچنین فاکتور وضعیت چاقی موجود، اطلاعات پایه

 دهد.می

هستند که به طور وسیع در مناطق  Cyprinodontidaeمتعلق به خانواده  (Aphanius)کپوردندان ماهیان یا ماهیان آفانیوس 

. این ماهیان (Coad and Abdoli, 2000; Reichenbacher et al., 2009)های شور پراکنش دارند مختلف از آب شیرین تا آب

هایی پراکنش دارند که برای سایر ماهیان تنش داشته و بیشتر در محیط های سخت و پرسازگاری بسیار زیادی با محیط

. (Clavero et al., 2007)د داشت نای نخواههای آبی رقیب و یا شکارچی عمدهمناسب نبوده و به این صورت در این محیط

های پرتنش و دشوار از نظر فاکتورهای محیطی تاثیرگذار بر حیات، نشان از در چنین محیطبازماندگی و زیست این ماهیان 

توانایی در چرخه زیستی این ماهیان و انعطاف در فیزیولوژی عمومی در این ماهیان کوچک استخوانی دارد. منطقه پراکنش این 

 7. در ایران (Coad, 1998)ی عربی گزارش شده است ماهیان در طول سواحل دریای مدیترانه، دریای سرخ، خلیج فارس و دریا

. ماهی آفانیوس گنو با (Hrbek et al., 2006)وجود دارد که چهار گونه آن بومی ایران است  Aphaniusگونه مختلف از جنس 

تنها  محدود به چشمه آب گرم گنو است که در بخش شمالی شهر بندرعباس واقع شده است و  Aphanius ginaonisنام علمی 

 .(Coad, 1998; Coad and Abdoli, 2000)رود گونه بومی این منطقه و نیز تنها ماهی موجود در این محیط آبی به شمار می

های توریستی زیادی که دارد، امروزه مورد توجه بسیار قرار گرفته است. در راستای جذب چشمه آب گرم گنو به واسطه جاذبه

فاده از آب گرم این چشمه در منطقه احداث شده است که با هدایت آب این چشمه که تنها توریست، تاسیساتی به منظور است

باشد، به داخل کانال های فرعی، زندگی این ماهی در معرض خطر قرار گرفته است. تقریباً به واسطه زیستگاه این گونه می

اند که اهمیت حفاظت از ض خطر انقراض قرار گرفتههای آفانیوس در ایران در معرهای انسانی، تمام گونهها و دخالتفعالیت

 کند.تر میها را روشناین گونه

های مختلف چرخه زیستی این ماهی به منظور حفاظت بهتر از این گونه با ارزش و در معرض خطر، افزایش اطلاعات در جنبه

زیادی برخوردار است. تاکنون برخی از  مثلی این گونه از اهمیت بسیارها و خصوصیات تولیدبه خصوص از دیدگاه ویژگی

توان به مطالعات انجام شده بر روی های مختلف زیستی این ماهی انجام شده است که از این جمله میمطالعات بر روی جنبه

های و نیز بررسی ویژگی (Golmoradizadeh et al., 2012)ارتباط طول و وزن و نیز ارتباط این فاکتورها با تعداد تخم تولیدی 

ای مشخص در رابطه با کنون مطالعهاشاره نمود. با این وجود تا (Reichenbacher et al., 2009)سنگریزه شنوایی در این ماهی 

روند تغییرات ضریب رشد گناد، ضریب رشد کبد و ضریب چاقی در این ماهی صورت نگرفته است. از این رو، این مطالعه سعی 

پذیر مثلی این گونه دارد تا از این طریق حفاظت هر چه بهتر این گونه امکانهای تولیدیژگیدر بررسی برخی از خصوصیات و و

 های حفاظتی موثری را اجرا نمود.گردد، و بتوان با کمک آن برنامه
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 هامواد و روش

ثانیه  81یقه و دق 91درجه و  97ثانیه عرض شمالی و  17دقیقه و  57درجه و  11چشمه آب گرم گنو با موقعیت جغرافیایی 

برداری از تنها گونه ماهی موجود در این (. نمونه5طول شرقی در استان هرمزگان و شهر بندر عباس واقع شده است )شکل 

عدد ماهی آفانیوس ماده با استفاده از تور دستی  7، به مدت یک سال انجام شد. در هر ماه تعداد 29تا مهر  25چشمه از آبان 

از صید ماهیان، به منظور رعایت اخلاق زیستی در محلول پودر گل میخک بیهوش شدند. بعد از بیهوشی صید و بلافاصله بعد 

ها انتقال کامل، ماهیان در ظروف مخصوص در کنار یخ نگهداری و به آزمایشگاه دانشگاه هرمزگان به منظور انجام سایر بررسی

اکتورهای فیزیکوشیمیایی آب نیز شامل درجه حرارت، میزان اکسیژن برداری، فداده شدند. لازم به ذکر است که در زمان نمونه

و میزان هدایت الکتریکی آب با استفاده از دستگاه چندمنظوره سنجش پارامترهای آب  pHمحلول، میزان شوری، میزان 

(WTW) گیری و نتایج ثبت گردید. اندازه 

 

 

 رم گنو(برداری )چشمه آب گموقعیت جغرافیایی محل نمونه .5شکل 

متر )با استفاده از میلی 5گرم )با استفاده از ترازوی دیجیتال( و  115/1در آزمایشگاه، وزن و طول هر ماهی به ترتیب با دقت 

گیری شد. سپس هر ماهی کالبد شکافی شد و کبد و گناد هر ماهی به منظور بررسی روند تغییرات در ضریب کولیس( اندازه

گرم وزن شد. با استفاده از  115/1گیری ماهی خارج و با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت اندازهها از بدن رشد این اندام

، این اطلاعات برای هر ماهی در هر (Noori et al., 2014)گیری ضریب رشد کبد و ضریب رشد گناد های مربوط به اندازهفرمول

 گیری و نتایج ثبت گردید.برداری اندازهماه نمونه

 511 ×وزن کل بدن(  ب رشد کبد = )وزن کبد ضری

 511 ×وزن کل بدن(  ضریب رشد گناد = )وزن گناد 
 

های مختلف سال، در ابتدا از طریق رسم نمودار رگرسیون بین طول کل و به منظور بررسی میزان ضریب چاقی ماهیان در فصل

های موجود تعیین گردید. سپس با استفاده ک سال، بهترین منحنی قابل تطابق با دادهبرداری شده در یوزن کل ماهیان نمونه

 های آماری ثبت گردید.های حاصل جهت بررسیاز ضرایب به دست آمده از این منحنی، ضریب چاقی هر ماهی تعیین و داده

ها با ل قرار گرفت. در ابتدا نرمال بودن دادهمورد تجزیه و تحلی SPSSهای به دست آمده با استفاده از نرم افزار آماری داده

های مورد بررسی، دار در بین گروهبررسی گردید. سپس به منظور تعیین وجود اختلاف معنی Shapiro-Wilkاستفاده از آزمون 

ز آزمون چند های مورد بررسی، با استفاده ادار در بین گروهید وجود اختلاف معنیاستفاده شد. بعد از تای ANOVAاز آزمون 

را  ANOVAها شرایط مورد نیاز برای انجام آزمون ها مشخص شد. در زمانی که دادهدامنه دانکن، گروه متفاوت با سایر گروه

استفاده گردید. مقایسه  Mann-Whitney-Uبه همراه آزمون غیرپارامتری  Kruskal-Wallis-Hنداشتند، از آزمون غیرپارامتری 
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 خطای استاندارد از میانگین ارائه شدند ±دقت انجام شد. نتایج همگی به صورت میانگین درصد  21آماری در سطح 
(Zar, 1984). 

 جـنتای

نشان داده شده است. درجه حرارت آب در فصل  5گیری فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب در جدول شماره نتایج حاصل از اندازه

دار بیشترین مقدار را در طول یک فصل تابستان، دمای آب به طور معنی( را نشان داد. در P<11/1زمستان کمترین مقدار )

(. P>11/1داری با هم نداشتند )(. در دو فصل بهار و پائیز، میانگین دمای آب تفاوت معنیP<11/1سال به خود اختصاص داد )

( و در دو فصل تابستان و P<11/1ردید )ثبت گ ین میانگین در دو فصل بهار و پاییزاز نظر میزان اکسیژن محلول در آب، کمتر

(. در فصل بهار کمترین میزان شوری در آب P<11/1گیری شد )زمستان بیشترین میزان اکسیژن محلول در آب اندازه

 ، تفاوتpH نظر(. از P>11/1داری در میانگین شوری آب دیده نشد )ها تفاوت معنی( و در سایر فصلP<11/1گیری شد ) اندازه

(. در نهایت از نظر ضریب هدایت الکتریکی آب، P>11/1برداری مشاهده نشد )های یک سال نمونهداری در بین فصلمعنی

 (.P<11/1گیری شد )هو زمستان انداز پاییزهای ( و بیشترین مقدار نیز در فصلP<11/1کمترین ضریب در فصل بهار ثبت شد )

خطای استاندارد از میانگین نشان داده  ±برداری در یک سال. مقادیر به صورت میانگین وشیمیایی آب محل نمونهمیانگین فاکتورهای فیزیک .5جدول 

 باشند.( میP<11/1دار )اند. حروف انگلیسی متفاوت بیانگر وجود اختلاف معنیشده

 فاکتور اندازه گیری شده
 های سالفصل

 زمستان پاییز تابستان بهار

 b51/1 ± 71/37 c11/1 ± 23/34 b53/1 ± 51/34 a59/1 ± 31/37 اد(گر)سانتی دما

 a14/1 ± 17/5 b11/1 ± 13/5 a17/1 ± 19/5 b12/1 ± 41/5 گرم در لیتر()میلی اکسیژن محلول

 a19/1 ± 49/4 b15/1 ± 23/4 b19/1 ± 21/4 b15/1 ± 21/4 )گرم در لیتر(شوری 

pH 
a13/1 ± 98/7 a13/1 ± 99/7 a19/1 ± 98/7 a13/1 ± 99/7 

 a13/1 ± 41/58 b19/1 ± 28/58 c15/1 ± 15/51 c15/1 ± 18/51 متر(زیمنس بر سانتی)میلیضریب هدایت الکتریکی 

 

 9آورده شده است. همانطور که در جدول  9میانگین طول و وزن ماهیان مورد مطالعه در این تحقیق به طور خلاصه در جدول 

یز و زمستان از نظر طول کل و نیز وزن کل بدن اختلاف برداری شده در بهار، پایهیان نمونهنیز نشان داده شده است، ما

برداری شده در فصل (. ماهیان نمونه برداری شده در فصل تابستان با ماهیان نمونهP>11/1داری را با هم نشان ندادند ) معنی

(، در صورتی که در مقایسه با ماهیان P>11/1اشتند )داری ندزمستان از نظر طول کل بدن و وزن کل بدن تفاوت معنی

( P<11/1( و وزن کل بیشتری )P<11/1دار دارای طول کل بیشتر )یز، به طور معنیبرداری شده در دو فصل بهار و پای نمونه

 بودند. 

درصد در  98/7 ± 31/1میانگین بررسی ضریب رشد گناد نشان داد که کمترین میزان ضریب رشد گناد در ماهیان فصل تابستان با 

داری در بین ها تفاوت معنی(. در سایر فصلP<11/1داری بود )ها وجود داشت که از نظر آماری این مقدار معنیمقایسه با سایر فصل

 51/2 ± 31/1 (. در فصل بهار میانگین ضریب رشد گناد برابر باP>11/1ماهیان از نقطه نظر میانگین ضریب رشد گناد دیده نشد )

 درصد شد و در فصل زمستان میانگین این ضریب 32/4 ± 31/1ز این مقدار برابر با ییدرصد به دست آمد. در فصل پا

میانگین ضریب رشد گناد را به صورت درصد در ماهیان مورد مطالعه در  9درصد محاسبه گردید. شکل  91/4 ± 81/1 

 دهد.های مختلف سال نشان می فصل
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-خطای استاندارد از میانگین نشان داده شده ±برداری شده در یک سال. مقادیر به صورت میانگین نگین طول کل و وزن کل ماهیان نمونهمیا. 9جدول 

 باشند.( میP<11/1دار )اند. حروف انگلیسی متفاوت بیانگر وجود اختلاف معنی

 گیری شدهفاکتور اندازه
 های سالفصل

 نزمستا پائیز تابستان بهار

 a78/1 ± 92/32  b79/1 ± 83/89  a25/1 ± 91/32  ab41/1 ± 81/81  متر()میلی طول کل

 a17/1 ± 53/5  b17/1 ± 37/5  a14/1 ± 53/5  ab17/1 ± 99/5  )گرم( وزن کل

 

 

متفاوت بیانگر وجود اختلاف های مختلف سال. حروف انگلیسی میانگین ضریب رشد گناد به درصد در ماهیان ماده مورد مطالعه در فصل. 9شکل 

 باشند.( میP<11/1دار ) معنی

برداری شده در یک سال نشان داد که میانگین این مقدار در دو بررسی ضریب رشد کبد به واحد درصد در بین ماهیان نمونه

 48/3 ± 53/1درصد و  12/3 ± 59/1( و به ترتیب برابر با P>11/1دار با یکدیگر نداشتند )یز تفاوت معنییفصل تابستان و پا

های درصد به دست آمد که با هیچ یک از فصل 59/8 ± 52/1درصد بودند. در فصل زمستان نیز مقدار این فاکتور برابر با 

گیری شد که به درصد اندازه 11/8 ± 57/1(. از طرفی این مقدار در فصل بهار P>11/1دار نداشت )برداری تفاوت معنینمونه

میانگین ضریب رشد کبد را به صورت درصد در ماهیان  3 شکل(. P<11/1یز بود )دار بیش از دو فصل تابستان و پایطور معنی

 دهد.های مختلف سال نشان میمورد مطالعه در فصل

 

بیانگر وجود اختلاف های مختلف سال. حروف انگلیسی متفاوت میانگین ضریب رشد کبد به درصد در ماهیان ماده مورد مطالعه در فصل .3شکل 

 باشند.( میP<11/1دار ) معنی
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های مختلف سال نشان داد که در بین هیچ برداری شده در فصلگیری ضریب چاقی در ماهیان نمونهمقایسه نتایج حاصل از اندازه

 ± 19/1 بهار برابر با (. میانگین ضریب چاقی برای ماهیان ماده در فصلP>11/1داری وجود نداشت )ها تفاوت معنییک از فصل

به دست  15/5 ± 13/1و  81/5 ± 13/1یز به ترتیب برابر با یبود. این مقدار برای ماهیان ماده در دو فصل تابستان و پا 19/5

میانگین ضریب چاقی  8شکل گیری شد. اندازه 15/5 ± 19/1آمد. میانگین این فاکتور نیز برای ماهیان ماده در فصل زمستان 

 دهد.های مختلف سال نشان مییان ماده مورد مطالعه در فصلرا در ماه

 

 

 های مختلف سالمیانگین ضریب چاقی در ماهیان ماده مورد مطالعه در فصل .8شکل 

 بحث

، در طول سال دارای ضریب رشد گنادی بالایی بوده، Aphanius ginaonisدهد که ماهی آفانیوس گنو، نتایج این مطالعه نشان می

درصد وزن بدن است و تنها در فصل تابستان این  4یز و زمستان بالاتر از یکه میانگین این شاخص در سه فصل بهار، پا به نحوی

 دهد. بالا بودن طولانی مدت این شاخصدرصد وزن بدن را نشان می 7درصد افت کرده و رقمی حدود  51میانگین حدود 

. بالا بودن (Esmaeili and Shiva, 2006)نیز گزارش شده است  Aphanius persicusتولیدمثلی در برخی از ماهیان نظیر 

تواند باشد. با توجه به اینکه درصد این شاخص رشد گناد در این ماهی بیانگر فعال بودن روند تکامل گناد در این ماهی می

ای این ماهی و در فصول رحلهگذاری متواند نشان دهنده نحوه تخمباشد، میدرصد می 4ماه از سال بالاتر از  2شاخص در 

ریزی را در فصل بهار در مختلف باشد. هر چند با توجه به افت این شاخص در فصل تابستان می توان یک حداکثر رفتار تخم

روند طولانی در این گونه، خود گیری در یک های در حال زردههای تکامل یافته و نیز تخمکنظر گرفت. وجود تخمدان

 باشد. در ماهی آفانیوس گنو می (batch spawning)ای ریزی مرحلهر تخمیدکننده رفتاتأی

بندی شود. در برخی از دهی در طی یک فصل و یا یک سال تقسیمدهی ممکن است با توجه به دفعات تخماستراتژی تخم

ت در یک فصل انجام ریزی در یک دوره کوتاه مدگیرد و یا اینکه عمل تخمریزی صورت میماهیان تنها یک مرتبه تخم

گیرد و در هر بار ریزی در طول سال انجام میشود. در صورتی که در برخی دیگر از ماهیان چندین مرتبه عمل تخم می

دهی های اووله شده در فواصل زمانی مختلف یا مشخص، رها شوند. ماهیانی که دارای استراتژی تخمریزی تعدادی از تخم تخم

های فیزیکی بدن و کوچک بودن آوری به منظور مقابله با محدودیت این عمل را جهت افزایش همای هستند، احتمالاًمرحله

دهند. همچنین ممکن است این عمل به دلیل ها انجام میفضای داخلی بدن جهت تامین فضای مناسب برای تکامل تخم

های یزی ها با بهترین شرایط محیطی در محیطرها و یا همزمان شدن حداقل بخشی از تخمجلوگیری از خورده شدن تمام تخم

با توجه به  .(Nikolsky, 1963; Wooton, 1990; McEvoy and McEvoy, 1992)پر تنش و سخت از نظر محیطی انجام گیرد 

رسد و در محیطی سخت از نظر شرایط محیطی، خصوصاً از نظر اینکه ماهی آفانیوس گنو در اندازه کوچک به مرحله بلوغ می

 رسد.کند، بالا بودن ضریب رشد گناد در این ماهی در طول سال منطقی به نظر میجه حرارت زندگی میدر
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دهد که البته این مقدار تنها حدود یز بیشترین میزان را نشان میبهار در مقایسه با تابستان و پای ضریب رشد کبد در فصل

داری ندارد. ضریب رشد کبد موجود در زمستان تفاوت معنیباشد. میانگین این شاخص با میانگین درصد بیشتر می 1/57

با توجه  .(Tyler and Dunn, 1976)تواند در نظر گرفته شود ای اخیر موجود میشاخص مناسبی برای نشان دادن فعالیت تغذیه

زمستان و بهار اندکی  توان اینگونه بیان نمود که احتمالاً در ماهی آفانیوس گنو شدت تغذیه ماهی در فصلبه این نتایج می

باشد. همچنین افزایش نه چندان زیاد ضریب رشد یابد که این افزایش با افزایش ضریب رشد گنادی نیز همزمان میافزایش می

گیری، در این های در حال رشد و در مرحله زردهکبد که در فصل بهار دیده شد، ممکن است بیانگر نقش کبد در رشد تخمک

نیز روندی مشابه در  Hippoglossoides platessoidesمل گنادها باشد. در بررسی انجام شده بر روی ماهی دوره از چرخه تکا

ریزی، افزایش اندکی در این ماهی نیز در فصل تخم .(Maddock and Burton, 1998)تغییرات ضریب رشد کبد به دست آمد 

 باشد.تحقیق می در میانگین ضریب رشد کبد مشاهده شد که مشابه با نتایج این

داری را نشان نداد. در مطالعات دیگر، افت شدید ضریب در مطالعه حاضر، میانگین ضریب چاقی بدن در طول سال تفاوت معنی

ها در ریزی دیده شد. برای مثال در ماهی کپور معمولی، زمانی که گنادچاقی در فصول رشد گناد و خصوصاً در زمان تخم

شود، اما در گیرد بیشترین میزان ضریب چاقی مشاهده میگیری صورت نمیابستان( و روند زردهمرحله استراحت هستند )ت

 رسدریزی به حداقل مقدار خود میزمان رشد گنادها، ضریب چاقی به تدریج کاهش یافته و در زمان تخم

 (Zugarramurdi et al., 2003).  در بررسی انجام شده بر روی ماهیMullus surmuletus  نیز نشان داده شد که حداقل ضریب

 ای نیز در ماهی. روند کاهشی مشابه(N'Da and Déniel, 1993)ریزی دیده شد چاقی بدن در زمان تخم

 Hippoglossoides platessoides limandoides  در ضریب چاقی بدن مشاهده گردید(Bagenal, 1957).  کاهش میزان ضریب

مثلی و پیشرفت مراحل ه دلیل استفاده از انرژی ذخیره شده در بدن به منظور تکامل روند تولیدچاقی در این ماهیان احتمالاً ب

ها در این زمان ممکن است به مواد غذایی ذخیره شده با هدف توسعه تخمکباشد. مصرف ها در گناد ماهی ماده میرشد تخمک

نین یکی از دلایل اصلی کاهش ضریب چاقی در این ماهیان ریزی باشد. همچتخم دلیل کاهش میزان تغذیه این ماهیان در زمان

دهی تعداد کنند. در نتیجه در هر بار تخمدهی میباشد. این ماهیان در طول سال یک بار تخمدهی در این ماهیان مینحوه تخم

ین نیاز باعث کاهش ضریب شود. تکامل و رشد این تعداد تخم به انرژی زیادی نیاز دارد که تامین ازیادی تخم از بدن رها می

شود. یکسان بودن میانگین ضریب چاقی در طی سال در ماهی آفانیوس گنو نشان دهنده این مورد است که چاقی بدن می

ها به نحوی است که کاهش یکباره این استفاده از مواد مغذی ذخیره شده در بدن در طی روند تکامل گنادی و رشد تخمک

ن در این ماهی روند تغذیه با توجه به بالا بودن دمای محیط زیست این ماهی، در طی سال انجام مواد دیده نمی شود. همچنی

ها و افزایش ضریب رشد گناد تنها از اندوخته ها، مواد غذایی مورد نیاز برای تکامل تخمکشده و در نتیجه در طی رشد تخمک

 شود.ی در طول سال میغذایی بدن تامین نشده و همین امر باعث ثابت ماندن ضریب چاق

که منحصراً در چشمه آب گرم گنو در جنوب ایران، در قسمت شمالی شهر بندرعباس زندگی  Aphanius ginaonisماهی 

دهی در تمام فصول سال با یک روند افزایشی در دهد. در این ماهی تقریباً تخممثلی خاصی را نشان میکند، استراتژی تولید می

ید کننده این مطلب و نشان از تولید تخمک گناد و تغییرات ضریب رشد کبد تای شود. بالا بودن ضریب رشدفصل بهار انجام می

دار از نقطه نظر زیستی در در تمام طول سال دارد. همچنین با توجه به ثابت بودن نسبی شرایط محیطی و عدم اختلاف معنی

ماهی ین گونه در تمام طول سال ادامه داشته و ضریب چاقی در این گیری شده، روند تغذیه در ابین فاکتورهای محیطی اندازه

 مثلی نمی باشد. ای در طول سال، این ضریب متاثر از رفتار تولیددهی مرحلهو با توجه به تخمدر تمام طول سال یکسان است 
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