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رشد و بازماندگی میگوی جوان  عملکرد بر  (Avecina marina)پودر برگ حرا تأثیر

    (Penaeus vannamei)پاسفید غربی

 

 نژادایمان سوری ، کبری بابانژاد آبکنار، آرش اکبرزاده

 گروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه هرمزگان

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

( در جیره بر عملکرد Avecina marinaاین پژوهش به منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف پودر برگ حرا )

میانگین صورت گرفت. میگوها با  (Penaeus vannamei)رشد و بازماندگی میگوی جوان پاسفید غربی 

شدند و در  سازی ذخیرهعدد در هر تانک  00لیتری و به تعداد  000تانک  21گرم در  12/5 ± 12/0 وزن

تکرار به مدت  0در  هرکدامدرصد، پودر برگ حرا و  20و  5، 5/1قالب چهار تیمار شامل: صفر )شاهد(، 

ن، میزان افزایش طول کل، های رشد )میزان افزایش وزن بد روز غذادهی شدند. در طی دوره، شاخص 00

افزایش  ی دهنده نشانگیری شد. نتایج  میزان افزایش طول و عرض کاراپاس( و درصد بازماندگی اندازه

با سطوح مختلف برگ حرا نسبت به تیمار شاهد بود  شده تغذیههای رشد میگوهای  میزان شاخص

(05/0> P)ر برگ حرا دارای بیشترین و میگوهای % پود20با سطح  شده تغذیهمیگوهای  ،. در انتهای دوره

% 5و  5/1%% با تیمار 20(، اما بین تیمار P<05/0تیمار شاهد دارای کمترین میزان بازماندگی بودند )

توان برگ گیاه حرا در  (. نتایج این تحقیق نشان داد که می<05/0Pداری مشاهده نگردید ) اختلاف معنی

 میگوی پاسفید غربی توصیه کرد. ایی % را، به عنوان مکمل در جیره غذ20سطح 

 مقاله: تاریخچه

 00/00/00دریافت: 

 00/00/00اصلاح: 

 00/20/00پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 تغذیه

 حرا 

 رشد

 میگوی پاسفید 
 

 

 مقدمـه

 از آبزیان مصرف به بشر است شده باعث جمعیت این پروتئینی نیازهای افزایش آن متعاقب و جهان جمعیت رشد به رو سیر

 به رو دنیا مختلف نقاط در زیادی سرعت با آبزیان پرورش. آورد روی آبزیان سایر و تنان نرم ،پوستان سخت ها، ماهی جمله

به  2001تن در سال  0120که از  طوریه در ایران به سرعت در حال افزایش است، ب آبزیانتولید . است گسترش و توسعه

  (FAO, 2010).باشد میتن مربوط به میگو  5211، 1000ز این مقدار در سال رسیده است که ا 1000تن در سال  100050

 زیست محیطی غذای دریایی، بدون اثر سوء روی  های مناسب در زمینه توسعه با گسترش تکنولوژی، پرورش آبزیان و روش

 انسان، نیاز مورد منابع غذایی از مهمی بخش تأمین منظور به پروری آبزی امروزه (.(Thiessen et al., 2004است  یافته افزایش

 در پرورش قابل غذاهای دریایی ترین مهم از یکی میگو. است داشته گیری چشم  توسعه جهان نقاط بیشتر در صنعتی ابعاد در

الا، به دلیل دارا بودن پروتئین سرشار و ارزش غذایی ب که رود به شمار می ایران جمله از و آسیا منطقه در ویژه به دنیا سراسر

های شیلاتی تبدیل شده است  شاخه پردرآمدترینو صنعت تکثیر و پرورش میگو به یکی از  مورد توجه بیشتری قرار گرفته

(Abdullahbeigi and Mirheydari, 2008.) متصدیانباشد و کلیه  گوشت سفید آبزیان دارای ارزش غذایی بسیار بالایی می 
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 های فعالیتتا با انجام  برآمدند درصددوصی، دولتی و محققین این صنعت های خص صنعت شیلات از جمله فعالان قسمت

 .(Salehi, 2012) ی مناسب، سبب بهبود و افزایش کیفیت آبزیان پرورشی گردند جدید پژوهشی، از جمله تغذیه

ولید شده است. گیاهان بوده و باعث افزایش حجم ت آمیز موفقیتاستراتژی استفاده از تولیدات گیاهی در غذای آبزیان پرورشی  

تحقیقات  .، از جمله سویا، کانولا، حبوبات، بقولات، پودر و روغن بادام زمینی و غیرهاند شدهپروری به کار برده  زیادی در آبزی

و  Foroughi (.Panda et al., 2009) ی میگو انجام گرفته است ی استفاده از ترکیبات گیاهی در تغذیه مختلفی نیز در زمینه

سفید غربی مورد بررسی قرار پافاکتورهای رشد و بازماندگی پُست لاروهای میگوی  ثیر عصاره سیر را برأت( 1022ران )همکا

 رشد مقاومت نسبت به تغییرات دمایی و شوری، ضریب رشد سریع، ،میگوی پاسفید غربی مزایای پرورش ترین مهم .دادند

 جیره غذایی در پروتئین به تر کم نیاز ،سازی بومیسهولت تکثیر و  متراکم، رشپرو شرایط در بهتر بازماندگی بالا، تولید مطلوب،

 .(Abdullahbeigi and Mirheydari, 2008) باشد می ها بیماری برابر در تر بیش بقاء درصد و

جنس حضور دارند  50خانواده و  21باً نیمه گرمسیری با تقری و گرمسیری مناطق مدی و جزر های آب در مانگرو رختاند

(Shelar et al., 2012). و دریای عمان در مناطق  فارس خلیج  های مانگرو در ایران در سواحل جنوب کشور در کناره جنگل

های سیستان و بلوچستان،  دقیقه در کرانه استان 51درجه و  10دقیقه تا  22درجه و  15متعددی حد فاصل مدارهای 

 (Soleimani and Mirzai, 2015).اند  بوشهر از خلیج گواتر تا سرد خون گسترش یافتههرمزگان و 

های آلیفاتیک، اسیدهای آمینه،  از الکل اند عبارتهای این گیاه وجود دارد که  ها و گونه ترکیبات شیمیایی مشترکی در جنس

سیدهای چرب، اسیدهای چرب اشباع نشده، اسیدهای های کاروتنوئید، ا ها، هیدروکربن ها، فرومون آلکالوئیدها، کربوهیدرات

چنین دارای ترکیبات دیگری مثل صمغ و  ها. هم ها و ترپن ها، گلیکوزیدها، تانن ترپن ها، استروئیدها، تری چرب آزاد، فنول

    et al., 2013) .(Revathiباشند  های آلکالوئیدی و ساپونینی و سایر موارد در صنعت پزشکی و صنایع مدرن می چسب

چنین  هم (Ikhwanuddin et al., 2014).تواند باعث عملکرد بهتر رشد در آبزیان از جمله میگو شود  میتانن موجود در برگ حرا 

 ده وگوارش ش میکروبی مضر دستگاه جمعیت کاهش تواند باعث حرا می گیاه در ضد قارچی موجود و ضد باکتریایی ترکیبات

 (Platel et al., 2002). عملکرد رشد شود  بهبود و ایمنی، باعث سلامتی ارتقاء به کمک ضمن

رشد و  های شاخصمطالعات محدودی در خصوص تأثیر استفاده از عصاره برگ حرا در جیره غذایی میگوهای آب شور بر روی 

. ولی در (Hajian et al., 2018 Avenido and Serrano, 2012; and Yakupitiyage, 2005; Hai)بازماندگی انجام شده است 

ی  عملکرد رشد و بازماندگی این گونهتحقیق حاضر استفاده از پودر برگ حرا در جیره غذایی میگوی پاسفید غربی و تأثیر آن بر 

 مورد بررسی قرار گرفته شده است. غالب میگوی پرورشی در ایران، 

 

 ها مواد و روش

روز در کارگاه آموزش و بازسازی ذخایر آبزیان کلاهی وابسته به اداره  00به مدت 2005ز آبان تا بهمن مطالعات این پژوهش ا

کیلومتری شهرستان میناب  00کیلومتری شهرستان بندرعباس و  200کل شیلات استان هرمزگان انجام شد. این مرکز در 

وزن، طول کل، طول و  سنجی زیستور تهیه شده و پس از واقع شده است. میگوهای مورد استفاده در این تحقیق از مرکز مذک

بندی این شدند. طراحی آزمایش و تیمار سازی ذخیرهلیتر منتقل و  000پلاستیکی با گنجایش  های تانکعرض کاراپاس به 

گرم،  12/5±12/0به طور تصادفی با میانگین وزن  پرواربندیپاسفید غربی در مرحله  (Juvenile)تحقیق بر روی میگوی جوان 

متر انجام شد.  میلی 00/0±00/0متر و عرض کاراپاس  سانتی 20/1±12/0متر، طول کاراپاس  سانتی 50/1 ± 00/0طول کل 

تانک در قالب چهار تیمار با سه تکرار )سه تیمار آزمایشی و یک  21تصادفی درون  طور به (Juvenile)میگوی جوان  010تعداد 

روز برای سازگاری  0 مدت به ابتدا شد. میگوها سازی ذخیرهعدد میگو  00ها  هر یک از تانک تیمار شاهد( قرار گرفتند. درون

دهی  غذا 22:00و  21:00و  0:00و در ساعات  نوبت در سه و روزانه (El-Desouky et al., 2012)شدند  با محیط جدید سازگار

میانگین پارامترهای  .شد انجام آب ه به کیفیت آب، تعویضبست روزانه غذا ی باقیمانده و فضولات کردن خارج منظور به شدند و
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 12/01 ± 00/0شوری ) میزان (،گراد سانتیدرجه  01/10 ± 22/0فیزیکی و شیمیایی آب در مدت پرورش به صورت دما )

 گردید. گیری اندازهدر لیتر(  گرم میلی 10/5 ± 02/0و اکسیژن ) در لیتر( گرم میلی 01/0 ± 02/0)pH قسمت در هزار(، 

 

 پودر برگ حرا سازی آمادهتهیه و 

شد. این کار به صورت کندن با دست  آوری جمعاز منطقه تیاب میناب واقع در استان هرمزگان ( Avecina marina)برگ حرا 

های سالم جداسازی و با آب خوب شستشو داده شده و در سایه و در دمای اتاق  بود. برگ ها آنیا چاقو و جداسازی برگ 

آنالیز برگ درخت حرا در  (Kumar et al., 2011).های خشک شده به وسیله آسیاب برقی پودر شدند  برگ. سپس شدند خشک

 آورده شده است.  1جدول شماره 

 

 جیره سازی آماده

 نیاز هک و ترکیباتی شدند تهیه بندرعباساز توابع شهرستان  ایسین در واقع دام هرمز  کارخانه لازم برای ساخت جیره از مواد

 50 چشمه با الک از جداگانه طور به شده آسیاب هر ماده انتها در و شده آسیاب برقی آسیاب با داشتند آسیاب کردن به

های غذایی سنگین توسط  با کیفیت مناسب، جیره ها آنشد. پس از مشخص نمودن اقلام جیره و تهیه  داده عبور میکرون

 2/0با دقت   (AND HT 500)تر نیز با ترازوی دیجیتال مدل  رم و مواد سبکگ 1با دقت  (CAMARY)ترازوی دیجیتال مدل 

ارائه شده است. ابتدا  2گرم توزین شدند. مواد اولیه مورد استفاده در جیره غذایی میگوها به صورت خلاصه در جدول شماره 

های  نی اضافه گردید. به منظور تهیه جیرهها و مواد روغ مواد جامد را با هم مخلوط کرده و در انتها مواد مایع مثل ویتامین

( پودر برگ حرا به جیره پایه فرموله شده افزوده و 0% )تیمار 20( و 1)تیمار  5(، %2)تیمار  5/1)شاهد(، %  0آزمایشی سطوح 

اول بر اساس مقادیر متد ها جیرهبه صورت یکنواخت و همگن با جیره پایه مخلوط گردید. سطوح مختلف پودر برگ حرا در 

 کارگاه درآزمایشی میگو انتخاب گردید. پس از ساخت جیره به صورت دستی،  های جیرهگیاهی در  های افزودنیاستفاده از 

 (Van Wyk et al., 1999)( تبدیل گردید mm 1/0پلت سازی واقع در تیاب جنوبی به پلت متناسب با دهان میگو با ضخامت )

های پلاستیکی گسترده شده و در دمای اتاق کاملاً خشک شدند. در  نه روی سفرههای هر تیمار به صورت جداگا و سپس پلت

های غذایی  ها مرتب به طور یکنواخت و به آرامی هم زده شدند. پس از خشک شدن، جیره طول مدت خشک شدن، پلت

شیمیایی به آزمایشگاه شده و از هر تیمار برای آنالیز ترکیبات  گذاری شمارهو  بندی بستههای پلاستیکی ضخیم  درکیسه

های غذایی و رشد میگوها، در ابتدای  برای آگاهی از عملکرد جیره شدند. داری ( و مابقی در یخچال نگه1فرستاده شد )جدول 

 10غذادهی به مدت  ،سنجی زیستشدند. قبل از  سنجی زیستدوره پرورش و در طول دوره پرورش هر سه هفته میگوها 

 AND HT)دیجیتال مدل  گرم توسط ترازوی 2/0ای موجود در تانک با حداقل خطا و با دقت ساعت قطع شد. تمام میگوه

غذادهی برای هر تیمار بر اساس محاسبه وزن  میزان، سنجی زیستاطلاعات کسب شده از هر با توجه به توزین شدند.  (500

 ی زنده محاسبه شد. توده

 های رشد محاسبه شاخص حوهن

بار با ساچوک برداشته  عدد میگو از هر یک از تکرارهای آزمایش تقریباً هر سه هفته یک  20تعداد  برای تعیین وزن میگوها،

با استفاده از خط کش مخصوص بیومتری طول کل و  شده و پس از خشک کردن با دستمال، با ترازوی دیجیتال توزین گردید.

 گیری شد. دار اندازه ه کولیس عقربهوسیل چنین عرض کاراپاس نیز به گیری شد. هم طول کاراپاس اندازه
 

 پارامترهای رشد

 : (Immanuel et al., 2001)زیر محاسبه شدند های فرمولهای مربوط به پارامترهای رشد بر اساس  داده
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                                                                                                                                                       WG(g)=W1-W0   (Weight Gain)افزایش وزن بدن:       

                                                                                                                                                                       TL(cm) = L1 – L0  (Total length) میانگین افزایش طول بدن:

                                              CL(cm) = CL1 – CL0                                                                                                                                (Carapas Lenght) طول کاراپاس  میانگین افزایش

 (                Carapas Wide) CW(mm) = CW1 – CW0                                            میانگین افزایش عرض کاراپاس:
 SR(%) = 100×(S – D)/S (Survival Rate)درصد بازماندگی:                                                                             

W1 ،میانگین وزن نهایی به گرم :W0: ،میانگین وزن اولیه به گرم L1متر،  : میانگین طول نهایی به سانتیL0 میانگین طول اولیه :

: میانگین CW1متر،  : میانگین طول اولیه کاراپاس به میلیCL0متر،  : میانگین طول نهایی کاراپاس به میلیCL1متر،  به سانتی

مورد آزمایش در روز  های نمونه: تعداد Sمتر،  : میانگین عرض اولیه کاراپاس به میلیCW0متر،  ی کاراپاس به میلیعرض نهای

 : تعداد تلفات در طول دوره آزمایش.Dاول، 
 

  )برحسب درصد(  (A. marina)حراپودر برگ  رصدد 20 و 5، 5/1(، شاهد) 0غذایی حاوی  های جیرهترکیب . 1جدول 

 مواد غذایی

 ی غذایی جیره

 شاهد

0 

 1تیمار    

%5/2 

 2تیمار 

%5 

 3تیمار 

%10 

 00 00 00 00 آرد ماهی

 22 20 5/20 21 آرد سویا

 1/22 2/22 1/25 0/25 آرد گندم

 0/2 0/2 0/2 0/2 آرد میگو

 2/1 2/2 2/1 2/20 آرد برنج

 2/0 2/0 2/0 2/0 گلوتین گندم

 2 2 2 2 بنتونیت

 2 2 2 2 بایندر

 2 2 2 2 مکمل معدنی

2مکمل ویتامینی  2 2 2 2 

 00/0 50/0 00/0 0 روغن ماهی

 50/2 00/2 10/2 1 روغن سویا

 20 5 5/1 0/0 حراپودر برگ 

 

 10؛  Eگرم ویتامین میلی 210؛D3المللی ویتامین واحد بین 2100؛ Aالمللی ویتامین واحد بین 2100هر کیلوگرم مکمل ویتامینه شامل:  -2

 گرم میلی 1/0ن؛ گرم منادیومیلی 0گرم اسیدپانتوتنیک؛ میلی 10گرم  نیاسین؛ میلی 00گرم ریبوفلاوین؛ میلی 25؛ B12ویتامین  گرم میلی

-میلی 252گرم کوبالامین؛ میلی 10گرم کولین کلراید؛  میلی 020گرم بیوتین؛ میلی 01/0گرم تیامین؛ میلی 0گرم پیردوکسین؛ میلی 0اسیدفولیک؛ 

 گرم  آنتی اکسیدانتمیلی 25گرم اینوزیتول؛ میلی 01گرم اسیدنیکوتینیک؛ میلی 00گرم اسیداسکوربیک، 
 

 )برحسب درصد(  (A. marina)رکیب شیمیایی جیره و پودر برگ حرات. 2جدول 

 تیمار 

 ترکیب           

 شاهد 

0 

 2تیمار 

%5/2 

 2تیمار 

%5 

   3تیمار

%10 

 برگ حرا

 01/21 02/00 01/00 01/00 25/00 پروتئین

 20/0 05/2 00/5 20/5 15/0 چربی

 00/21 10/21 05/21 10/22 00/22 خاکستر

 02/0 05/20 55/0 05/0 05/0 رطوبت
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 تجزیه و تحلیل آماری

د، مورد تجزیه و تحلیل آمده برای بررسی تأثیرات تیمارهای غذایی بر فاکتورهای رش به دستهای  پس از اتمام آزمایش، داده

های مورد بررسی استفاده شد.  آمده در خصوص فاکتور به دستبرای تجزیه و تحلیل نتایج  SPSS 16قرار گرفتند. از برنامه 

-One)مورد بررسی قرار گرفت و در ادامه از آنالیز واریانس یک طرفه کلموگروف اسمیرنوف ها توسط  ابتدا نرمالیته بودن داده

Way ANOVA)  و آزمون دانکن((Duncan  دار در  درصد جهت بررسی وجود یا عدم وجود اختلاف معنی 5در سطح احتمال

 .شدند ارائه انحراف معیار ±میانگین  بر اساسها داده. شدفاکتورهای مورد بررسی بین تیمارهای غذایی استفاده 
 

 جـنتای

نتایج وها در تیمارهای غذایی مختلف مورد تغذیه قرار گرفتند. های غذایی مورد آزمایش، توسط میگ جیرههمه  در این مطالعه

ی سیزدهم،  ی نهم و هفته ی ششم، هفته ی سوم، هفته ی اول، هفته آمده از فاکتورهای رشد در طی دوره، در هفته به دست

ای کاراپاس،  یی حدقهای کاراپاس، طول نها وزن اولیه، وزن نهایی، طول کل اولیه، طول کل نهایی، طول اولیه حدقه :شامل

آمده، میزان طول  به دستآمده، میزان طول کل  به دستکاراپاس، اندازه نهایی عرض کاراپاس، وزن  اندازه اولیه عرض

در تیمارهای مختلف غذایی در  باشد که آمده، اندازه عرض کاراپاس و درصد بازماندگی می به دستای کاراپاس  حدقه

 داده شده است.نشان  0 و جدول 1و  2 های شکل

داری بین تیمارها  ای کاراپاس اختلاف معنی در بیومتری اولیه که در هفته اول انجام شد، در میزان وزن، طول کل، طول حدقه

 ( و دو>05/0Pبه ترتیب دارای بیشترین و کمترین اندازه عرض کاراپاس بودند ) 5/1مشاهده نشد، اما تیمارهای شاهد و % 

چنین بازماندگی  ی سوم بین فاکتورهای رشد و هم (. در هفته<05/0Pداری نداشتند ) % نیز اختلاف معنی20% و 5تیمار 

ی ششم، در میزان وزن نهایی، افزایش وزن، طول کل نهایی، افزایش طول  (. در هفته<05/0Pداری دیده نشد ) تفاوت معنی

(، >05/0P% دارای بیشترین مقدار بود )5که در تیمار  طوری  اری دیده شد. بهد کل، اندازه نهایی عرض کاراپاس اختلاف معنی

 (.<05/0Pداری مشاهده نشد ) ای کاراپاس و بازماندگی تفاوت معنی اما در طول نهایی حدقه
 

 

( در روزهای مختلف A. marinaبا سطوح مختلف پودر برگ حرا ) شده تغذیه (P. vanamei)وزن اولیه و نهایی میگوی پاسفید غربی  .1شکل 

تیمارها است  دار بین و وجود حروف غیر همسان در هر ردیف نشانه اختلاف معنی اند شدهانحراف معیار بیان  ±مقادیر به صورت میانگین بیومتری. 

(05/0>P.) 
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( در روزهای مختلف A. marinaبا سطوح مختلف پودر برگ حرا ) شده تغذیه (P. vanamei)طول کل اولیه و نهایی میگوی پاسفید غربی  .2شکل 

دار بین تیمارها است  عنیو وجود حروف غیر همسان در هر ردیف نشانه اختلاف م اند شدهانحراف معیار بیان  ±مقادیر به صورت میانگین بیومتری. 

(05/0>P.) 

 

پاس ی نهم، در میزان وزن نهایی، افزایش وزن، طول کل نهایی، اندازه نهایی عرض کاراپاس و افزایش عرض کارادر هفته

ای  (. تیمار شاهد دارای کمترین مقدار بود، اما در افزایش طول کل و طول نهایی حدقه>05/0Pداری دیده شد ) اختلاف معنی

(. در انتهای دوره، میزان وزن نهایی، طول کل نهایی، طول <05/0Pداری مشاهده نشد ) کاراپاس و بازماندگی تفاوت معنی

افزایش عرض کاراپاس و ای کاراپاس  س نهایی، افزایش وزن و طول، افزایش طول حدقهای کاراپاس نهایی، عرض کاراپا حدقه

(، اما بین >05/0Pداری بیشتر از تیمار شاهد بود ) در تیمارهای حاوی درصدهای مختلف پودر برگ حرا به طور معنی

 (. <05/0Pداری وجود نداشت ) درصد اختلاف معنی 20و 5، 5/1تیمارهای 

% به 20که بازماندگی تیمار  (، به طوری>05/0Pدار دیده شد ) بازماندگی بین تیمارهای مختلف اختلاف معنیدر میزان درصد 

داری  درصد اختلاف معنی 5و  5/1% با تیمارهای 20چنین بین تیمار  (. هم>05/0Pداری بیشتر از تیمار شاهد بود ) طور معنی

 (.<05/0Pمشاهده نشد )

 

 بحث 

داری باعث افزایش رشد میگوها  این تحقیق نشان داد که افزودن پودر برگ گیاه حرا در سطوح مختلف به طور معنینتایج 

های رشد تأثیر مثبتی بر روی میگوها نسبت به تیمار شاهد داشته است.  نسبت به تیمار شاهد شده است و در تمامی شاخص

باعث  Terminalia catappaباشد که نشان دادند برگ حرای  ( می1020و همکاران ) Ikhwanuddinاین نتایج مشابه نتایج 

ی حرا را جایگزین  دانهBelal (1000 ،) شده است. (Penaeus monodon)بهبود عملکرد رشد پست لارو میگوی ببری سیاه 

استفاده کرد. گرم بر کیلوگرم  520و  000، 250)شاهد(،  0از چهار سطح  و دنمو Valamugil seheli ماهیذرت در غذای 

گرم  520در سطح  گرم به ترتیب دارای بالاترین میزان بود. بازماندگی با این که 520و  0، 250، 000وزن نهایی در سطح 

گرم باعث  000ی حرا تا سطح  دار بین تیمارها مشاهده نشد. نتایج نشان داد که  استفاده از دانه بیشتر بود، اما اختلاف معنی

 .شود ر این ماهی میبهبود عملکرد رشد د
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 (A. marinaبا سطوح مختلف پودر برگ حرا ) شده تغذیه (P. vanamei)میگوی پاسفید غربی های رشد  شاخص. 3جدول 

 موارد
   تیمارها 

 10% 5% 5/2% شاهد

     بعد از سه هفته

 02/0 ± 11/0 51/0 ± 00/0 20/0 ± 20/2 00/0 ± 01/2 (grافزایش وزن )

 20/0 ± 00/0 10/0 ± 05/0 22/0 ± 00/0 00/0 ± 01/0 (cmافزایش طول کل )

 00/0 ± 20/2 20/0 ± 11/2 02/0 ± 10/2 02/0 ± 10/2 (cmکاراپاس ) یا حدقهافزایش طول 

 10/0 ± 02/0 01/0 ± 10/0 12/0 ± 00/0 00/0 ± 00/0 (mmافزایش عرض کاراپاس )

 200 ± 00/0 00/01 ± 22/2 00/01 ± 22/2 200 ± 00/0 )%(بازماندگی 

     بعد از شش هفته

 bc00/0 ± 01/1 c00/0 ± 10/1 a00/0 ± 01/0 ab21/0 ± 12/0 (grزایش وزن )اف

 ab00/0 ± 00/2 b21/0 ± 10/0 a12/0 ± 00/2 ab20/0 ± 10/2 (cmافزایش طول کل )

 20/0 ± 00/2 00/0 ± 01/2 01/0 ± 01/2 00/0 ± 01/2 (cmکاراپاس ) یا حدقهافزایش طول 

 b25/0 ± 20/0 a00/0 ± 00/0 a00/0 ± 12/5 a01/0 ± 12/5 (mmافزایش عرض کاراپاس )

 200 ± 00/0 22/02 ± 00/0 22/00 ± 20/0 22/00 ± 10/0 )%(بازماندگی 

     بعد از نه هفته

 b00/0 ± 10/0 a00/0 ± 02/2 a52/0 ± 00/5 a00/0 ± 10//5 (grافزایش وزن )

 00/0 ± 51/2 20/0 ± 10/2 11/0 ± 02/1 05/0 ± 02/2 ( cmافزایش طول کل)

 00/0 ± 01/2 05/0 ± 50/2 00/0 ± 20/2 00/0 ± 52/2 (cmکاراپاس ) ای حدقهافزایش طول 

 b20/0 ± 20/5 a00/0 ± 02/2 a00/0 ± 01/2 a20/0 ± 51/2 ( mmافزایش عرض کاراپاس )

 10/05 ± 22/2 10 ± 10/0 01 ± 00/5 05 ± 00/5 )%(بازماندگی 

     بعد از سیزده هفته

 b01/0 ± 52/2 a20/0 ± 21/1 a00/0 ± 10/1 a00/0 ± 51/1 (grیش وزن )افزا

 b25/0 ± 20/1 a21/0 ± 20/1 a10/0 ± 12/1 a00/0 ± 00/1 (cmافزایش طول کل )

 b00/0 ± 50/2 a00/0 ± 12/2 a01/0 ± 00/2 a00/0 ± 00/2 (cmکاراپاس ) ای حدقهافزایش طول 

 b10/0 ± 02/2 a20/0 ± 01/1 a20/0 ± 01/1 a05/0 ± 20/1 (mmافزایش عرض کاراپاس )

 b01/22 ± 00 ab10/5 ± 5/10 ab00/0 ± 5/10 a22/2 ± 10/05 )%( بازماندگی

 (.P<05/0دار بین تیمارها است ) و وجود حروف غیر همسان در هر ردیف نشانه اختلاف معنی اند شدهانحراف معیار بیان  ±مقادیر به صورت میانگین 

 
 

(، همخوانی داشت که میگوی 1021و همکاران ) Shanthi( و 1022و همکاران ) Bhavanچنین با نتایج  نتایج تحقیق حاضر هم

Macrobrachium rosenbergii  را با گیاهانOcimum sanctum ،Withania somnifera ،Andrographis paniculata، 

Cissus quadrangularis و Eclipta alba  با  شده تغذیههای رشد میگوهای  بهبود شاخص دهنده نشانغذادهی نمودند و نتایج

استفاده  P. monodonی میگوی ببری سیاه  در تغذیه  Guava psidium(، از برگ1020و همکاران ) Yinاین گیاهان بود. 

اما  .با برگ دارای بیشترین مقدار بود شده غذیهتهای رشد مثل افزایش وزن، در تیمارهای  نمودند و نتایج نشان داد که شاخص

چنین  داری نداشت. هم نسبت به شاهد دارای بیشترین مقدار بود، اما اختلاف معنی شده تغذیهکه در تیمارهای  بازماندگی با این

از  .گرفت رارق(، مورد بررسی 1022و همکاران ) Foroughiتوسط  L. vannamei استفاده از پودر کاسنی در جیره پست لارو

داری نسبت به  درصد پودر کاسنی استفاده شد. وزن و طول نهایی به طور معنی 5/2و  2، 5/0چهار تیمار با جیره )شاهد(، 

(، تأثیر عصاره 1020و همکاران ) Zareدرصد بود.  5/2شاهد افزایش یافت و بیشترین نرخ رشد و بازماندگی مربوط به تیمار 

 گرم غذا استفاده نمودند. نتایج 200به ازای هر  سی سی 1و  0، 1، 2، 0ررسی کردند و از سطوح ب L. vannameiسیر را بر 

 به نسبت شده تغذیه میگوهای و بازماندگی در رشد های شاخص بهبود باعث سیر عصاره سی سی 1 و 0 از استفاده داد نشان

 شده است. شاهد تیمار
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Malar و Charles (1020 اثر سیر را بر روی ،)های رشد  شاخصP. monodon  مورد تحقیق قرار دادند و نتایج نشان داد که

اثر جوز هندی و با سیر بیشتر از گروه شاهد بوده است.  شده تغذیهوجود سیر باعث بهبود رشد شده و بازماندگی در تیمارهای 

ورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان م M. rosenbergii(، بر روی میگوی 1022و همکاران ) Bhavanو بلوط توسط شیرین بیان 

 شود.  های رشد می داد که وجود این گیاهان در جیره باعث تأثیر مثبت بر شاخص

هستند و در هضم  اشتهاآورجات دارای خاصیت  های گیاهی و ادویه دهد انواع گیاهان، عصاره شواهدی وجود دارد که نشان می

دهند و باعث بهبود در رشد  از حیوانات جذب مواد غذایی و هضم را افزایش میکنند و در بعضی  نقش دارند و آن را تحریک می

در  ضد قارچی موجود و ضد باکتریایی اثرات از تواند ناشی وزن می افزایش در بهبود چنین هم .(et al., 2008) Jainشوند  می

به  کمک ضمن گوارش، ی مضر دستگاهمیکروب جمعیت کاهش با که باشد تیمارهای آزمایشی در رفته کار به گیاه ترکیبات

و  در روده مزمن التهاب موجب ها، چنین وجود باکتری گردد. هم می عملکرد رشد بهبود باعث و ایمنی میگوها سلامتی ارتقاء

 استفاده قابل مواد مغذی مقدار و کاهش مغذی مواد جذب به آسیب که باعث شود می روده دیواره شدن ضخیم در نتیجه

 هموستازیس pH برکند و  می تخریب ها را سلول باکتری غشای ها آن ی مؤثره ترکیبات و شود. گیاهان دارویی می توسط میزبان

 ,.Helander et al).  ندشو می خارج سلولی به محیط ها سلول از مواد آزادی به منجر و گذاشته اثر آلی های غیر یون تعادل و

1998) 
با پودر برگ حرا ممکن است به دلیل فراهم آوردن گلوکز بیشتر توسط پودر  شده غذیهتبالاتر بودن میزان رشد در تیمارهای 

شود و نقش مهمی از نظر  پوستان یافت می ای است که در همولنف سخت گلوکز منوساکارید پایهبرگ حرا برای میگو باشد. 

ساکاریدها، سنتز گلیکوژن و نیز به عنوان  پلیتوان به سنتز مونو  کند که از آن جمله می فیزیولوژیک در این جانوران ایفا می

میزان گلوکز در همولنف که  ه استپیشین نشان داد اتمطالع .((Dutra et al., 2008یک منبع تولید انرژی اشاره کرد 

 (0220)و همکاران  Yu .(Es-hagh Nimvari, 2018) دکن می داری افزایش پیدا با پودر حرا به طور معنی شده  تغذیه میگوهای

ارتباط  واستفاده از مکمل گیاهی و باسیلوس در میگوی پاسفید غربی باعث افزایش گلوکز همولنف شده  که نشان دادند

شود، جذب آن در غدد گوارشی افزایش پیدا کرده و پس از ورود به  مستقیمی با رشد داشته است. وقتی گلوکز تولید می

 .Rosas et al., 2002)) گردد همولنف به عنوان منبع انرژی استفاده می

عملکرد رشد و بازماندگی در میگوی  بر A. marina))برگ حرا  اثرات مثبت پودر ی دهنده نشاننتایج این تحقیق در مجموع، 

پودر برگ حرای کاشت شده به عنوان  از در صنعت خوراک میگو توان میرسد  و به نظر می هبود (P. vannamei)پاسفید غربی 

 پایدار از ذخایر استفاده نمود.  یبردار بهرهذایی با رعایت اصل مکمل در جیره غ

 

 یقدردانتشکر و 

به علت در اختیار و آقای عباسی دانند از مدیر محترم شرکت هرمز دام جناب آقای مهندس مرادی  نویسندگان بر خود لازم می

جناب آقای مهندس سیر  ژهیو  به یان کلاهیکارگاه آموزش و بازسازی ذخایر آبز کش زحمتگذاشتن اقلام جیره، از پرسنل 

نیرومند و مهندس اسدی و خانم مهندس معصومه اسحق  دکترچنین از آقایان  پور، مهندس درویشی، آقای اسلامی و هم

 وری در دانشگاه هرمزگان تشکر و قدردانی داشته باشند. نیم
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