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In this study, seasonal changes in the diet of Petroleuciscus esfahani and Chondrostoma 

regium were investigated by collecting 200 samples of each species seasonally in 2013 

from the Zayanndehroud River. The indicators of frequency occurrence index, numerical 

importance index and abundance of benthic organisms were used to determine the 

importance of food groups. In the current study, 7 classes, 11 orders and 33 families were 

identified along with other particles including filamentous algae, sediment particles and 

plant detritius in the intestine of P. esfahani and C. regium, most of which were aquatic 

insect larvae. The identified groups were related to Annelida (Oligochaeta and 

Hirudinea), Arthropoda (Crustacea, Insecta and Arachnids) and Mollusca (Bivalves and 

Gastropoda). The results showed that the highest presence of food groups in the intestines 

of the P. esfahani was related to Insecta and the least was related to Gastropoda and plant 

detritius. In the intestines of C. regium in spring, Insects and unknown food groups, in 

summer, Filamentous algae and Gastropoda, in autumn, filamentous algae and plant 

detritius, and in winter, Insecta and sediment particles were the most and least abundant, 

respectively. In general, it can be concluded that Insecta had the highest percentage of 

importance in both P. esfahani and C. regium, and the diets of these two fish in the 

Zainderud River are based on feeding on insects. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Fish communities are one of the important aspects of aquatic ecosystems. Therefore, 

research regard of fishes give the useful ecological information about individual and social 

behaviors, nutrition, growth and reproduction. Aquatic macroinvertebrate communities play a 

vital role in the ecology of stream ecosystems because they are responsible for transporting 

many organic matters from different sources through the food web. Many populations of 

macroinvertebrates changes their seasonal life cycles due to advantage of optimal 

environmental conditions or to avoid unfavorable conditions. Some abiotic factors such as; 

water temperature, substrate, hydrological conditions, and food availability cause seasonal 

changes in macroinvertebrate communities that could be altered their distribution and 

abundance. 

Zayandehroud river is important habitat for Cyprinidae, such as; Petroleuciscus esfahani and 

Chondrostoma regium.  These two species are hidden in the middle and upper parts of the rivers 

with gravel beds combined with sand or pits created in the river and under the roots of trees in 

the water.  The C. regium is omnivorous and P. esfahani feeds on insects and other aquatic 

invertebrates. 

The purpose of this research is to determine the type of diet and nutritional habits by testing the 

contents of the digestive system as well as some important nutritional indicators such as; the 

presence frequency occurrence index (%F), numerical importance index (% N) and abundance 

index is related to the season. The obtained findings are used to manage reserves and 

biodiversity by means of ecological recognition on position of fishes in the structure of the food 

web. 

Materials and Methods 

The present study was carried out in the Zayandehroud River in two areas of the Dimeh spring 

located in the northeastern part of Zardkouh Bakhtiari with a sandy stone bed and gentle water 

flow, and in the Khersounak area located 23 km from the Dimeh spring with a stone-rubble bed 

and a relatively fast water flow. Fishes were sampled seasonally with capturing of 100 pieces 

of P. esfahani and C. regium in two areas using a net.  The temperature and dissolved oxygen 

content of water were measured during different seasons. After catching, the fishes were fixed 

and transferred to the laboratory for length, weight and sex determination. The digestive tract 

contents were identified for each sample by complete removal by using available keys and then 

were counted. The indicators of frequency occurrence index, numerical importance index and 

abundance index of benthic organisms were measured for different food groups. 

Results 
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In this study, 7 classes, 11 orders, and 33 families of macroinvertebrates, along with filamentous 

algae, sediment particles, and plants were identified in the digestive system of P. esfahani and 

C. regium in the two regions of Dimeh and Khersounak of Zayandehroud River. Most of them 

were aquatic insect larvae. The P. esfahani consumes Insecta, Hirudinea, and Oligochaeta in 

the spring; all food groups except Arachnida and sediment particles in the summer, and all food 

groups except Gastropoda and detritus in the autumn and winter. The highest seasonal food 

items presence of P. esfahani was related to Insecta in all seasons, and the lowest amount 

belonged to Gastropoda and detritus. 

The results showed that there was no significant difference among the different seasons in terms 

of frequency of Hirudinea, Crustacea, Arachnida, Lamellibranchiata, Gastropoda, sediment 

particles and detritus in the intestine of P. esfahani, while frequency of classes of Crustacea, 

Insecta and filamentous algae were significantly different. 

C. regium consumes Insecta, Hirudinea, Crustacea and filamentous algae in the spring, all food 

groups except Arachnida, Crustacea, Lamellibranchiata, detritus and sediment particles in the 

summe, all food groups except Gastropoda, Lamellibranchiata and Hirudinea in the autumn and 

all food groups except Oligochaeta and Hirudinea in the winter. Insecta and sediment particles 

had the highest and lowest frequency, respectively. 

There was no significant difference between the different seasons in abundance of Crustacea, 

Arachnida, Lamellibranchiata, Gastropoda and detritus in the intestine of C. regium. However, 

abundance of Hirudinea, Oligochaeta, Insecta, filamentous algae and sediment particles in C. 

regium was significantly different. 

 

Conclusion 

Different species of fish consume different diets during the year, according to the food resources 

of the habitat and the possibility of access to them. Therefore, ecological understanding the 

food spectrum of fish species, food preference and food consumption are very important in 

different seasons and fish ages. Findings of this study show that none of the species of P. 

esfahani and C. regium feed exclusively on a specific type of food, but many may consume a 

specific group of organisms as food. In P. esfahani, insects were recorded as the most seasonal 

presence of the food item during all seasons, and the lowest amount belonged to the group of 

Gastropoda and detritus. In the spring, Insecta, Hirudinea and Lamellibranchiata; and in the 

summer all the food groups; and in the autumn and winter, consumes all groups except 

Gastropoda and detritus. In spring and winter C. regium consume Insecta while in autumn and 

summer use filamentous algae. 
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  یماه و( Petroleuciscus esfahani)  ی اصفهان یماه عروس ییغذا م یرژ ی فصل راتییتغ

 رودندهیزا رودخانه در( Chondrostoma regium) نازک

   یمیابراه   یس یع ،یدر یاله ح ی صف ،یانیصوف  ینصراله محبوب ،یجواد باقر ،ان یفرهاد  دواری ام

 . رانیا  اصفهان،   اصفهان،  یصنعت دانشگاه  ، ی عی طب منابع دانشکده لات، یش گروه

 چکیده اطلاعات مقاله 
    نوع مقاله: 

 مقاله پژوهشی 
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 5/1403/ 20: انتشار  خیتار
 
 مسئول: سندهینو 
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  ها:واژهکلید
ارزش   شاخص    ،یعددشاخص 

   ،فرکانس حضور

   رود،نده یزا  رودخانه

 ،یفراوان

 Petroleuciscus esfahani  ،
Chondrostoma regium 

 

 
  نازک  ماهی  و (  Petroleuciscus esfahani)  یاصفهان  یماهعروس  ییغذا   میرژ  یفصل  راتییتغمطالعه،    نیا  در
(Chondrostoma regium)   رود ندهیزا  رودخانه  از  1392در سال   ینمونه از هر گونه بطور فصل  200  یآوربا جمع  

  ن یی تع  در  یکفز  موجودات   ینسب  یفراوان  و   ی عددارزش    ،فرکانس حضور  یهاقرار گرفت. شاخص   یبررس  مورد
 ،یارشته   یهاذرّات موجود شامل جلبک   ریخانواده به همراه سا  33راسته و    11رده،    7استفاده شد.    ییغذا  یهاگروه

آنها   ةشدند که بخش عمد  یینازک شناسا یو ماه یماهدر دستگاه گوارش عروس  ی اهیگ یهاپوده و   یذرّات رسوب
آبز حشرات  لارو  گروهدادی م  ل یتشک  یرا  حلقو  شدهییشناسا  یها.  به  بندپا  تاران)کم   انیمربوط  زالوها(،    ان یو 

حضور    نیشترینشان داد که ب  جینتا( بودند.  انیپاو شکم   هایاتنان )دوکفه ( و نرمانیپوستان، حشرات و عنکبوت)سخت 
  ی اه یگ  یهاو پوده   انیپاآن مربوط به شکم   نیمربوط به حشرات و کمتر  یماهعروس   یهادر روده   ییغذا  یهاگروه

  ی هاجلبک   ،ناشناخته، در فصل تابستان  ییغذا  یهاحشرات و گروه  ،نازک در فصل بهار  یماه  یهابود. در روده 
حشرات و ذرّات    ،و در فصل زمستان  ی اهیگ  یهاو پوده   یارشته   یهاجلبک   ز،ییپا  فصلدر    ان،یپاو شکم   یارشته 
گروه حشرات در هر    که  کرد  یریگ  جهینت  توانی م  ،یبطورکل.  داشتند  را  یفراوان  نیو کمتر  نیشتر یب  بیترت  به  یرسوب

رود نده یدر رودخانه زا یدو ماه نیا ییذاغ میو رژ داشته  را تیّدرصد اهم نیشتریاز ب یماهنازک و عروس  یدو ماه
 حشرات استوار است.  هیبر پا

 

 

 شر: دانشگاه هرمزگان                                                              نا
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 مقدمه 

  شیند. آراهست انیآبز دیباارزش در تول یعنوان منابعبه ییمواد غذا داشتن  لیبه دل یاز نظر بوم شناس هارودخانه و اهسد  ها،اچهیدر
نه تنها بر    یژگیدو و  نیکند. ا  یدست، آنها را منحصر به فرد م  نییشده به پا  تیهدا  یآب ذات  انیهمراه با جر  هارودخانه  ییفضا
گذارد یم  ر یموجودات ساکن در آنها تأث  یو تکامل  یکیاکولوژ  ییایها بلکه بر پو   ستم یاکوس  نیا  یکیزیف  یو معمار  ییایمیش  بیترک

(Blanchet et al., 2020.)  باشندیمنابع آب نم  ریبه سا  میتعمقابل  صی داشته کهخا  یهایژگیو  یستیها ازنظر مجامع زرودخانه 
(Cooper and Knight, 1991  .)ت یماهو    کندیمنطقه را مشخص م  یستیز  تی شناخت و مطالعه موجودات در بستر رودخانه وضع 

ها در نهرها و رودخانه  یستیجوامع ز(.  Bhuiyan et al., 2006دارد )  یبستگ  ستیز  طیمح  تی به ماه  یاد یتا حدود ز  یمواد مغذ
با    یمنشعب همراه با جوامع محل  یهاعنوان شبکهبه  یارودخانه  یهاستم یس  یکیزیف  تیهستند. ماه  ر یمتغ  یمتنوع و از نظر مکان

ها ها، زئوپلانکتونرودخانه  تودهیدر ز  (.Hildrew and Giller, 2023شود )  هاستمیاکوس  نیا  یداریباعث پا  تواندیم  یاپراکنش لکه
رودخانه   ییغذا  رهیدر زنج یآبز  مهرگانیب  کهیآنجائ  ازکنند.  یم  یمهرگان در بستر آن زندگیندارند و بخش عمده ب  یادیسهم ز

 خاطر  به  دارانمهره   گروه  نیترمتنوع  بعنوان  هایماه   یلذا بررس  ؛(Majnunian, 1985شوند )ی م  انیماهانواع    دیوارد چرخه تول
 ,Rhichardson, 1993; Andre and Esquiceroدارد )  یاژهیو  تی اهم  یو رفتار  کیولوژیزیف  ،یشناس ختیر  یهای سازگار

 دمثل ی رشد، تول ه،یتغذ ،یو اجتماع   یفرد یرفتارها  نهیدر زم ی د یاطلاعات مف توانیم یآب یهاط یها در محمطالعه آن با و( 2009
سا بوم  ریو  ماهVosughi and Mostajir, 2001)  آوردبدست    یشناختمسائل  جوامع  جنبه  یکیعنوان    به   ی(.  مهم    یهااز 
 زنجیره اکولوژیکی تحلیل و  شناخت   باعث  یلات یشعلوم    در  کاربرد  بر  علاوه  هاستمیاکوس  نیا  تی فیکشاخص    و  یآب   یهاستمیاکوس

  ی رقابت بر سر منابع مشترک برا  ایو    یشکارچ  -رابطه شکار  ل یاز قب  انیماه  یاهیتغذ  عادات  و  رفتار  مطالعه  مانند اکوسیستم  غذایی
 ;Kazancheev, 1981; Biswas, 1999)  شودیم  ستشیز طی آن در مح  تیموفق  نییو تع  ستمیگونه در اکوس  کینقش    یابیارز

Bachok et al., 2004; Kamboj et al., 2022) 

مهرگان یب رات،ییتغ نی ا جهیکند. در نتیم رییتغ دست نیی پابه  بالادسترودخانه به وضوح از   یکیولوژیو ب  یکیزیف  یها یژگیو
تغ  یآبز ترک  یری چشمگ  راتییدستخوش  فراوانگونه  بیدر  گروه  ینسب  یها،   Thorp and)  شوندیم  یعملکرد  هیتغذ  یهاو 

Covich, 2001ا یاز منابع مختلف در داخل    یاز مواد آل  یاریاز آن جهت که مسئول انتقال بس  یآبز  مهرگانیب   (. جوامع درشت  
از نهرها در    یاری. در بسکنندی م  فایا  یجار   یهاستمیاکوس  یدر اکولوژ   یاتیح  یهستند، نقش  ییشبکة غذا   قیاز طر  انیخارج از جر

از انواع    یتوانند در برخ  یم  ز یها نتنان و کرماست، اگرچه نرم   یتحت سلطه حشرات آبز  مهرگانیسراسر جهان، جامعه درشت ب
  ی فصل  راتییتغ  دچارطول زمان    درها و نهرها  (. رودخانهHauer and Lamberti, 2017)  ابندی دست    ییها به تراکم بالا رودخانه
 مهرگان یبر ساختار مجموعه درشت ب  راتییتغ  نیاو    گردندیم  ستگاهیآب و در دسترس بودن ز  یم ی ش  ،یدرولوژیمانند ه  یدر عوامل

 یط یمح  طیاستفاده از شرا  یمهرگان، برایدرشت ب   یها تیاز جمع  یاری(. بسMwaijengo et al, 2020. )گذاردیر میتأث  یآبز
در طول سال در   یدر پ  یپ  یبردارنمونه  ن،یدهند. بنابرا  یرا نشان م  یفصل  یزندگ  یها نامطلوب، چرخه  طیاجتناب از شرا  ای  نهیبه
(.  Johnson et al., 2012)  دهدیم  نشان ها  آن  یموجود، مرحله رشد و فراوان  یهارا در گونه   یتوجهقابل   راتییاغلب تغ  ان،یجر  کی

در جوامع درشت  یفصل راتییتغ جادیو در دسترس بودن غذا باعث ا ان یجر نوع ،یک یدرولیه طی بستر، شرا بیآب، نوع و ترک یدما
  اثر (.  Chi et al., 2017; Nathan et al., 2023)  دهدیقرار م  ریتاثآنها را تحت  یو فراوان  عیتوز  جهیشده و در نت  یآبز  مهرگانیب

  Encaladaو    Jacobsen  توسط  یکوهستان  یها  رودخانهدر    یکفز  مهرگانیب درشتفصول خشک و مرطوب بر ساختار جامعه    رییتغ
  شتر یدر فصل خشک نسبت به فصل مرطوب ب  یبه طور قابل توجه  هاگرفتند که  تعداد افراد و گونه  جهیشد. آنها نت  ی( بررس 1998)

  ط یشرا یهادوره( و خبندانی نفوذ  زانیم یعنیآب ) یرهایدر منابع و مس یفصل  راتییتغ ن،یجانوران متفاوت است. همچن  بیو ترک
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 ,Burgherr and Ward)   گذارد  یمر یتأث  زئوبنتوزها  پراکنشزمستان( به شدت بر    لی/ اوا  زییمطلوب )در بهار و اواخر پا   یطیمح

)تابستان(، دوره  بالا   هیتخلآب در طول دوره    تیفیمختلف و ک  یکیدرومورفولوژیه  اتیبه خصوص  توانیم  عوامل   گرید  از(.  2001
مهرگان  یجوامع درشت ب   پراکنش   یالگوها(  اشاره نمود که به شدت بر  زیی)بهار و پا  یمعمول  ه یتخل  ةکم )زمستان( و دور  هیتخل
 (. Chi et al., 2017) گذاردیم ریتاث

توجّه بوده است. یکپارچگی    قابلعنوان شاهرگ حیاتی در فلات مرکزی ایران همواره دارای جایگاهی  رود بهزاینده  رودخانه
گردیده است. از جمله   یمتنوعاکوسیستم رودخانه از زردکوه بختیاری تا تالاب گاوخونی موجب تنوع زیستی، گیاهی و جانوری  

  ی تظو حفا   یورزش  دیکه از نظر ص  باشندیم  (Cyprinidae)  انیهای متنوعی از خانواده کپورماهرودخانه گونه   نیموجود در ا  ریذخا
اصفهانی  عروس .  (Abdoli, 2000; Coad, 2021)  هستند  تیّاهم  یدارا  Petroleuciscus esfahani, Coad and)ماهی 

Bogutskaya 2010 )  نازک ماهی  و  (Chondrostoma regium, Heckel 1843 )  رودندهیزا  ذخایر موجود در رودخانه  جمله  از  
سنگی توأم با ماسه  ها با بستر قلوهی میانی و فوقانی رودخانهها قسمتزیستگاه در    لحاظ  ازهستند و  کپورماهیان    خانواده  به  متعلقّ  و

 ی ورزش   دیدو گونه از لحاظ ص  هرشوند و  ی درختان درون آب پنهان میلای ریشهدر رودخانه و لابه  جادشدهیاهای  و یا گودال
نازک همهAbdoli, 2000; Coad, 2021)  باشندیم  تیاهم  یدارا از لارو حشرات،  (. ماهی  و  است  بستر    مهرگانیبچیزخوار 

 ,Abdoli) دکن یم هی تغذیآبز نمهرگایب ریاز حشرات و ساها و عروس ماهی ها و دیاتومهها، لارو و بچة ماهیان، جلبکرودخانه

2000; Mostafavi and Abdoli, 2005; Coad and Bogutskaya, 2010 .) 

  ی برآورد فاکتورها  نهیدر زم  اماصورت گرفته است    یادی( مطالعات زCyprinidae)  انیخانوادة کپورماه  یاهیتغذ  عادات  مورد  در
کارها   یماهو    یاصفهان  یماه  عروس   هیتغذ است.    یاد یز  ینازک  نشده  توسط    رشد  یها یژگیوانجام  نازک    Ergudenماهی 

شد،    انجام  هی( دررودخانه فرات ترک1997)  Sevikکه توسط    یق ی. در تحقگرفتمورد بررسی قرار    هانیس  سد  اچهیدر( در  2010)
. ماهی نازک توسط  دیگردگزارش    0/ 856-17/1و    9/0-37/1  بیدر جنس ماده و نر ماهی نازک به ترت  تی وضع  بیمحدوده ضر

Oymak  (2000در در )مقدار    نیو می و کمتر  لیدر آور  تیمقدار فاکتور وضع  نیشتری ب  و  گرفت  قراربررسی    موردسد آتاتورک    اچهی
( به  2002و همکاران )  Gumus  ی،ینسبی اقلام غذا  تیّو اهم ییغذا  میرژ بیترک نییتع  یفاکتور را در دسامبر برآورد کرد. برا  نیا

متعلّق به هشت   بییسد سوآت پرداختند. ترک  اچهیشده از در  ی بردارماهی نازک نمونه  145روده مجموعاً    یمحتوا  لیو تحل  هیتجز
 چهار ( در  2011و همکاران )  Amerماهی نازک توسط    ییغذا  می. رژافتندیدر روده نازک    هاتوپلانکتونیجنس از ف  32کلاس و  

سهم را در  نیشتریب اهییگهای  پوده که داد نشان جینتاو  گرفتمورد بررسی قرار  نیالدّدر رودخانه دجله در استان صلاح ستگاهیا
 . دارندماهی نازک  هیتغذ

  و گوارش  دستگاه در موجود اتیمحتو یرو  شیبا آزما ایهیتغذ عادات و  ییغذا میرژ نوع نییتع  قی تحق نیا انجام از هدف نیبنابرا
ارزش    ،(F%)مانند شاخص فرکانس حضور    یاهیتغذ  مهم  یهاشاخص  از  یبرخ  یریگاندازه  شاخص   و  (N%)  یعددشاخص 
در ساختار شبکه   هاگونه   گاهیو شناخت جا  یستیو تنوّع ز  ری حفظ ذخا  یبرا   یاطلاعات  نیچن.  باشد یم  فصل  با  ارتباط  در  یفراوان

 مورد مطالعه کاربرد دارد. ةمنطق ییغذا

 ها روشو  مواد

 چشمهاز دو منطقه   برداریشد. نمونه انجام ایران  مرکزی فلات رودخانه نیتربزرگ عنوان  به  رود زاینده مطالعه حاضر در رودخانه

 عرض ملایم، آب جریان شنی، سنگی بستر با زردکوه بختیاری شرقی شمال قسمت در واقع رودزاینده رودخانه هایسرچشمه از دیمه

 با مهید چشمه کیلومتری 23 فاصله در شده واقع خرسونک  منطقه   و   º50  22ʹ  72ʺ  یی جغرافیا طول و   º32  51ʹ  86ʺجغرافیایی  
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 گرفت صورت  º50  37ʹ   33ʺ  یی جغرافیا طول و  º32  51ʹ  79ʺجغرافیایی   عرض تند،  نسبتاً آب انیجر سنگی،قلوه -سنگی بستر
 (. 1)شکل 

 . درونده یدر رودخانه زا  انماهی  دیص مناطق یی. موقعیت جغرافیا1 شکل

  C. regium  و  P. esfahaniقطعه از دو گونه    100  دو منطقه برداری درفصلی و در هر بار نمونه  صورتبههای ماهی  نمونه
 .گرفت متر صورتمیلی 5 با چشمه  هپر  توربا استفاده از  1392 بهار، تابستان، پاییز و زمستان طی فصول

و عمق آب با    WTW OXI 196متر مدل  اکسیژن   با استفاده از   محلول آب در طول فصول مختلف سال   ژن یاکس  زان یدما و م
 گیری شد. اندازه  DEPTHTRAX 1h مدل پرتابل یدست تالیجیسنج دعمقاستفاده از 

تعیین آزمایشگاه ر . دندشد منتقلبرای انجام آنالیزهای بعدی به آزمایشگاه   درصد 10ماهیان پس از صید و تثبیت در فرمالین 
  کولیس ها بوسیله  طول نمونه.  (Schneider et al., 2000)  شدجنسیت ماهیان بصورت ماکروسکوپی و میکروسکوپی تخمین زده  

 .گیری شدگرم اندازهصدم  متر و وزن آنها با ترازوی دیجیتالی با دقت یکت یک میلیبا دق
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  ی خال   وزنخارج و    روده  اتیمحتو  ن،یصورت کامل خارج شد. بعد از توزدستگاه گوارش هر نمونه به  ات،یمحتو  یمنظور بررس  به
ن داده  وبا آب شستدستگاه گوارش  برای تخلیه کامل محتویات،    شد.  محاسبه  ز یآن   جهت  گوارش   دستگاه  اتی محتو  شد وشو 

به کمک لوپ    خورده شده پس از جداسازی  اد غذاییمو  .دیگرد  یدرصد نگهدار  4  نیحلول فرمالم  در  یبعد   یزها یآنال  و  ییشناسا
مثل کلیدهای شناسایی    شناسایی  هایبا استفاده از کلیدممکن به لحاظ تاکسونومی  ترین سطح  در پایینآزمایشگاهی و میکروسکوپ  

(Elliott et al., 1988; Soofiani and Naderi, 2000; Pescador et al., 2000; Pescador and Richard, 2004; 

Pescador et al., 2004; Esmaeili et al., 2014  )راتییتغقرار گرفت.    شمارش   مورد  بندی گردید و سپسشناسایی و طبقه 
که   ییرفتن ساختارها نی. در صورت از بگرفت قرار لیتحل و ه یتجز مورددو گونه مورد نظر بر اساس فصول مختلف  ییعادات غذا

مصرف شده به عنوان ناشناخته    ییبود، ذرّه غذا  ادیزهضم    زانیکه م  یدر موارد  ایکرد و    ییرا به کمک آن شناسا  ییبتوان ذرّه غذا
 در نظر گرفته شد.  

  ی رو  از  نیهمچن  و  پودهایلیماگز  و  لایماگز  بول،یماند  رینظ  هضم  رقابلیغ  یهابخش  ی رو   از  انپوستسخت  ییغذاگروه
  هضمرقابلیغ  و  یآهک  یهاپوسته  یرو  از  نرمتنانو شمارش    ییشناسا.  دیو شمارش گرد  ییها شناساو آنتن  پاها  از  یمختلف  یهابخش
 رنگ  و  یتازگ  که  رندیگ  قرار  ییموردشناسا  یبردارنمونه  از  پس  بلافاصله  هانمونه  الامکانیحت  که  دیگرد  تلاش   نیهمچن.  شد  انجام
 شکل  یرو  از  و  نداشته  کامل  هضم  هانمونه  از  یاریبس.  دینما  مواجه  یکمتر  مشکل   با  را  ییشناسا  و  کرده  حفظ  یحدود  تا  را  خود

 . است شده ارائه 2 شکل در آنها از ییهانمونه. بودند ییشناسا و کیتفکقابل یظاهر

 تیّاهم  نییو تع  هیتغذ  طیشرا  یبه منظور بررس  یموجودات کفز  یو تراکم نسب  یحضور، ارزش عدد  فرکانس  یها از شاخص
( F%)  ییغذا  تیارجحشاخص    ایاز شاخص فرکانس حضور    یماه  ینوع غذا  نییمنظور تع  بهاستفاده شد.    ییمختلف غذا  یهاگروه

را مشخص نمود    ییغذا  یهاگروه  ای  و  ییغذا  ذرّه  هر  تیتوان وضعیم  شاخص،  نیا  شده  ثبت  ری . بر اساس مقاددیگرد  استفاده
(Gumus et al., 2002بر ا .)ی غذا  عنوان   به  یبرخ  و  هی ثانو  یغذا  عنوان   به  یبرخ  ،یتصادف  یغذا  عنوان   به  ذرّات  یبرخ  اساس   ن ی 

 : دیگرد محاسبه 1 رابطهشاخص بصورت  نیشوند. ایم   گرفته درنظر  گونه کی یح یترج

%𝐹 =  
𝑁𝑖

𝑁
×  (1)رابطه         100

باشد. یشده با روده پر م  یبررس  انیتعداد کل ماه  Nمورد نظر هستند و    ییگونه غذا  یکه دارا  ییهارودهتعداد    Niکه در آن  
  ی درصد غذا 50از  شیو ب هیثانو یدرصد غذا 50تا  10 نیب ، یتصادف  یدرصد غذا  10کمتر از  شاخص نیا یبرا شده ثبت ریمقاد
 (. Yanez-Arancibia et al., 1976است ) یح یترج

(  Amundsen et al., 1996دهد )یگوارش نشان م  دستگاهتعداد طعمه را در    ای  یواقع فراوان ( در  N%)  یعدد شاخص ارزش  
 :دی محاسبه گرد 2که بر اساس رابطه 

%𝑁 =
∑ 𝑆𝑖

∑ 𝑆𝑡

×  (2)رابطه         100

  ی هادستگاهخورده شده در تمام    یهاتعداد کل نمونه  𝑆𝑡و    یماه  توسط گونه خاص خورده شده  کی  افرادتعداد    𝑆𝑖که در آن 
 باشد. یم شیآزما مورد انیماه یهمه گوارش 

 

های آماری شاخص استفاده شد. تفاوت  Excel 2013و    SAS 9.3افزار آماری  از نرمآمده    به دستهای  برای مقایسه آماری داده
ها انجام شد. به منظور بررسی نرمال بودن توزیع داده  های غذایی در ارتباط با فصل به کمک آزمون کای مربعفراوانی و حضور گروه
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برای نرمال    10ها از روش تبدیل لگاریتم در پایه  اسمیرنوف استفاده شد. در صورت نرمال نبودن توزیع داده  -از آزمون کولموگروف
 کردن استفاده شد. 

 ج ینتا

و    گرادیسانتدرجه    3با    ماهیددر    دما   نیمختلف سال صورت گرفت. کمتر  فصول در طول    آب  محلول و میزان اکسیژن    ثبت دما 
در فصول    6/14و    1/6میزان حداقل و حداکثر اکسیژن محلول به ترتیب برابر  بود.    گرادیسانتدرجه    23با    رماهیآن در ت  نیشتریب

 (.1ثبت شد )جدول تابستان و زمستان 

 

 

 .یبردار نمونه مناطقآب  ییا یم یو ش یکیزیف  ی. فاکتورها1جدول 

 منطقه

 ی بردار نمونه

 ( متر  یسانت) آب عمق

 حداکثر -حداقل

 ( گراد یسانت) آب یدما

 حداکثر -حداقل

 ( تری ل در گرم یلیم) محلول ژنی اکس

 حداکثر -حداقل

3-23 100-50 مه ید  1/13 –  1/6  

2-20 120-50 خرسونک   6/14 –  9/8  

 

از رودخانه    1392سال   بهار، تابستان، پاییز و زمستان  فصول  طی  ماهی نازکقطعه   200و    ماهیعروس قطعه    200بطورکلی،  
مورد ارزیابی قرار گرفت. از بین   از هر گونه  قطعه ماهی 50آوری شدند که در هر فصل جمعدر مناطق دیمه و خرسونک  رودزاینده

همچنین، از بین   (.2  )جدولبودند    قطعه ماهی نابالغ  64قطعه ماهی نر و    47قطعه ماهی ماده،    89آوری شده  ماهیان جمععروس 
  200از مجموع    (.2  )جدولبودند    قطعه ماهی نابالغ  97قطعه ماهی نر و    47قطعه ماهی ماده،    56آوری شده  ماهیان نازک جمع

آمد    بدست(  4/25±60/1گرم )  56/ 5تا    1/1  وزنی  دامنه  و(  127±19/8)  متریلیم  5/170تا    2/43از    یدامنه طول   ماهینمونه عروس 

گرم   3/96تا    6/1آنها    وزنی  دامنه  و(  5/145±20/11)  متریلیم 8/191تا    7/52  ینازک با دامنه طول  ینمونه ماه  200مجموع    درو  

 . (2  )جدول ت آمدبدس ( 2±5/37/ 52)
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چهار فصل    یرود طندهیرودخانه زامناطق مورد مطالعه  ازشده   یآورجمع یو نازک ماه یماهطول کل عروس  نیانگ یم و تعداد:  2جدول 

 . سال

 کل نابالغ  نر ماده فصل 

  طول تعداد  طول تعداد  طول تعداد   

 ی ماه عروس

 50 10/64 19 15/96 10 20/96 21 بهار

 50 8/83 20 19/113 12 18/115 18 تابستان

 50 13/76 14 18/112 12 21/116 24 زییپا

 50 15/80 11 20/113 13 25/127 26 زمستان

 200  64  47  89 کل

 ی ماه نازک

 50 14/73 26 28/125 15 35/117 9 بهار

 50 11/85 35 16/141 6 16/121 9 تابستان

 50 15/90 22 18/130 12 18/135 16 زییپا

 50 14/87 14 12/139 14 23/145 22 زمستان

 200  97  47  56 کل

 

راسته و    11رده،    7  رودزاینده رودخانه  در دو منطقه دیمه و خرسونک    انیاز فون کفز  یبرداردر مدت مطالعه و نمونه  یبطورکل
  ی ماهدر دستگاه گوارش عروس   یاهیگ  هایپودهو    یذرّات رسوب  ،ی ارشته  یهاذرّات موجود شامل جلبک  ریبه همراه سا خانواده  33

مربوط به راسته    شدهییشناسا  یهاداد. گروه می تشکیل آبزی حشرات لارو را  آنها عمده بخش که شدند نازک شناسایی  یو ماه
  (. 3 جدول)  ( بودندانیپاو شکم  هایا تنان )دوکفه( و نرم انیپوستان، حشرات و عنکبوت)سخت  انی(، بندپااتاران و زالوه)کم  انیحلقو

در طول    عدد در متر مربعخطای معیار(  ±)میانگین  115697±37265و    40±7  باان  یکفز  یفراوان حداکثر حداقل و میانگین  بطور
ن یترکه متنوّع   (Diptera)  . از راسته دوبالان(3شناسایی و ثبت شد )جدول    Dipteraو    Hemipteraترتیب مربوط به راسته  به   سال

بزرگ راستهیترو  بین  ن  آبز  در  میبه   یحشرات     Chironomidae  ،Tipulidae،Simulidaeشامل    خانواده  چهار ،  رودشمار 
  ( Ephemeropteraها )یکروزهراسته  ،پس از راسته دوبالان. غالب بودند  اکثر فصول سالدر  کهشد  ییشناسا Ceratopogonidaeو
   Leptophlebidaeو   Batidae،Caenidae ،Ephemerellidae  خانواده  4ن راسته  ین تعداد را به خود اختصاص دادند که از ایشتریب

ی در فراواننظر    بود که از  Trichopteraگر  یراسته مهم ددارای بیشترین فراوانی بودند.  تاران  کمها،  روزه. پس از یکشدند  ییشناسا
از رده   (.3ل  )جدو  بود  Hydropsychidae  و   Rhyacophylidaeن گروه شاملیشده در ا  ییشناسا یهاو خانوادهرده بعد قرار داشتند  

و    Physidae  ،Lymnaeidaeها سه خانواده  و از این راسته  Prosobranchiataو     Pulmonataهای  ( راستهGastropodaپایان )شک
Hydrobiidae  پوستانسختردة  علاوه از  دند. بهیگرد  ییشناسا  (Crustacea،)  راستهIsopoda     ،ةخانوادو از این راسته  Asellidae  ،

  ، Naididae ،  Tubificidaeای هه خانواد(  Oligochaeta)تاران  کم  از ردةو    Hygrobatidae  خانواده  ( Arachnida)ان  یعنکبوت  ةاز رد
Haplotaxidae،Lumbriculidae   وLumbricidae  (. 3 جدول)توان نام برد یرا م 
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 .رود ندهیزا رودخانه  از یبردار نمونه مناطق در شده ییشناسا انیازکفز یبرخ. 2 شکل

A: Lumbriculidae, B: Glossiphonidae, C: Asellidae, D:  Leptophlebiida, E:  Zygoptera, 

F: Plecoptera, G: Hydropsychidae,  H: Chironomidae larvea, I: Simulidae larvae. 
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 .رود ندهیزا رودخانه  یبردارنمونه مناطق در فصل چهار یط (  مربع متر در)تعداد   انیکفز مختلف یهاگروه یفراوان نیانگ یم. 3 جدول

 شده  یبردارنمونه یهاخانواده نیانگیم زمستان زییپا تابستان بهار ه یآرا 

 Simulidae 28924 79664 34096 1888 49 دوبالان

Chironomidae 

Tipulidae 
Ceratopogonidae 

ران یزودم  17232 480 3216 12992 8480 Batidae 

Caenidae 

Leptophlebidae 
Ecdyonuridae 

 Rhyacophylidae 996 1728 992 48 1216 بالانیمو

Hydropsychidae 

 Gamphidae 91 32 16 172 144 ها سنجاقک

 Dytiscidae 122 0 48 12 428 بالانقاب
Helmidae 

Haliplidae 

Gyrinidae 

 Hydrometridae 10 0 12 16 12 بالانمین

Gerridae 

 Perlidae 35 0 0 32 108 ها بهاره

 Erpobdellidae 592 448 400 1184 336 زالوها 
Glossiphonidae 

Piscicolidae 

 Tubificidae 7536 7680 14288 7856 320 تاران کم

Lumbriculidae 

Lumbricidae 
Naididae 

Haplotaxidae 

 Sphaeridae 224 432 0 336 128 سان یوآبششغهیت

 Physidae 796 2800 384 0 0 ان یپاشکم
Lymnaeidae 

Hydrobiidae 

 Hygrobatidae 12 0 32 16 0 ان یعنکبوت

پوستان سخت  336 0 16 0 88 Asellidae 
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های غذایی  ماهی نشان داد که در فصل بهار از بین گروهعروس های غذایی مصرف شده توسط  بررسی تغییرات فصلی گروه
. در حالی که، در فصل تابستان این ماهی از گرفتند تاران مورد مصرف این ماهی قرار  و کم  های حشرات، زالوهاگروه  فقط  ،موجود

در فصول    این ماهی  . همچنیننموده استاستفاده    و ذرّات رسوبعنکبوتیان  به استثناء    های غذایی موجود در این منطقههمه گروه
گیاهی از تمامی مواد غذایی موجود بهره برد. قابل توجّه است که در بین مواد  های  پوده پایان و  پاییز و زمستان به استثناء گروه شکم

ماهی در تمامی فصول سال مربوط به گروه حشرات بوده و کمترین این  عروس  هایرودهبیشترین حضور فصلی در  ،غذایی موجود
 .داشتگیاهی تعلقّ های پوده پایان و میزان نیز در همه فصول سال به گروه شکم

معنی اختلاف  سال  مختلف  فصول  بین  داد  نشان  ردهنتایج  فراوانی  لحاظ  از  ،  عنکبوتیان،  پوستانسخت،  زالوهاهای  داری 
های  ماهی مشاهده نشد؛ امّا اختلاف فراوانی ردهگیاهی در روده عروس های  پودهو ذرّات رسوبی و  پایان  شکم،  ویسانآبششتیغه
سطح احتمال  ماهی در بین فصول مختلف سال در  ای و گروه غذایی ناشناخته در روده عروس های رشتهجلبک  ،حشرات،  تاران کم

(05 /0>P) ترتیب مربوط  به 27/0و   06/8با  تارانکمبیشترین و کمترین فراوانی در رده  دار بود. طبق نتایج مقایسه میانگین،معنی
تابستان و زمستان، در رده   پاییز، در گروه جلبکبه  40/ 52و    16/97با    حشراتبه فصول  های ترتیب مربوط فصول زمستان و 

ترتیب مربوط به  و صفر به  10/50ترتیب مربوط به فصول تابستان و بهار و در گروه غذایی ناشناخته با  و صفر به  4/ 55ای با  رشته
 (.4فصول پاییز و بهار بود )جدول 

های های غذایی مصرف شده توسط ماهی نازک نشان داد که در فصل بهار از بین گروهبررسی تغییرات فصلی گروههمچنین،  
مورد مصرف این ماهی قرار ای  های رشتهو جلبکهای غذایی ناشناخته  و گروه  تارانهای حشرات، زالوها، کمهردغذایی موجود،  

ترتیب از بیشترین و کمترین فراوانی برخوردار بودند. در  به  های غذایی ناشناختههای حشرات و گروه گروه  ،که در این بین  گرفته
از    و ذرّات رسوبی  گیاهیهای  پودهویسان،  آبششپوستان، تیغه، سختعنکبوتیان  حالی که، در فصل تابستان این ماهی به استثناء

پایان و  های شکمای بیشترین و گروهرشتههای  جلبککه در این بین،    نمودهای غذایی موجود در این منطقه استفاده  گروه  مابقی
  و زالوها  ویسانآبششپایان، تیغههای شکمویسان کمترین فراوانی را دارا بودند. ماهی نازک در فصل پاییز به استثناء گروهآبششتیغه

ترتیب بیشترین و کمترین فراوانی را گیاهی بههای  پودهای و  رشتههای  جلبککه در این بین    کردای غذایی تغذیه  هاز همه گروه
تمامی مواد غذایی موجود را   تاران و زالوهاهای کمده شد که این ماهی در فصل زمستان به استثناء گروههدارا بودند. همچنین مشا

شایان   ترتیب از بیشترین و کمترین فراوانی برخوردار بودند.گروه حشرات و ذرّات رسوبی به  ،که در این بین  دادمورد استفاده قرار  
   تغذیه نکرد. پوستانسختو عنکبوتیان های ماهی از ذرَات رسوبی و ماهی نازک از ردهذکر است که در طی فصول سال عروس 

معنی اختلاف  سال  مختلف  فصول  بین  داد  نشان  ردهنتایج  فراوانی  لحاظ  از  ، عنکبوتیان،  پوستانسختهای  داری 
،  تارانکم،  زالوهاهای  گیاهی در روده ماهی نازک مشاهده نشد. امّا اختلاف فراوانی ردههای  پودهو  پایان  شکم،  ویسانآبششتیغه

بین فصول مختلف سال در سطح های رشتهجلبک  ،حشرات نازک در  ناشناخته در روده ماهی  ذرّات رسوبی و گروه غذایی  ای، 

مربوط به فصل تابستان و    78/7با  زالوها  بیشترین فراوانی در رده    دار بود. طبق نتایج مقایسه میانگین، معنی  (P<0/ 05)احتمال  
و    78/17با  تاران  کم(. بیشترین و کمترین فراوانی در رده  3کمترین این میزان با صفر مربوط به فصول بهار و زمستان بود )شکل  

های  ترتیب مربوط فصول بهار و تابستان، در گروه جلبک به  11/21و    10/93با    حشراتصفر در فصول تابستان و زمستان، در رده  
به فصل پاییز و    68/3ترتیب مربوط به فصول تابستان و بهار بود. بیشترین فراوانی ذرّات رسوبی با  به  06/1و    3/33ای با  رشته

کمترین این میزان با صفر بطور مشترک به فصول بهار و تابستان اختصاص یافت. همچنین بیشترین و کمترین فراوانی در گروه 
 (.5ترتیب مربوط به فصول زمستان و بهار بود )جدول به 18/0و  07/26غذایی ناشناخته با 
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  حروف. ی ماهمصرف شده توسط عروس ییغذا یها( گروهN%)  ی( و شاخص عددF%) حضور فرکانس شاخص یفصل راتیی. تغ4 جدول

 .دهند یمختلف را نشان م فصول در حضور فرکانس  شاخص یآمار  تفاوت بزرگ حروف و  یعدد   شاخص یآمار تفاوت کوچک

 

 زمستان  ز ییپا تابستان  بهار  ییماده غذا

%N %F %N %F %N %F %N %F 
Hirudinea a73/4 A20 a55/4 A32 a1 A6 a20/0 A10 

Glossiphonidae 22/4 14 98/2 18 80/0 4 13/0 6 

Piscicolidae 51/0 8 58/1 14 20/0 2 07/0 4 

Oligochaeta c66/1 B18 a06/8 A36 b19 /6 A36 d27 /0 C8 

Tubificidae 0 0 68/3 20 2 18 0 0 

Lumbriculidae 13/0 2 0 0 0 0 0 0 

Naididae 53/1 18 38/4 20 19/4 20 0 0 

Haplotaxidae 0 0 0 0 0 0 27/0 8 

Crustacea a0 A0 a0 A0 a20/0 A2 a0 A0 

Asellidae 0 0 0 0 20/0 2 0 0 

Insecta a61/93 A90 b09/81 B70 c52/40 B70 a16/97 A90 

Ephemeroptera 0 0 49/51 28 0 0 02/0 2 

Simulidae 0 0 0 0 18/12 38 53/4 48 

ده یمول یره سیشف  0 0 0 0 99/2 4 13/0 4 

Chironomidae 20/3 16 58/8 34 37/17 42 65/86 76 

Tipulidae 0 0 0 0 0 0 07/0 4 

Ecdyonuridae 32/75 74 81/16 34 19/4 24 53/4 54 

Rhyacophylidae 0 0 35/0 4 0 0 11/0 2 

Hydropsychidae 69/2 26 70/0 6 0 0 92/0 14 

Gamphidae 64/0 8 0 0 0 0 0 0 

Dytiscidae 26/0 4 0 0 20/0 2 09/0 6 

Helmidae 95/8 38 0 0 40/1 8 0 0 

Haliplidae 0 0 0 0 60/1 6 0 0 

Gyrinidae 26/0 2 05/1 10 40/0 4 0 0 

Hydrometridae 0 0 0 0 20/0 2 04/0 2 

Plecoptera 30/2 18 10/2 8 0 0 07/0 2 

 Arachnida a0 A0 a0 A0 a40/0 A2 a0 A0 

Hygrobatidae 0 0 0 0 40/0 2 0 0 

Lamellibranchiata a0 A0 a18/0 A2 a40/0 A2 a0 A0 

Sphaeridae 0 0 18/0 2 40/0 2 0 0 

Gastropoda a0 A0 a53/0 A2 a0 A0 a0 A0 

Pulmonata 0 0 53/0 2 0 0 0 0 

 d0 D0 c88/0 C10 a10/50 B38 b32/2 A44 ناشناخته  ییغذا یهاگروه

 d0 D0 a55/4 A52 b20/1 B12 c04/0 C4 ی رشته ا  یهاجلبک

 a0 A0 a18/0 A2 a0 A0 a0 A0 یاهیگ یهاپوده 
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.  نازک  یمصرف شده توسط ماه ییغذا یها( گروهN%)  ی( و شاخص عددF%) حضور فرکانس شاخص یفصل راتیی. تغ5جدول 

 .دهندیشاخص فرکانس حضور در فصول مختلف را نشان م  یو حروف بزرگ تفاوت آمار یشاخص عدد  یآمار تفاوت کوچک حروف

 

 زمستان  ز ییپا تابستان  بهار  ییماده غذا

%N %F %N %F %N %F %N %F 
Hirudinea b89/3 A14 a78/7 B12 c0 C0 c0 C0 

Glossiphonidae 72/3 12 56/5 8 0 0 0 0 

Piscicolidae 18/0 2 22/2 4 0 0 0 0 

Oligochaeta c77/1 B12 a78/17 B12 b58/11 A28 d0 C0 

Tubificidae 0 0 11/10 8 68/3 12 0 0 

Lumbriculidae 18/0 2 0 0 0 0 0 0 

Naididae 59/1 12 78/7 8 26/5 16 0 0 

Haplotaxidae 0 0 0 0 63/2 6 0 0 

Insecta a10/93 A64 c11/21 C16 b11/62 B50 b40/66 A68 

Ephemeroptera 0 0 67/6 8 0 0 0 0 

Simulidae 0 0 0 0 84/6 16 44/2 12 

ده یمول یره سیشف  0 0 0 0 58/1 4 0 0 

Chironomidae 95/1 10 22/12 12 63/42 36 21/56 68 

Tipulidae 0 0 0 0 0 0 20/0 2 

Ecdyonuridae 67/88 58 22/2 4 05/11 20 68/4 20 

Hydropsychidae 42/1 16 0 0 0 0 65/2 12 

Helmidae 18/0 2 0 0 0 0 0 0 

Gyrinidae 0 0 0 0 0 0 20/0 2 

Plecoptera 88/0 8 0 0 0 0  0 

Lamellibranchiata a0 A0 a11/1 A2 a0 A0 a20/0 A2 

Sphaeridae 0 0 11/1 2 0 0 20/0 2 

Gastropoda a0 A0 a11/1 A2 a0 A0 a20/0 A2 

Pulmonata 0 0 11/1 2 0 0 20/0 2 

 ییغذا یهاگروه

 ناشناخته 

d18/0 D2 b78/17 B32 c79/5 C22 a07/26 A40 

ی رشته ا یهاجلبک  d06/1 D12 a33/33 A60 b16/13 B50 c28/4 C42 

 c0 C0 c0 C0 a68/3 A14 b41/0 B4 ذرّات رسوب 

ی اه یگ  یهاپوده  a0 A0 a0 A0 a68/3 A14 a44/2 A24 
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 بحث

متفاوتی در طی سال   گونه دارای رژیم غذایی  آنها،  به  امکان دسترسی  منابع غذایی زیستگاه و  به  با توجه  های مختلف ماهی 
شده توسط ماهی در فصول و  گونه، ارجحیت غذایی و تنوع مواد غذایی مصرف بنابراین پی بردن به طیف غذایی یکباشند،  می

  (.Rahmani et al., 2018باشد )های اکولوژیک بسیار حائز اهمیت می داده و تحلیل   شناسی به ویژه تجزیهسنین مختلف ازنظر بوم 

  ییغذا  میرژ  در و نرمتنان    انی، بندپایحلقو  یهاشامل شاخه کرم  یکفز  مهرگانیب  ةاز سه شاخ  ییهامطالعه خانواده   نیا  در
 ی مورد بررس  یبردارفصل نمونه  کیآنها به تفک  راتییشد و تغ  ییشناسا  یبردارمناطق نمونه  درنازک    یو ماه   یاصفهان  یماه عروس 

زالوها   ة رد  از  و  خانواده  پنج  تارانکم  ة داده شدند که از رد  صی تشخ  زالوها  و  تارانکم  ةدو رد  یحلقو   یهاقرار گرفت. از شاخه کرم
جنس   کی  پوستانداده شدند. از رده سخت  صیتشخ  حشرات  و  پوستاندو رده سخت  انیبندپا  ة. از شاخدیگرد  ییسه خانواده شناسا

جنس   کی ها،روزهکی ةراست  از جنس پنج ها،بهاره ةخانواده از راست کیحشرات  ةو از رد Asellidaeو خانواده  انیجورپا ةاز راست
راست راستکسنجاق  ةاز  از  خانواده  چهار  شناسا  ةها،  رد  ییدوبالان  از  خانواده  دو  نرمتنان  شاخه  از  راست  انیپاشکم  ةشدند.   ة و 

  با را    یکفز  مهرگانیبدرشت  یهاه یو تنوع آرا   تعداد  توانیشده م  انیب  ج یبه نتا  باتوجه(.  3  جدولشد )  ییشناسا  سانیوآبششغهیت
  گزارش هفت راسته    ،آستارا  لی( در رودخانه لوندو2009)  Tatina  و  Gharibkhanyمطالعه    مثال،  یبرانمود.    سه یمطالعات مقا  ریسا

ب به راسته  شتر یشد که  متعلقّ  بودند  هاروزهک ی  آنها  نمونه در حد خانواده و    نیهمچن  ،و دوبالان  از    19سه  نمونه در حد جنس 
و همکاران   Novan maghsoudiمطالعه    اهکلیدر رودخانه شمرود س  نیشد. همچن  ییشناسا  ی کفز  مهرگانیب  درشت  یهاگروه

  بر   علاوهرا گزارش نمودند.    یکفز  مهرگانیب  درشتهفت راسته از    ان،یکفز  یبر اساس تنوّع و فراوان  دیتوان تول  ی( در بررس2002)
و ثبت    ییرا شناسا  مهرگانیرودخانه پلرود، چهار راسته از ب   یعی طب  دی توان تول  یابیارز  ی( در بررس2001)  Rahimibashar  نیا

  یف یک  تی ضعو  زیو ن  یآبز  مهرگانیب   درشتجوامع    بی ترک  یابیبه منظور ارز  هیجریکه در رودخانه آسه ن  یمشابه  قی نمود. در تحق
  بالان متعلقّ به راسته قاب  بی آنها به ترت  شتریشدند که ب  ییشناسا  یمهرگان کفز  یب   درشتراسته از    11  رفت،یآب رودخانه صورت پذ

)بودن  دوبالان  و تغArimoro et al., 2007د  مطالعه  تنوع    یفراواندر    فصلی  راتیی(.  رودخانه   یکفز  مهرگانیب  درشتو  در 
Orogodo  متعلق به   زیمتما  یکیگونه مورفولوژ  زدهیس  ییبه شناسا  منجرماهه  12دوره    کیدر    ستگاهیپنج ا( در  هیجری)جنوب ن

سرعت    .بودمکان و زمان متفاوت    به   بسته   یبه طور قابل توجه  هاگونه   نیا  تراکمشد.    Ephemeropteraشش خانواده از راسته  
مختلف    یها  ستگاه یدر ا  Ephemeropteraدر تراکم    راتییتغ  باعثمحلول    ژن یو مقدار اکس  کفرسوبات    تیآب، پوشش تاج، ماه

در رودخانه جاجرود   Ephemeroptera  راسته  به  متعلق  یهاگونه  یا، تنوع گونهیامطالعه(. در  Arimoro et al., 2010)  دیگرد
حاج خج  دآبادیسع   آباد،ی)مناطق  شریو  تهران،    رق(،  تابستان    دراستان  و  بررس  1395بهار  خانواده   یمورد  چهار  و  گرفت  قرار 

(Baetidae ،Heptageniidae  ،Habrophlebidae و ،Isonychiidae )شدند ییشناسا (Tahmasebi et al., 2020 .) 

  ژن ی، اکسa  لیکلروف  ، میزان جریان آب  فصول،  و  میاقل  در  تفاوت  از  یناش  تواندی م  مختلف  مطالعات  نیب  در  موجود  یها تفاوت
تار در رودخانه  های حلقوی کم(. از بین کرم Haque et al., 2022و کدورت آب باشد ) تروژنیغذایی فسفر و ن عناصر محلول آب، 

فراوان  ایگونه   یغنا  ن یشتریب  ،دانوب خانواده   بوده   Tubificidaeخانواده    به   مربوط   یو  ،  Naididae  ،Propappidaeهای  و 

Enchytraeidae    وHaplotaxidae  بودند  برخوردار  کمتری  نسبی  یفراوان  از   زین  (Atanackovic et al., 2013  که این مورد )
ها از یک راسته برخوردارند.  ای از فراوانی و تنوع بیشتری در مقایسه با سایر خانواده ها در آبهای رودخانهدهد برخی از خانوادهنشان می 

  نقش   به  توانمی   و  بوده   متفاوت  کفزی  مهرگانبیدرشت  سایر  با   آنها  پراکنش  بر   موثر  عوامل   تنان،نرم توجه به تحرک اندک    با
 (. Mikhailov, 2020) نمود اشاره آب جریان سرعت همچنین و آبزی گلدار گیاهان و  هاماکروفیت
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دو گونه   یا هیدر خصوص عادات تغذ  یاد یمطالعات ز  ایدر سراسر دن   C. regiumو    P. esfahaniپراکنش محدود    لیدل  به
مشابه که متعلقّ به  انیماه  یرو یقات یقرار داد، امّا تحق لیو تحل هینمود و مورد تجز سهیرا با آن مقا جینتا نیوجود ندارد تا بتوان ا

اطراف   طیدر مح  ییآن ذرّه غذا  یشده، به فراوان  دهیبلع  ییاست. علتّ اختلاف در ذرّات غذا  دهیگرد  ائهار  باشند،یراسته م  نیهم
 .دهندیم رییتغ طیبه غذا در مح یدسترس تیقابل زان یرفتار خود را بر اساس نوع و م انیدارد. ماه یبستگ

 یهاپودهو    یذرّات رسوب  ،یارشته  یهاذرّات موجود شامل جلبک  ریبه همراه سا خانواده  33راسته و    11رده،    7مطالعه حاضر    در
داد. ی م لیتشک یآبز حشرات لارو را آنها عمده بخش که شدند یینازک شناسا  یو ماه  یماهدر دستگاه گوارش عروس   یاهیگ

به راسته حلقو  شدهییشناسا  یهاگروه زالوه)کم  انیمربوط  و  بندپااتاران  عنکبوت)سخت  انی(،  نرم انیپوستان، حشرات و  و  تنان ( 
تاران،  حشرات، کم  یهاگروه  ،شده  ییشناسا  یهاگروه   انی(، در مN)%   یبودند. براساس شاخص عدد(  انیپاو شکم  هایا )دوکفه
  ن یتا کمتر  نیشتریب  بیترتبه  یاهیگ  یهاپودهپوستان و  ، سختعنکبوتیان،  انیپا، شکمسانیوآبششغهیت  ،یا رشته  یهاجلبکزالوها،  

  ، یارشته  یهاجلبکحشرات،    یهاگروه   زینازک ن  یماه  یبود. برا  یماهثبت شده در دستگاه گوارش گونه عروس   ییمواد غذا  زانیم
 هیسهم در تغذ  نیتا کمتر  نیشتریب  یدارا  بیترتبه  انیپا، شکمسانیوآبششغهی ت  ،یزالوها، ذرّات رسوب  ،ی اهیگ  یهاپوده تاران،  کم

موجود،    ییمنابع غذا  ریسا  ان یگفت گروه حشرات در م  توانیم  قیتحق  ن یحاصل از ا  جیبا توجّه به نتا  ،یبودند. بطورکل  یماه  نیا
دو    نیا  ییذاغ  میکه رژ  دهدی مسئله نشان م  ن یبرخوردار بودند و ا  تیّدرصد اهم  نیشتریاز ب  یماه نازک و عروس   یدر هر دو ماه

 از حشرات استوار است. هیتغذ هیرود بر پاندهیاز رودخانه زا یدر منطقه مورد بررس یماه

معده    در  یگروه اصل  6گونه طعمه مختلف متعلق به    37، در مجموع   Squalius cephalusیفصل  یی، عادات غذایامطالعهدر  
 5/39)   هیمنبع تغذ  نیترشدهداده  حیشده، گروه حشرات ترج  ییطعمه شناسا  یگونه ها  انیشد. از م  ییاین گونه از کپورماهیان شناسا

 5/ 57)  یاهیگ  یهاپوده (،  درصد  04/8)  یآبز  اهان ی(، گدرصد  93/9)  هادیاتومه(،  درصد  48/12)  سبز  هایجلبک( و پس از آن  درصد
 بهدر تابستان    وو حشرات    سبز   هایجلبک  ها،دیاتومه  بیترت  به غالب در بهار    ی. غذاند( بوددرصد  1/ 27( و سخت پوستان )درصد

 غالب  گروه  هادیاتومهدر زمستان،    و  یآبز  اهانیحشرات و گ  ز،ییپا  ربودند. د  یاه یگ  یهاپوده ، حشرات و  سبز  هایجلبک  بیترت
 (. Olmez and Akin, 2020) ندبود

 گروه  7  ها،جنس فیتوپلانکتون  19که این ماهی از    داد( نشان  Leuciscus ulanus)  هیاروم  یماه عروس   هیمطالعه تغذ  نتایج
از کریزوفیتا به عنوان غذای    Diatoma  جنس  ها،فیتوپلانکتون  بین   در   که  نموده   تغذیه  کفزی  موجودات   گروه   4  و  هازئوپلانکتون

جنس سیانوفیتا،    Oscillatoria  هایاصلی،  شاخه  جنس   Nitzschiaو  Cymbella ،  Naviculaاز  و  کریزوفیتا  شاخه  از 
Spirogyra    ثانویه و جنس دیگر فیتوپلانکتونی از اقلام غذایی تصادفی بودند و در بین   13از شاخه کلروفیتا به عنوان غذای 

 ,Abbasi and Sabkaraغذای ثانویه مورد مصرف این ماهی قرار گرفتند )  انتاران و دوبالان از رده حشرات به عنوکفزیان نیز کم

جنس   13کلاس و    8متعلقّ به    بییروده ماهی نازک ترک  یمحتوا  لیو تحل  هی( با تجز2002و همکاران )  Gumus(. همچنین  2002
با تحقGhafleh Marammazi  (1997.  کردند  گزارش را در روده    هاتوپلانکتونیاز ف ا   ربتیش  یماه  یکه رو  یقی(    ن یانجام داد 
پلانکتون، جانوران و پرتاران   ،یاهیگ  افیشده در دستگاه گوارش آن را ال  افتی  یینموده و اجزاء غذا  یمعرف  زخواریچهمه  ار  یماه

 با Vatandost (2008 )و   Paziraو انواع حشرات و لارو آنها ذکر کرد.  یمهره ماه یشده، تعداد یمتلاش  یهمراه با قطعات گوشت 
  ف یحضور ط لیو حلّه استان بوشهر گزارش کردند بدل یدالک یها( در رودخانهBarbus luteus)  یحمر یماه ییغذا میرژ یبررس

  همکاران  و  Nezami Balouchiاست.    یزخواریچهمه  میرژ  یدارا   یماه  نیا  ،ییدر اقلام غذا  یو جانور   یاه یگ  یهااز گروه  یع یوس
ثبت کردند که بالاترین درصد فراوانی به   یماه  نیگوارش ا  دستگاه   در  غذایی  ماده  نوع  هفده  ماهی،لای  هیتغذ  ی( با بررس2004)
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  ، Ephemeroptera ،  Trichoptera  یو کمترین درصد فراوانی برا  Hemiptera  ،یآبز  اهیمربوط به فیتوپلانکتون، حلزون، گ  بیترت
 . شد ثبت سیمولیوم و آبی کنه طرخان،ف حاجیسو ماهیبچه  ،Diptera آبی، ساس 

از    تواندیم  یکیاکولوژ  یندها یمربوط به فرآ  یزمان  یها اس یمق  و  باشدی م  یمکان  و  یزمان  یالگوها   از  متاثر موجودات  پراکنش  
 ,Batlles)  است  یفصل  یها  اس یجامعه، متمرکز بر مق  یحال، اکثر مطالعات بوم شناس  ن یباشد. با ا  ریدهه متغ  نیها تا چندساعت

 ینوع غذا  نیهمچن  شود،یم  آنها   بین  متقابل  روابط  و  تغذیه  مختلف  هایفصل باعث افزایش و یا کاهش شاخص  تغییر.  (2019
حشرات به عنوان    گروه(.  Esmaeili et al., 2014)دارد  قرار    یفصل  راتییتغ  ریتحت تاث  انیماه  ی هاگونه   یمصرف شده توسط برخ

فصل  نیشتریب روده  ییغذا  تمیآ  یحضور  کمتر  یتمام  ی ط   یماه عروس   یهادر  و  ثبت شد  سال  گروه    زانیم  نیا  نیفصول  به 
حشرات،    یهابود که در فصل بهار، فقط گروه  نیاز ا  یدر هر فصل حاک  جینتا  کهیطورهتعلقّ داشت، ب  یاهیگ  یهاپوده و    انیپاشکم

موجود   ییغذا  یهااز همه گروه  یماه  نیدر تابستان ا  که،یقرار گرفتند. در حال  یماه  نیمورد مصرف ا  سانیوآبششغهیزالوها و ت
موجود    ییمواد غذا  یاز تمام  یاه یگ  یهاپوده و    انیپاو زمستان به استثناء گروه شکم  زییمنطقه استفاده نمود و در فصول پا  نیدر ا

  ط یشرا  وبستر    ،آب  تیفیک   از  متاثر ل خشک و مرطوب  ورودخانه در فص  ی آبز  مهرگانیب  درشت  جوامعبهره برد. همچنین ساختار  
جوامع در طول فصل خشک و   ییفضا  یبر ناهمگون  یدیکل  یطیعوامل مح  بیبه ترت  ومیو آمون  تیترین  و  بودهرودخانه    آب  انیجر

 (.Yang et al, 2023) هستندمرطوب 

 ییو گروه غذا  یارشته  یها جلبکتاران، حشرات،  کم  یهارده   یاز لحاظ فراوان  یدار یمعن  اختلافکلی در این مطالعه،    بطور

  ی هاگروه  یفصل   راتییتغ  ی( مشاهده شد. بررسP<0/ 05فصول مختلف سال در سطح احتمال )  نیدر ب  یماه ناشناخته در روده عروس 
ماه  ییغذا توسط  بها  یمصرف شده  در فصل  داد که  نشان  گروه  یهاگروه   ر نازک  به  ییغذا  یهاحشرات و  از    بیترتناشناخته 

و   انیپاشکم  یهاو گروه   نیشتریب  یارشته  یهاجلبککه، در فصل تابستان،    یبرخوردار بودند. در حال  یفراوان  ن یو کمتر  نیشتریب
ماه  ی فراوان  نیکمتر  سانیوآبششغهیت بودند.  دارا  پا  یرا  در فصل  به  یاهیگ  یهاپودهو    یارشته  یهاجلبک  ز یینازک   بیترترا 
  ن یو کمتر  نیشتریب  یدارا  ب یترتبه  یمقدار مورد استفاده قرار داد. در فصل زمستان، گروه حشرات و ذرّات رسوب  نیو کمتر  نیشتریب

گروه   و  یذرّات رسوب   ،یا رشته  یها جلبکتاران، حشرات،  زالوها، کم  یهارده  ینازک بودند. اختلاف فراوان   یماهدر روده    یفراوان

  ب یحاضر، ترک  قی بود. در تحق  دار ی( معنP<05/0فصول مختلف سال در سطح احتمال )  نینازک در ب  یناشناخته در روده ماه  ییغذا
  ییاقلام غذا  ن یشتریب  رایبود، ز  یدر مناطق مورد بررس  انیجامعه کفز  یفصل  بیتابع ترک  انیدستگاه گوارش ماه  اتیمحتو  یفصل

 وجود دارد. انیاز کفز یبرداردر طول فصول نمونه  بتمشاهده شده در روده به نس

 

 یریگجهینت

از یک نوع غذای خاص تغذیه    صرفاً  عروس ماهی و ماهی نازکهای  یک از گونههیچ  باید گفت کهعنوان یک نتیجه کلی    به
درمجموع تفاوت رژیم غذایی هر  کنند.  عنوان غذا مصرف  کنند، اما بسیاری ممکن است گروه خاصی از موجودات زنده را بهنمی

های غذایی و الگوی پراکنش موجودات مورد تغذیه این ماهیان و نیز  طعمهفصلی  دوگونه موردبررسی ناشی از تفاوت در فراوانی  
  یتمام  یط  ییغذا  تمیآ  یحضور فصل  ن یشتری حشرات به عنوان ب  ماهی،باشد. در عروس های مختلف می شرایط حاکم بر زیستگاه 

 هایبهار، فقط گروه عروس ماهی در    .تعلقّ داشت   یاهیگ  هایپوده پایان و  به گروه شکم  زان یم  ن یا  نیفصول سال ثبت شد و کمتر
  های پوده پایان و  و زمستان به استثناء گروه شکم  زییو در پا  ییغذا  هایدر تابستان همه گروه و  ویسان   آبششحشرات، زالوها و تیغه

 ایرشته  هایجلبکتابستان،  پاییز و  در  و  حشرات    و زمستان،  رنازک در بها  یماه  در   موجود بهره برد.  ییمواد غذا  یاز تمام  یاهیگ
 بودند  یفراوان نیشتریب یدارا
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