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 مجله بوم شناسی آبزیان

 

 به جیره غذایی بر E های مختلف و افزودن ویتامین اثر پرورش در تراکم

          کمانرنگینآلایقزلبچه ماهی رشد، بقاء و ترکیبات لاشه های شاخص
Oncorhynchus mykiss 

 4، رضا اسعدی3، ایمان سوری نژاد2، میرمسعود سجادی۱زینب فضایی 

  گروه شیلات، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه هرمزگان  ۱
 ، صومعه سراگروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان   2

 و جوی، دانشگاه هرمزگان دریاییگروه شیلات، دانشکده علوم و فنون    3
ساری ،، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعیگروه شیلات  4  

 تاریخچه مقاله:
32/50/19دریافت:   

35/57/13اصلاح:   

35/58/13پذیرش:   

 چکیده

 به جیره غذایی بر E های مختلف و افزودن ویتامین اثر پرورش در تراکمدر پژوهش حاضر 

 (،Oncorhynchus mykiss) کمانرنگین آلایقزلبچه ماهی رشد، بقاء و ترکیبات لاشه  های شاخص
( گرم در دو 9/3±93/0کمان با میانگین وزن اولیه )رنگینآلایماهیان قزلارزیابی قرارگرفت. بچه مورد

-غذادهی شدند. جیره یکسانجیره غذایی دارای پروتئین و چربی  2لیتر با   50قطعه در  100 و 50تراکم 

تعداد  .بودند Eویتامین  mg/kg900با افزودن  2بدون افزودن ویتامین و جیره  1های غذایی شامل جیره 

با )T 50(0) تیمار و هر تیمار شامل سه تکرار به صورت 4کمان در رنگینآلایماهی قزلعدد بچه 300

 50)با تراکم  50T(E) (،1و تغذیه شده با جیره  100تراکم )با  100T(0)(، 1و تغذیه شده با جیره  50تراکم 

تصادفی توزیع و به طور کاملاً  (2و تغذیه شده با جیره  100)با تراکم  100T(E)(، 2و تغذیه شده با جیره 

در تیمارهای مختلف تفاوت  و بقاء غذاییتبدیلهای رشد، ضریبهفته غذادهی، شاخص 9شدند. پس از 

ضریب رشد ویژه و ، دست آمدهه وزن ب 50T(E)و  50T(0)تیمارهای  .(>05/0P) دادنددار نشان معنی

غذایی تبدیلضریب(. در خصوص >05/0P)داشتند  100T(E) و 100T(0) از تیمارهای درصد بقاء بیشتری

داشتند  50T(E) وT 50(0) هایغذایی بیشتری نسبت به تیمارتبدیلضریب 100T(E) و 100T(0) نیز تیمارهای

(05/0P<).  دار آماری مشاهده نشدلاشه بین تیمارهای مختلف تفاوت معنی ترکیب شیمیاییاز لحاظ 
(05/0P>.) نتایج این مطالعه نشان داد که افزودن ویتامین E  ،به جیره غذایی تأثیری بر افزایش رشد

-ضریبهای رشد، اما تراکم بر شاخص غذایی و ترکیبات لاشه ماهیان نداشته استبدیلکاهش ضریب

 گذار بوده است. غذایی و بازماندگی تأثیرتبدیل

 

: کلمات کلیدی  

 E ویتامین
 غذایی جیره 

 شاخص های رشد

 کمانرنگینآلایقزل
  

                                                             

                 لکترونیک: پست ا، نویسنده مسئولmmsajjadi@hotmail.com 
 1144 صندوق پستی :                                                             
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 مقدمه                

به علت سرعت رشد زیاد و گوشت لذیذ از ارزش  ماهیاناز خانواده آزاد Oncorhynchus mykissکمان رنگینآلایماهی قزل

برای افزایش تولید در واحد سطح و استفاده هر چه بیشتر از آب و در آبزی پروری دار است. اقتصادی بالایی در جهان برخور

کیفیت مطلوب و های مختلفی ابداع شده است که این امر در نهایت منجر به افزایش تولید پروتئین با فضای در دسترس روش

پروری بهینه ساختن رشد و از آنجا که هدف صنعت آبزی .(1939آوری بیشتر برای تولید کننده خواهد شد )علامه، نیز سود

ه اما پرورش ماهی ب .تولید ماهی بیشتر با کیفیت بالا است پرورش ماهی به صورت متراکم یک راهکار مناسب و مهم است

بتواند اقتصادی باشد که ماهی از سرعت رشد مناسب و میزان بقاء بالایی برخوردار باشد تا تواند صورت متراکم زمانی می

می تراکم یکی از عوامل مهم و مؤثر در بازدهی و سوددهی تجاری پرورش ماهی به شمار های مصرفی را جبران کند. هزینه

در واقع هر چه تراکم بالاتر باشد میزان تولید بیشتر می باشد و در نتیجه سوددهی و ارزش اقتصادی بیشتری را به دنبال  آید.

تراکم به طوریکه  خواهد داشت. از طرف دیگر تعداد ماهی های موجود در استخر بر میزان اکسیژن محلول تاثیر مستقیم دارد

کاهش شدید اکسیژن شده و در نهایت باعث افزایش تلفات و مرگ و  جب مصرف وبیش از حد ماهی در استخر می تواند مو

 بنابراین تعداد ماهی دراستخر بایستی متناسب با آب ورودی، مقدار اکسیژن محلول و (.1933میر ماهی شود )سالک یوسفی، 

ای و تراکم بالا از اهمیت ویژه های متراکم ماهی، رابطه بین سلامتدر جمعیت. (Wallace et al., 1988) کیفیت آب باشد

 ها به شمار می آیند.برخوردار است و در این شرایط تغذیه و کیفیت آب از عوامل مهم و تأثیرگذار روی سلامت ماهی

 .(Gabaudan and Verlhac, 1992) در ماهیان بیشتر از موجودات خونگرم استمثل تراکم زا تأثیر سوء عوامل استرس 

شرایط محیطی در اثر تراکم بالای ماهیان بر  پیشگیری از خسارت های اقتصادی و تاثیر نامطلوبی که احتمالاًبنابراین جهت 

ها و مقاومت سازند، نیاز به مدیریت علمی، کنترل کیفی آب و جلوگیری از بروز بیماریساختار فیزیولوژیکی ماهی وارد می

 .(Barton and Jwama, 1991)در برابر آنها از طریق تقویت مکانیزم دفاعی بدن امری ضروری است 

و شرایط تغذیه ای روی سلامت ماهیان  غذا یکی از نیازهای اساسی جهت تولید بالا و اقتصادی گونه های پرورشی می باشد

بهبود ، های غذایی جهت بالا بردن رشدها و مواد معدنی در جیرهامینویتاز جمله . وجود مواد مغذی اثرگذاری مستقیم دارند

استفاده از آنها در جیره غذایی یکی از راهکارهای و  سلامتی مطلوب ضروری می باشدو حفظ وضعیت پروتئین بدن ماهیان 

یکی  E ویتامین .(Panush and Delafeunte, 1985; Abbas et al., 2008)پرورش در شرایط متراکم می باشد در مناسب 

بالا بردن مقاومت بدن در برابر عفونت و و به عنوان یک آنتی اکسیدان نقش مهمی در است  های محلول در چربیاز ویتامین
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به خون  گلوکز میزان کورتیزول وفاکتورهایی مانند  ایفا می نماید. زانیز در افزایش مقاومت ماهی در برابر شرایط استرس

افزایش هر کدام از فاکتورهای فوق شرایط بد محیطی باشند و هایی برای تشخیص استرس در ماهی مطرح می عنوان شاخص

های مربوط به استرس در تأثیر تنظیم کنندگی مثبتی بر روی واکنش E ویتامین. و وضعیت استرسی در ماهیان را نشان می دهد

به  Eو  Cگزارش های مختلفی در خصوص تاثیر افزودن ویتامین ها به خصوص  (.Montero et al., 2001) داردماهی 

و همکاران  Trenzadoکنون منتشر شده است. از جمله این گزارش ها می توان به مطالعات  جیره غذایی ماهیان پرورشی تا

 Sparus aurata) طلاییشانک سر( در ماهی 2001و همکاران )  Ortunoکمان،آلای رنگین( در ماهی قزل2009)

L.)،Montero  ( در ماهی 2001و  1333و همکاران )طلاییشانک سر (Sparus aurata L.) ،Wahli ( ۱991و همکاران )در 

 و باس اروپایی( Scophthalmus maximus) ( در ماهی توربت1339و همکاران ) Merchieکمان و آلای رنگینماهی قزل

(Dicentrarchus labarax ) نمود. اشاره 

به جیره غذایی  E های مختلف و افزودن ویتامین اثر پرورش در تراکمبا توجه به توضیحات ارائه شده هدف از پژوهش حاضر 

 می باشد. کمانرنگینآلایقزلبچه ماهی رشد، بقاء و ترکیبات لاشه های اخصش بر

 هامواد و روش 

آبی حسین آباد واقع در شهرستان بیستون، در استان کرمانشاه انجام شد. به سرد این تحقیق در کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان

ماهیان در دو بچه سانتیمتر به منظور سازگار نمودن و پرورش  200× 45 × 25 های کالیفرنیایی با ابعاداین منظور از تراف

ها تعویض شد. پس از ندرصد آب آ 35روزانه لیتر آبگیری شدند و  50ها به میزان تراکم مختلف استفاده شد. این تراف

کمان با میانگین رنگینآلایماهی قزلعدد بچه 300های آزمایشی و شرایط پرورشی، تعداد ماهیان با جیرهبچه سازگاری کامل 

ک تدریج و پس از گذشت یه تراف توزیع شدند. ب 12لیتر در  50قطعه در  100و   50گرم با دو تراکم  9/3 ±93/0وزنی 

روز ماهیان با غذای آزمایشی مورد تغذیه قرار  42های آزمایشی جایگزین غذای تجاری شد و سپس به مدت هفته جیره

ماهیان قرار گرفت. مقدار غذای روزانه ( در اختیار بچه00/13و  00/3غذای آزمایشی در فواصل زمانی منظم )ساعت  گرفتند.

بدون افزودن  1جیره غذایی به صورت جیره  دوماهیان داده شد. تدریج به بچه هدرصد وزن بدن بود که در هنگام غذادهی ب 2

ها دارای پروتئین و چربی فرموله شد. تمام جیرهE ویتامین  mg/kg900با افزودن  2به عنوان جیره شاهد و جیره  ویتامین

شیمیایی آن، کار ساخت جیره غذایی یکسان بودند. پس از مشخص نمودن اقلام جیره و فرمولاسیون جیره غذایی و تجزیه 

مخلوط شدند، سپس با اضافه  های غذایی در داخل تشت کاملاًکار رفته در فرمولاسیون جیرهه آغاز شد. ابتدا مواد اولیه ب
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میلی متر  9صورت پلت هایی با قطر ه نمودن تدریجی آب مخلوط خمیری شکلی به دست آمد و با استفاده از چرخ گوشت ب

خشک شدند. در طول  شدند. پلت های خارج شده از چرخ گوشت روی پلاستیک گسترده و در دمای اتاق کاملاًشکل داده 

هم زده شدند تا به صورت یکنواخت مخلوط شوند. پس از خشک شدن، ه مدت خشک شدن، غذاهای پلت شده مرتب ب

درجه سانتیگراد  -90و در فریزر در دمای گذاری شده بندی و شمارههای پلاستیکی ضخیم بستههای غذایی در کیسهجیره

های ساخته شده نمونه ای از هر یک از آنها در آزمایشگاه مورد تجزیه نگهداری شدند. برای اطمینان از ترکیب شیمیایی جیره

       (.1قرار گرفت )جدول 

 های آزمایشیجیرهگرم /گرم ماده غذایی( و ترکیب شیمیایی )درصد ماده خشک(  ۱11فرمولاسیون ): ۱جدول 

   )برحسب گرم( غذایی هایجیره ترکیبات   مواد غذایی   

 1 2  

  950 950 پودر ماهی   

  3/135 3/135 کنجاله سویا   

      43 50 آرد گندم   

  1/10 1/10 آرد ذرت   

  20 20 نشاسته ذرت   

  10 10 1مکمل معدنی   

  10 10 2مکمل ویتامینه  

  20 20 لیزین   

  20 20 متیونین  

  3/10 3/10 روغن ماهی  

  3/10 3/10 روغن سویا  

  5/2 5/2 ضد قارچ  

9ویتامین   
E - 5  

  40 40 پروتئین  

  9/19 9/19 چربی  

  2/9 2/9 رطوبت   

  19 19 خاکستر  
 یک تا کریر  و کلراید کولین گرم ۱2 ید، گرم ۱ مس، گرم 2/4  کبالت، گرم میلی 411 سلنیوم، گرم 2 روی، گرم5/۱2 ، آهن گرم 22:  حاوی نی معد مکمل از کیلوگرم هر -۱

گرم   B1 ،1گرم ویتامین  k3 ،2گرم ویتامین  E ،2گرم ویتامین D3 ،4ویتامین  A  ،400000 IU ویتامین   IU 1600000هر کیلوگرم از مکمل ویتامینه حاوی : -2 .کیلوگرم

 .و کریر تا یک کیلوگرم B.H.Tگرم  H2 ،2گرم ویتامین  B12 ،24/1گرم ویتامین  B9 ،1گرم ویتامین  B6 ،2گرم ویتامین  B5 ،4گرم ویتامین B3 ،41گرم ویتامین  B2 ،۱2ویتامین 

NRCکمان در کتاب رنگینآلایبر اساس جدول نیازمندیهای قزل  Eمیزان ماده موثره ویتامین  -3
۱
 .گرم در کیلوگرم غذا می باشدمیلی 211، (1995) 

 

                                                             
1
- National Research Council 
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دما و اکسیژن به صورت روزانه با استفاده از  ،pHبود.  کلیه فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی آب در همه تیمارها یکسان

ها حرارت ورودی و خروجی تراف. میانگین درجهشدگیری اندازه  (Water Checker-U10,  HURIBA, Japan)دستگاه

 pH (11/0±19/3) سانتیگراد، میانگین (33/13±24/0)و  (11/13±23/0)در تیمارهای مختلف در طول آزمایش به ترتیب 

 گرم در لیتر بود.میلی (39/3±43/0) و (20/3±42/0) ها به ترتیبگرم در لیتر و میانگین اکسیژن ورودی و خروجی ترافمیلی

صورت روزانه ه ها بمواد غذایی خورده نشده و مدفوع ماهیان در تمامی ترافتعویض آب با تمیز کردن و سیفون کردن 

های رشد گیری شاخصساعت قبل از کشتار غذا داده نشد. جهت اندازه 24صورت گرفت. در پایان دوره پرورش به ماهیان 

 طور انفرادی وزن شدند. ه تمام ماهیان ب

شد که در آن  استفاده  Wt2 – Wt1 BWI =فرمول   از (BWI, Body weight increase) بدن وزن افزایش گیریاندازه برای

Wt1 )گرم( و وزن اولیه ماهی Wt2 می )غذاییتبدیلضریب گیریاندازه باشد. برایوزن نهایی ماهی )گرم(FCR, Feed 

conversion ratio)  فرمول از FCR = gram dry feed eaten/  gram live weight gain که در آن  شد استفادهdry 

feed eaten  گرم ( غذای خورده( وشده  live weight gain میوزن بدست )رشد نرخ گیریاندازه برای. باشدآمده ماهی )گرم 

 :شد استفاده زیر فرمول از  (SGR, Specific growth rate)ویژه

SGR (% /day) = [(LnWt2 – LnWt1) / t2- t1] ×100    

طول دوره آزمایش   t2- t1 لگاریتم طبیعی وزن نهایی ماهی و LnWt2لگاریتم طبیعی وزن اولیه ماهی و   LnWt1که در آن 

 که در آنشد  استفاده  Survival rate= (Nt – N o) ×100 فرمول از   (Survival rate)بقاء درصد گیریاندازه برایباشد. می

Nt  آزمایش وتعداد ماهیان در ابتدای دوره No  می باشدتعداد ماهیان در انتهای دوره آزمایش   (Webster et al.,1995; 

Wang et al., 2006) 

( پس از جدا کردن سر و دم و امعا و احشا، خرد و یکنواخت شده و برای قطعه 90از هر تیمار قطعه بچه ماهی ) 20ز هر تانک ا

 .(AOAC, 2005) استفاده شد پروتئین خام، چربی و خاکستر ادیر رطوبت،آنالیز ترکیب شیمیایی نهایی لاشه جهت تعیین مق

استفاده شد و چربی   BUCHi  K -  370, Germany گیری پروتئین از روش کجلدال و با دستگاه تمام اتوماتیکبرای اندازه

برای اندازه گیری  گیری شداندازه  Beher, Serien-Nr: 8070109, (Germany)  با استفاده از روش سوکسله با دستگاه

در داخل کوره  شد. برای گرفتن خاکستر، نمونه لاشه درجه سانتیگراد استفاده 100 ± 9با دمای  Memert رطوبت، از فور

های رشد، بقاء تجزیه و تحلیل داده در ارتباط با شاخص .درجه سانتیگراد قرار داده شد 1100الکتریکی با قابلیت تنظیم دما تا 
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انجام  05/0در سطح  SPSSتصادفی با استفاده از نرم افزار  لاشه بر اساس آزمون دانکن در قالب طرح کاملاً ترکیباتو 

و صورت میانگین ه ها بکلیه دادهو  ـ اسمیرنوف صورت گرفت کولموگرافآزمون داده ها توسط  بودننرمال بررسی پذیرفت. 

 .بیان شد انحراف از معیار

 نتایج

های کمان تغذیه شده با جیرهرنگینآلایقزلماهیان بچه لاشه  های رشد، بقاء و ترکیباتگیری شاخصاز اندازه نتایج حاصل

-تبدیلضریبو  ضریب رشد ویژهدست آمده، ه اضافه وزن ب از لحاظ .آورده شده است 9و  2آزمایشی در جداول شماره 

و  50T(E)و  50T(0)بین تیمارهای ( بدین صورت که >05/0P)دار آماری در تیمارهای مختلف مشاهده شد اختلاف معنیغذایی 

(. <05/0P)دار آماری مشاهده نشد به لحاظ پارامترهای بیان شده اختلاف معنی 100T(E)و  100T(0)بین تیمارهای همچنین 

داشتند و اختلاف  100T(E) و 100T(0) از تیمارهای بیشتری دست آمده و ضریب رشد ویژهه وزن ب 50T(E)و  50T(0)تیمارهای 

غذایی بیشتری تبدیلضریب 100T(E) و 100T(0) غذایی نیز تیمارهایتبدیلضریب(. در خصوص >05/0P) دار بودبین آنها معنی

        .(>05/0P)داشتند  50T(E) وT 50(0) هاینسبت به تیمار

درصد  50T(0) و 50T(E)  هایتیماربه طوریکه  دار آماری در تیمارهای مختلف مشاهده شداز لحاظ درصد بقاء، اختلاف معنی

داری بین درصد پروتئین، چربی، خاکستر و تفاوت معنی .(>05/0P)داشتند  100T(E) و 100T(0)بقاء بالاتری نسبت به تیمارهای 

 آمده است. 9ه نتایج آن در جدول ک (>05/0P) تیمارها وجود نداشت بین به جیره Eرطوبت لاشه با افزایش ویتامین 

 بحث

و تغذیه شده با جیره حاوی و بدون  100و  50ماهیان قزل آلای رنگین کمان پرورش یافته در دو تراکم بچه در تحقیق حاضر، 

 به 50T(E)  و 50T(0)های رشد در تیمارهای دار آماری بودند. شاخصهای رشد دارای اختلاف معنیاز لحاظ شاخص  Eویتامین

 در دست آمده و ضریب رشد ویژهه وزن ببود بدین صورت که  100T(E) و 100T(0)داری بیشتر از تیمارهای معنیصورت 

بود. این نتایج مشابه گزارش های ارائه شده در  100داری بیشتر از تیمارهای با تراکم طور معنیه ب 50تیمارهای با تراکم 

 ( گزارش2009و همکاران ) Trenzadoطوریکه ه ماهیان نگهداری شده در شرایط متراکم است بخصوص تأثیر تراکم بر رشد 
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کمان نگهداری شده در شرایط متراکم در مقایسه با شرایط با تراکم رنگینآلایماهیان قزلکردند که اضافه وزن و رشد بچه

 کاهش پیدا کرده بود. کمتر،

 Eکمان، پرورش یافته در دو تراکم و تغذیه شده با جیره حاوی و بدون ویتامین رنگینآلای. میانگین رشد و بقاء قزل2جدول 

 T (0)100T (E)50T (E)100T 51(0) تیمار
 

 

 اضافه وزن )گرم(

b3/0 ±99/21 
 

a03/0± 3/13 b1/0 ± 31/21 
a19/0± 33/13 

 
 

 تبدیل غذاضریب

a14/0 ±10/2 b29/0 ± 39/4 a19/0 ± 10/2 b24/0± 32/4 

 نضریب رشد ویژه 

b01/0± 12/1 a02/0 ± 39/0 b01/0 ± 19/1 a01/0± 33/0 

 درصد بقاء   
b15/1± 9/33 a39/1 ± 0/39 b2 ±30  a15/1 ± 99/35 

 

 .(>05/0P) در ردیف های یکسان نشان دهنده اختلاف معنی دار آماری می باشد با حروف متفاوت (Mean±S.D) انحراف از معیارمیانگین و 

    

 Eکمان، پرورش یافته در دو تراکم و تغذیه شده با جیره حاوی و بدون ویتامین رنگینآلای. مقایسه ترکیبات لاشه قزل9جدول 

 T (0)100T (E)50T (E)100T 51(0) تیمار
 

 

 13/19±  01/0 90/19± 01/0 22/19 ± 02/0 95/19  ±02/0 )درصد( پروتئین

 59/13±  01/0 54/13±  05/0 59/13  ±02/0 53/13±  01/0 )درصد( چربی

 43/35±  01/0 43/35 ±05/0 43/35  ±02/0 49/35  ±02/0 )درصد( رطوبت

 51/3 ±1/0 10/3± 01/0 93/3 ±  04/0 49/3  ±10/0 )درصد( خاکستر
 

 .(>05/0P)حروف متفاوت در ردیف های یکسان نشان دهنده اختلاف معنی دار آماری می باشد  با (Mean±S.D)معیار میانگین و انحراف از 

 

 (Paralichthys californicus)گزارشی نیز از کاهش رشد در اثر نگهداری در تراکم بالا در ماهی هالیبوت کالیفرنیا 

(German et al., 2007)  .ارائه شده استMartinez and Fernandez (1331 )هایگزارش کردند که ماهی 

شرایط تراکم بالا نگهداری شده بودند میزان رشدشان کاهش یافته بود.  که در  (.Scophthalmus maximus L)توربوت

کمان در تیمارهای نگهداری شده در تراکم بالا رنگینآلای( کاهش رشد ماهیان قزل1939گزارش ارائه شده توسط علامه )

ماهیان جوان ( کاهش رشد در اثر افزایش تراکم در فیل1933را نشان می دهد.  رفعت نژاد و همکاران )نسبت به سایر تیمارها 

(Huso huso) ماهی را گزارش داده اند. در خرگوش(Siganus rivulatus)  (Saoud et al., 2006)  کاهش رشد در شرایط

همچنین گزارش هایی مشابه نتایج حاصل از این تحقیق در خصوص عدم تأثیر ویتامین بر رشد و  متراکم گزارش شده است.

-سر در شانک Eشرایط متراکم و تغذیه شده با رژیم غذایی حاوی ویتامین  دردست آمده در ماهیان نگهداری شده ه وزن ب

و همکاران  Trenzadoکمان توسط رنگینآلای( و در قزل1333و همکاران ) Monteroتوسط  (Sparus aurata)طلایی 
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با توجه به نتایج حاصل از تجقیق کنونی که بیانگر تأثیر تراکم و عدم تأثیر ویتامین بر عملکرد رشد  ( ارائه شده است.2009)

غذا، وجود توان گفت که تراکم بالا به دلایلی از قبیل محدود نمودن دسترسی به کمان می باشد میرنگینآلایماهیان قزلبچه

های غالب که باعث ایجاد طبقات مختلف وزنی در بین ماهیان می شوند که این امر منجر به نامساوی شدن سهم هر ماهی ماهی

در گرفتن غذا و در نتیجه افزایش نوسان در وزن و کاهش میزان کارایی و ثمر بخشی غذا خواهد شد، صرف غذای مصرفی در 

و نه رشد ماهی و همچنین مصرف زیاد انرژی جهت مقابله با شرایط تنش و استرس ناشی  جهت متابولیسم جمعیتهای متراکم

زای محیطی )از جمله تمام عوامل استرسویژه تأثیر منفی دارد.  رشددست آمده و ضریب ه ب از تراکم بالا، بر فاکتورهای وزن

)اسیدآسکوربیک، اسید  های بدنمغذیریزتراکم( بر وضعیت سلامت ماهی اثر می گذارند و باعث انحراف ذخایر 

جای اینکه صرف رشد شوند بیشتر صرف مقابله با ه دکوزاهگزانوئیک و فسفولیپید( از عملکرد اصلی خود شده و این ذخایر ب

 .(Dabrowski et al., 1995) شرایط موجود می شوند و به همین علت کاهش رشد را به دنبال دارد

های موجود در جیره های غذایی بر عملکرد رشد ماهیان که در برخی تحقیقات گزارش شده است می تأثیر ویتامین علت

های غذایی، گونه، سن، وزن ماهی، عوامل و شرایط های افزوده شده به جیرهبه دلایل مختلفی از جمله دوز ویتامین تواند 

ثیر ویتامین افزوده شده به جیره غذایی بر عملکرد جهت تأ .(Dabrowski et al., 1995) محیطی و طول مدت غذادهی باشد

در شرایط تراکم عادی و حداقل به میزان  در جیره غذایی  mg/kg  50با دوز   Eرشد و بقاء ماهیان سردآبی افزودن ویتامین

می تواند از طریق  E. ویتامین  (Blazer, 1992; NRC, 1998)توصیه شده استده برابر در شرایط متراکم و استرس زا 

جلوگیری از تغییرات هورمونی و حفظ توان سیستم ایمنی به مواد مغذی این اجازه را بدهد که صرف رشد ماهی 

( mg/kg 900با دوز  Eاما با توجه به دوز ویتامین افزوده شده به جیره غذایی )ویتامین .  (Dabrowski et al., 1995)شوند

این دوز تأثیری بر عملکرد رشد و بقاء ماهیان قزل آلای رنگین کمان نداشت. در تأثیر ویتامین  با  Eدر تحقیق کنونی، ویتامین 

کمان که رنگینآلایطوریکه آزمایشی با دو نژاد از ماهی قزله بر رشد و بقاء ماهیان، گونه ماهی مورد آزمایش نیز مهم است ب

یاز ویتامینی بالاتری در جیره غذایی جهت افزایش رشد دارای اختلاف رشد بودند نشان داد که نرخ رشد بالاتر، ن

سن ماهیان مورد آزمایش یکی دیگر از فاکتورهای دخیل در تأثیر ویتامین  افزوده شده  . (Matusiewicz et al., 1994)دارد

( نشان 1339و همکاران )Merchie طوریکه ه به جیره غذایی بر عملکرد رشد و بقاء ماهی در مطالعات مختلف می باشد ب

 دادند که ماهی توربوت در مرحله لاروی در مقایسه با مرحله نوزادگاهی نیاز ویتامینی بالاتری جهت افزایش رشد و بقاء دارد. 
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شرایط محیطی یکی دیگر از فاکتورهای دخیل در تأثیر ویتامین افزوده شده به جیره غذایی بر عملکرد رشد و بقاء ماهیان در 

طوریکه تحقیقات نشان داده است که تأثیر ویتامین موجود در جیره غذایی بر عملکرد رشد و بقاء ه باشد بسایر مطالعات می 

 در مطالعات انجام شده بر روی ماهیان آب شور با مطالعات انجام شده بر روی ماهیان آب شیرین متفاوت است

(Thomas, 1990) . 

داری را نشان داد و مقدار آن در تیمارهای با تراکم حاضر اختلاف معنی غذایی در تیمارهای غذایی تحقیقتبدیلمقدار ضریب 

داشت. این نتایج مشابه گزارش های ارائه شده در خصوص تأثیر  50داری نسبت به تیمارهای با تراکم افزایش معنی 100

 Martinez and Fernandez  (1331)طوریکه ه غذایی ماهیان نگهداری شده در شرایط متراکم بود بتبدیلتراکم بر ضریب

شرایط تراکم بالا نگهداری شده بودند میزان  که در   (.Scophthalmus maximus L)توربوت هایگزارش نمودند که ماهی

( 1939داری نسبت به سایر تیمارها افزایش یافته بود. گزارش ارائه شده توسط علامه )طور معنیه شان بغذاییتبدیلضریب

کمان در تیمارهای با تراکم بالا را نسبت به سایر تیمارها نشان رنگینآلایضریب تبدیل غذایی در ماهیان قزلدار افزایش معنی

بر ضریب تبدیل غذایی در ماهیان  Eمی دهد. گزارشی مشابه نتایج حاصل از این تحقیق در خصوص عدم تأثیر ویتامین 

توسط  (Sparus aurata)طلایی سردر شانک Eهای حاوی ویتامین نگهداری شده تحت شرایط متراکم اما تغذیه شده با جیره

Montero ( و1333و همکاران )  Ortuno ( ارائه شده است. در مسائل پرورشی یکی از مهمترین عوامل 2001و همکاران )

غذایی مثل میزان و تبدیلغذایی می باشد. به جهت اینکه عوامل مؤثر بر ضریبتبدیلنشان دهنده بازده اقتصادی عامل ضریب

های غذایی بر ( )عدم تأثیر ویتامین موجود در جیره1935؛ ضیایی، 1939حرارت و نوع خوراک )آذری، دفعات غذادهی، درجه

ای در توان نتیجه گرفت که تراکم نقش تعیین کنندهطور یکسان بود پس میه ها بغذایی( برای کلیه تیمارتبدیلضریب

کاهش رشد در  وری غذای مصرفی توسط ماهی شده وداشته است. افزایش تراکم باعث کاهش بهرهاختلافات ایجاد شده 

 (. 1939غذایی را به دنبال داشته و همین امر باعث افزایش هزینه تولید خواهد شد )علامه، تبدیلنتیجه افزایش ضریب

درصد بقاء  50طوریکه تیمارهای با تراکم ه د بداری را نشان داهای مختلف تحقیق نیز تفاوت معنیدرصد بقاء در تیمار

داشتند که این نتایج مشابه گزارش های ارائه شده در خصوص تأثیر تراکم بر بقاء  100بیشتری نسبت به تیمارهای با تراکم 

یی دریا( گزارش کردند که میزان بقاء در باس2002و همکاران )Vazzana ماهیان نگهداری شده در شرایط متراکم است. 

(Dicentrarchus labrax) دریایی که در شرایط متراکم نگهداری شده  هاینگهداری شده در تراکم کمتر در مقایسه با باس

داری پیدا کرده بود. گزارشی نیز از کاهش درصد بقاء در اثر نگهداری در تراکم بالا در ماهی هالیبوت بودند افزایش معنی
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ارائه شده است. در تحقیق کنونی اضافه نمودن ویتامین  (German et al., 2007) (Paralichthys californicus)کالیفرنیا 

E درصد بقاء بچه ماهیان نشان نداد. گزارشی مشابه نتایج حاصل از این تحقیق در ماهیان  ی غذایی اثر معنی داری بربه جیره

 ,.Wahli et al., 1998; Dabrowski et al)ئه شده است ارا Eکمان تغذیه شده با رژیم حاوی ویتامین رنگینآلایقزل

 ,.Saoud et al)   (Siganus rivulatus)اما در مقابل گزارشاتی نیز از عدم تأثیر تراکم بر بقاء در خرگوش ماهی . (1995

ماهیان در تراکم بالا به علت کاهش  با توجه به نتایج حاصل از تجقیق کنونی می توان گفت که نگهداری وجود دارد. (2006

دسترسی به غذا، افزایش تعداد برخوردها، بروز زخم و ایجاد بیماری، آلودگی آب و کاهش کیفیت آن، کاهش اکسیژن محلول 

آب، تولید آمونیاک و بالا رفتن استرس بر میزان بازماندگی ماهیان اثر منفی داشته که در نهایت میزان مرگ و میر با افزایش 

 تراکم بالا می رود. 

داری کمان در تیمارهای مختلف اثر معنیرنگینلایلاشه بچه ماهیان قزلدر تحقیق فعلی تراکم و نوع رژیم غذایی بر ترکیبات

 لاشه ماهی هالیبوت کالیفرنیانشان نداد. این نتایج مشابه گزارش ارائه شده از عدم تأثیر تراکم بر ترکیبات

 (Paralichthys californicus)  توسطGerman  است. همچنین  (2003)و همکارانVazzana ( 2002و همکاران )

نگهداری شده در شرایط متراکم در مقایسه با  (Dicentrarchus labrax)دریایی لاشه باسگزارش کردند که آنالیز ترکیبات

های دریایی که در تراکم کمتر نگهداری شده بودند تفاوت معنی داری نداشت. همچنین گزارش هایی مشابه نتایج حاصل باس

بر ترکیبات لاشه در ماهیان نگهداری شده تحت شرایط متراکم اما تغذیه شده  Eاز این تحقیق در خصوص عدم تأثیر ویتامین 

 کمانرنگینآلایو قزل  (Montero et al., 1999)هندی های حاوی ویتامین در ماهی کپوربا جیره

(Trenzado et al., 2006) در مجموع با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق می توان بیان نمود که تراکم . ارائه شده است

-رنگینآلایقزلغذایی، بقاء و ترکیبات لاشه بچه ماهیان تبدیلزا بر شاخص های رشد، ضریببالا به عنوان یک عامل استرس

به جیره غذایی ماهیان پرورش یافته در تراکم بالا تأثیر معنی داری بر   Eتأثیر منفی داشته است. همچنین افزودن ویتامین کمان

 غذایی، بقاء و ترکیبات لاشه  نشان نداد.تبدیلضریب رشد، بهبود 

 تشکر و قدردانی

و پرورش ماهیان سردآبی حسین آباد بیستون و همچنین جناب از جناب آقای مهندس جعفر سرخوش مدیریت کارگاه تکثیر 

 آقای مهندس مجتبی پوریا و نیز تمامی دوستانی که در انجام این تحقیق همکاری صمیمانه داشتند سپاسگزاری می گردد.
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