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  های خصوصیات ریخت شناسی مراحل لاروی گونهو  بررسی پراکنش

Exopalaemon styliferus   وPericlimenes brevicarpalis  از خانوادهPalaemonidae 

 اروند و بهمنشیر)شمال خلیج فارس( یها هرودخان در مصب بین دهانه
 احمد سواري، بابک دوست شناس، حسين اکبريان، نسرين سخايي

 انشکده علوم دريايي و اقيانوسي، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر، ديست شناسي درياز گروه  

 مقاله: نوع

 پژوهشی
 چکیده

 Exopalaemonهای  لاروی زوآی گونه شناسی، مراحل این تحقیق بر اساس خصوصیات ریختدر 

styliferus   و Periclimenes brevicarpalis  از خانوادهPalaemonidae   بررسی شد و همچنین تراکم

داری با استفاده از تور نمونه بر های مختلف محاسبه گردید. ها و ماه های مذکور در ایستگاه لارو گونه

 7در  9013تا مهر ماه  9031صورت ماهانه از اسفند ه و ب ماه 7میکرون به مدت  033گیری  پلانکتون

در لارو هر دو گونه  . گرفت)شمال خلیج فارس( انجام  اروند و بهمنشیر های دهانه رودخانه نیب ستگاهیا

بیشترین  شهریور ماه دارایدر   E. styliferus ی گونهلارو .گردید های نمونه برداری مشاهده  تمامی ماه

دارای  ماه اردیبهشتدر  P. brevicarplisی  گونهلارو و فرد در متر مکعب  24/41ان به میزتراکم 

با توجه به حضور لارو هر دو گونه یاد شده در  فرد در متر مکعب بود. 33/99بیشترین فراوانی به میزان 

 ته باشند.دو گونه دارای طرح تولید مثل پیوساین بالغین  رسد به نظر می های نمونه برداری تمامی ماه

که با اشت وجود د E. styliferusی  تراکم لارو گونهنشان داد بیشترین همبستگی بین فاکتور دما و نتایج 

علاوه براین، . داردمطابقت  )گرمترین ماه( شهریوردر ماه  گونهفراوانی این بیشترین نتایج به دست آمده از 

ارتباط  می باشد و P. brevicarplis ی و گونهها خصوصاً لارمیزان تراکم لارو درشوری فاکتور موثری 

منطقه مورد مطالعه در تحقیق حاضر دارای که نشان داد نتایج  بین آنها مشاهده گردید.مثبت معنی داری 

 می باشد.   E. styliferusی  گونهمیگوهای کاریده خصوصاً میگوی  پتانسیل بالایی برای تکثیر و پرورش

 مقاله: تاریخچه

 41/34/10دریافت: 

 43/32/10اصلاح: 

 03/32/10پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

  زوآ

 میگوی کاریده

 زئوپلانکتون

 Palaemonidae 

  خلیج فارس

  مقدمه 

صورت زئوپلانکتونی می باشد و از این رو ه گیرند که مراحل لاروی آنها ب میگوهای کاریده در گروه سخت پوستان ده پا قرار می

اگرچه این گروه از  (.Malone and Mcqueen,1983) ئوپلانکتون ها و مگازئوپلانکتون ها هستندحلقه واسطه بین میکروز

موجودات در کل اقیانوس ها و آبهای شیرین دنیا پراکندگی دارند اما بیشترین فراوانی آنها در آبهای اقیانوسی بین اقیانوس هند 

ده در حالت بالغ بنتیک و در طی مراحل لاروی پلانکتونیک گزارش شده است. اکثر میگوهای کاری( Indopacific) و آرام

اما در بین آنها گروه هایی نیز یافت می شوند که به صورت مروپلانکتونی زندگی می کنند یعنی هم در مراحل لاروی  باشند، می

برای شکارچیان بی مهره  غذای مناسبی نیز بالغین این لاروها . (Bauer, 2004) و هم در سن بلوغ به صورت پلانکتونی هستند

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  nsakhaee@yahoo.com 
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بنتیک تلقی می گردند. گرچه این میگوها مورد استفاده گروه های بالاتر خود هستند، اما تاثیر بسیاری بر سیستم فون مصبی 

منطقه بر جای می گذارند. با بررسی پراکنش و فراوانی لارو میگوهای کاریده و شناسایی گونه های غالب لاروی می توان به 

برای  همچنین و زیستگاه هایی با تولید ثانویه بالا دست یافت. توصیف مراحل لاروی میگوهای کاریده میگوخایر پیش بینی ذ

 .  (Thatje and Bacardit, 2000)فهم تاریخچه زندگی، بازیابی ذخایر و اکولوژی پلانکتونی آنها ضروری است

زندگی می کنند و  ppt 42تا  93شوری های بین   های مصبی با در محیط Exopalaemon جنس میگوهای کاریده خصوصاً

. ماده ها معمولاً بعد از استاوج حضور آنها در فصل تابستان  .ماه می باشد 92تا  94طول عمر این جنس از میگوها معمولاً بین 

 رو جنسو همچنین پست لا 6تخم ریزی در مدت زمان کوتاهی می میرند. تحقیقات نشان می دهد که مراحل لاروی زوآی 

Exopalaemon توانایی ورود به داخل مصب رودخانه  را دارا هستند  (Leung, 1991). گونه  Exopalaemon styliferus متعلق

 لندیتا و پاکستان هند، یها آب در پراکنش نیشتریب یاست که داراPalaemonidae خانواده  وExopalaemon  به جنس

 ,Chace and Bruce) دارد را ستنیز و یسازگار ییتوانا یمصب مناطق در و نیریش ور،ش لب شور، یها آب در گونه نیا. باشد یم

 از گزارش نیاول. (Salman and Bishop, 1984) دارد بیشتری حضور شور لب  و عمق کم یآبها درE. styliferus  گونه .(1993

 6 یگونه مذکور دارا .(Salman and Bishop, 1990) دیگرد منتشر 9130 سال در فارس جیخل از گونه نیا نیبالغ  حضور

  نیز متعلق به خانوادهPericlimenes brevicarpalis  گونه .(Yousuf and Wasee, 2006) باشد یزوآ م یمرحله لارو

Palaemonidae و جنس Periclimenes که در خلیج فارس برای اولین بار توسط بوده  Basson( در سواحل 9177) و همکاران

 مرحله لاروی زوآ برای گونه فوق گزارش داده شده است 1. (De Grave and Ashelby, 2011) ش داده شدگزار بحرین

(Nagai and Shokita, 2003). سواحل در دهیکار یگوهایم ی مراحل لارویرو بر یمحدود یکیچه مطالعات تاکسونوم اگر 

ی لارو گونه های تحقیق منتشر شده ای بر رو کنونا ت یول، ( 9036،یبانیش؛ 9073 ،یی)سخا شده انجام فارس جیخل یرانیا

لاروهای میگوی کاریده دارای اهمیت اقتصادی و شیلاتی  با توجه به اینکهاست. مشاهده نشده  در کشور میگوهای کاریده آ

ها و  هیمااین میگوها به علت دارا بودن پروتئین، اسید چرب و مواد معدنی برای تکوین مراحل لاروی  و فراوانی هستند

 هدف از این تحقیق شناسایی و تعیین تراکم ؛(Thatje et al., 2001) میگوهای پرورشی غذای مناسبی محسوب می گردند

های کاریده آ به منظور ارزیابی ذخایر آنها و معرفی متعلق به میگو Palaemonidae از خانواده گونه های مختلف یمراحل لارو

  ونه های مختلف این میگوها می باشد.های گ مکان هایی برای حضور جمعیت

 ها مواد و روش

)دهانه مصبب ببین رودخانبه     در سواحل استان خوزستان 9013تا مهر  9031این بررسی طی یک سال نمونه برداری از اسفند 

نشبیر انجبام   ایستگاه تعیبین شبده ببین رودخانبه ارونبد و بهم      7ماه از  7. نمونه برداری در فتهای اروند و بهمنشیر(، انجام گر

نزدیبک   منشبیر و ارونبد، ایسبتگاه چهبارم در    گردید. اولین ایستگاه در دهانه مصب اروند، ایستگاه دوم و سوم بین مصب رود به

ایستگاه های بعدی در رودخانه بهمنشیر تعیبین  در ابتدای رودخانه بهمن شیر و , ایستگاه پنجم مصب رودخانه بهمنشیر دهانه 

 (.9شکل ) نشددرون رودخانه اروند به دلایل هم مرزی با کشور عراق ایستگاهی تعیین  . قابل ذکر است کهگردید

 هرانجام گرفت.  میکرون که به دهانه آن فلومتر نصب شده بود 033گیری با چشمه  تونکپلان نمونه برداری با استفاده از تور

 Omori) شد انجام ییایدر گره 9 یعنی شناور سرعت لحداق با و مختلف یها ستگاهیا در قهیدق 2 تا 0 یزمان فاصله در یتورکش

and Ikeda, 1984).  برداشت شد. نمونه ها بلافاصله پس از جمع آوری با  و مجزا صورت سطحیه نمونه ب 0از هر ایستگاه

یت توسط و در نها هلارو میگوی کاریده توسط استریو میکروسکوپ در آزمایشگاه جدا شد ی% تثبیت شدند. نمونه ها2فرمالین 

 یا گونه صیتشخ جهت مهم اتیخصوص از یبرخمیکروسکوپ معکوس دارای تباین فاز مورد شناسایی گونه ای قرار گرفتند. 

 ،آنتنول اگزوپود و آنتنول ی،آنتن ساقه بودن بندبند تیوضع ،کاراپاس یجانب یشدگ پهن شامل دهیکار یگوهایم یها لارو

 وجود ،لولیماگز و همچنین لایماگزتعداد تارها و یا خارهای روی  ،ها چشم اندازه ،یچشم کیپا طول ،ها آنتنول نیب ی فاصله

ی، وجود تلسون پهن و تعداد خارهای شکم یبندها تعداد ی،شکم بند نیپنجم و نیسوم ،نیاول یرو بر خارها وجود عدم ای

هت تعیین تعداد لارو در هر نمونه از ج (.Dos santos and Gonzalez, 2004)حاشیه تلسون و همچنین یوروپودها می باشد 
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 معتبر صورت گرفت بر اساس کلیدها و مقالاتها  گونهاستفاده گردید. شناسایی  (Smith, 1977) فرمول

(Al-abbad et al., 2008; Dos santos and Gonzalez, 2004; Nagai and Shokita, 2003; Gurney, 1942) 

 

 
 العهموقعیت ایستگاه های مورد مط .9شکل

 

جهت  و اکسیژن محلول در تمامی ماه ها و ایستگاه ها مورد سنجش قرار گرفت. pHمانند دما، شوری، همچنین عوامل محیطی 

سنجش تفاوت فراوانی لاروها و فاکتورهای محیطی در ماه ها و ایستگاه های مختلف در ابتدا نرمال بودن داده ها توسط آزمون 

فت. پس از مشخص شدن نرمالیتی توزیع داده ها، از آزمون اسپیرمن برای داده های غیر نرمال کلمو گروو مورد محاسبه قرار گر

 SPSS 16.5 استفاده شد. در صورت وجود تفاوت معنی دار، از آزمون توکی برای تعیین این تفاوت استفاده گردید. نرم افزار

 برای تحلیل موارد فوق مورد استفاده قرار گرفت.

 جـنتای

. شناسایی گردید P. brevicarplis گونه 4و مرحله لاروی زوآی  E. styliferus گونه 2تا  9رسی مراحل لاروی زوآی در این بر

 ،برداشت شده یدر نمونه ها 4 یاز زوآ ریبه غ یگرید یزوآ یمراحل لارو P. brevicarplis ی گونه از که است ذکر قابل

 .باشد میاین دو گونه به شرح زیر  مراحل لاروی خصوصیات ریخت شناسی .دیمشاهده نگرد

Exopalaemon styliferus 

مشاهده شد که فقط خصوصیات مرحله لاروی زوآی اول و پنجم تشریح و  2و  2، 0 ،4، 9از این گونه مرحله لاروی زوآی 

 مشهود است. 2تصاویر واقعی از مرحله زوآی اول این گونه در شکل   ترسیم شده است.

کاراپاس بدون خار بوده و دارای روسترومی می باشد. میلی متر  74/4ی طول کل دارای E. styliferus ی گونهمرحله زوآی یک 

 الف(. .4)شکل در این مرحله چشم ها بدون ساقه اند و صورت مستقیم به سمت پایین جلو کشیده شده استه کوتاه است که ب

در ب(.  .4)شکل خار تزئین کننده است 4خار بلند و  4دارای و  بودهساقه آنتنول دارای یک بند است که مجهز به یک خار بلند 

خار تزئین شده می باشد.  93دارای و یک بند در قسمت ابتدایی  ،بند در قسمت انتهایی 2پهن شده و واجد  پای خارجیآنتن 
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ندیبل فرآیند شکل گیری مادر پ(.  .4)شکل سی مشخص می باشدأبا یک خار ر بوده واز پای خارجی کوتاه تر  آنتن پای داخلی

ناحیه داخلی واجد پرزهای زیادی است که بین این پرزها و دندان ها یک  ودندان  4دندان رخ داده و ناحیه داخلی واجد 

خار و سبیلک هستند. پای  6ناحیه کوگزال و پایه هر کدام دارای نیز  ماگزیلولدر  وجود آمده است.ه سبیلک ب 4کلاهک با 

و همچنین لوب های  می باشدناحیه کوگزال در خار  9+0دارای نیز  ماگزیلا وده و دارای خار انتهایی است.داخلی بدون بند ب

خار  2واجد  Scaphognathiteخار و  4+9پای داخلی دارای  خار هستند. 2و  0ابتدایی و انتهایی در ناحیه پایه به ترتیب دارای 

 .4)شکل باشد خار بلند تزئین یافته، می 2 واجداخلی بدون بند و پای خارجی پای د دارای ای اول آرواره پای ت(. .4)شکل است

خار کوتاه تزئین یافته می  4خار بلند و  6بند و پای خارجی دارای  0 دارای پای داخلینیز  آرواره ای دوم و سومهای پادر  ج(.

بند  2نیز  (Abdomenal) ناحیه شکمیدر  تک شاخه است. پای سینه ای سومای و شاخه  سینه ای دواول و دوم  پای باشد.

 .4)شکلمی باشد متقارن ای  خار حاشیه 7+7صورت مشخص پهن و دارای ه ب نیز تلسون ح(. .4)شکلوجود دارد بدون خار 

 خ(. 

 خار 2 با یتاژک خارج یالف(. آنتنول دارا .0متر است )شکل یلیم 2/2 یطول کل یدارا E. styliferus ی گونه 2 یمرحله زوآ

بوده که  یبند  6 یداخل یشده و پا نیخار تزئ 42 با یخارج یپا یب(. آنتن دارا .0است )شکل ییخار در انتها کیپرمانند و 

 یا نهیس ی. پااست مشخص شده نیخار تزئ 43 لایماگز scaphognathiteپ(. در قسمت  .0بلندتر است )شکل یخارج یاز پا

 ی( و در پاح .0)شکل شاخه تک: سوم یا نهیس یج(. پا .0است )شکل (Chleate) یچنگال با یداخل یپا یدارا دوم و اول

 زیاول تا پنجم ن یشکم یخ(. پا .0)شکل بند دارد 2است و  یداخل یدر حدود نصف طول پا یخارج یپا زین چهارم یا نهیس

 یداخل یو پا یخارج یپا وروپودها،ید(. در  .0)شکل خار است 2+2 یدارا زین تلسون هیتازه جوانه زده اند و دو شاخه اند. حاش

 شده هستند. نیخار تزئ 97و  49 یدارا بیبه ترت

 

 

پای  (ماگزیلا؛ ج (آنتن؛ ت (آنتنول؛ پ (کاراپاس؛ ب (الف.  Exopalaemon styliferus خصوصیات ریخت شناسی مرحله لاروی زوآی یک گونه .4شکل

 .(9013 ،)اکبریان میلی متر می باشد( 2/3کال بالا )مقایس اش نمای جانبی (تلسون؛ ح (آرواره ای اول؛ خ
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نمای جانبی؛  (نمای بالایی؛ الف( 9الف. (9013 ،)اکبریان Exopalaemon styliferusگونه  پنجخصوصیات ریخت شناسی مرحله لاروی زوآی  .0 شکل

)مقیاس اشکال الف و د  تلسون (پای سینه ای چهارم؛ د (م؛ خپای سینه ای سو (پای سینه ای دوم؛ ح (پای سینه ای اول؛ ج (9آنتن؛ ج (آنتنول؛ پ (ب

 میلی متر است.( 9/3میلی متر و بقیه اشکال  2/3

 

نمای جانبی ( الف. (9013 ،)اکبریان×(933) مرحله زوآی یک Exopalaemon styliferusتصاویر واقعی توسط میکروسکوپ تباین فاز از گونه  .2 شکل

 آنتنول (؛ ج×(933) ماگزیلا (؛ ت×(933) آنتن (؛ پ×(933) تلسون (؛ ب×(23) از مرحله زوآی یک

 Periclimenes brevicarpalis   

 مشخص است. 2گونه در شکل  نیاز ا یواقع ری. تصاومشاهده گردید 4 یزوآ یلارو مرحله فقط گونه نیاز ا
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 (؛ ب×(23) نمای جانبی (الف(. 9013)اکبریان،  4زوآی   Periclimenes brevicarplisتصاویر واقعی توسط میکروسکوپ تباین فاز از گونه .  2 شکل

  ×(933) آنتنول (؛ ج×(933) آنتن (؛ ت×(933تلسون) (؛ پ×(23) نمای بالایی

کوچک است. روستروم کوتاه و  یو کنار یچشم یباشد. کاراپاس واجد خار بالا یمتر م یلیم 14/9 گونه نیا 4 یزوا یکلطول 

الف(. ساقه  .6)شکل اند شده پهن یرونیب هیبند اول تا سوم به سمت ناح ،یشکم هید. در ناحباشن یم دار هیپا یچشم ها

تار پرمانند  3پای خارجی آنتن پهن شده و دارای  .است بلند خار کیدو خار کوتاه و  یدو بند است، بند دوم دارا یآنتنول دارا

کوچکتر از  ،ب(. تاژک آنتن بدون بند  .6)شکل دیده می شود تندر ناحیه راسی پای داخلی آن خار کمی باشد. همچنین ی

پ(. در  .6)شکل باشد یم هیحاش هیخار کوچک ساده در ناح نیو چند یسأر هیخار بلند در ناح کی یدارا و یساقه آنتن

 هیناح دو نیب در فیظر خار 4 که دارد وجود دندانه 2 یابیآس دندان هیناح در دارد، حضور یداخل هیناح در دندانه 0 بلیماند

در  نیدندانه خاردار حضور دارد. همچن 7 یا هیپا هیخار و در ناح 2کوگزال  هیدر ناح زین لولی. ماگزاست گرفته شکل مذکور

  Scaphognathiteخار وجود دارد.  4+9 لایماگز هیپا هیدر ناح وخار ساده  کیکننده و  نیخار تزئ 4کوگزال  هیناح ،لایماگز

 و نداشته کی یبا مرحله زوآ یاول تفاوت مشخص یآرواره ا یت(. پا .6)شکل باشد یم یا هیحاش کننده نیزئخار ت 6واجد 

 از کوچکتر یداخل یپا. دارد یداخل هیحاش در خار 0 هیپا هین خار است. در ناحوکوگزا بد هیناح نیهمچن باشد یمدوشاخه 

س است أخار ر 2واجد  یخارج ی. پاهستند خار 2 و 3،9 یادار بیترت به که باشد یم بند سه واجد و بوده یخارج یپا

 هیاست که در حاش خار 4 یدارا هیو در قسمت پا بودهو کوگزا بدون خار  یدوشاخه ا زیدوم ن یآرواره ا یج(. پا .6)شکل

 یداخل هیدر حاش خار 4 یباشد، بند دوم دارا یبند م 0 یبوده و دارا یخارج یکوچکتر از پا یداخل ی. پااند کرده رشد یداخل

 هیناح در کوچک خار 4 و کننده نیتزئ خار 2 یدارا یخارج یپا. است ییانتها هیناح در خار کی و خار 2 یدارا سوم بند و

بند سوم  ،یداخل هیخار در حاش 4 یبند است که بند اول دارا 2 یداخل یپا زیسوم ن یرواره اآ یدر پاح(.  .6)شکل است یسأر

خ(.  .6)شکل است ییانتها هیناح در خار کیخار و  2 یهارم داراچو بند  ییانتها هیدر ناح یدندانه ا یارهاخار بلند و خ 4واجد 

داده است  لیبند تشک 2 یداخل یپا وکوگزا بدون هر گونه خار ، مشخصخار  4 یا هیپا هیدر ناح زین یا نهیس یپا نیدر اول

بند واجد  نیدوم ،یخار داخل 4 یبند دارا نیاول یداخل یپا هیناحباشد. در  یم یخارج یصورت مشخص بلندتر از پاه که ب

خار  کیبند مجهز به  نیو چهارم ییدر قسمت انتها یخار دندانه ا 4 یبند دارا نیسوم ،یا هیحاش یپشت ییانتها یخارها
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 زین یا نهیس یپا نیمد(. در دو .6خار کوچک است )شکل 4و  یسأکننده ر نیخار تزئ 2 یدارا یخارج یباشد. پا یم ییانتها

 یبند بوده و بلندتر از پا 2 یدارا یداخل ی. پااست افتهی رشد یداخل صورته ب خار دو یا هیپا هیکوگزا بدون خار بوده و در ناح

 خار 4 یدارا بند نیسوم ،ییانتها هیناح در یا هیحاش یپشت خار واجد بند نیدوم خار، 4 یدارا بند نیباشد. اول یم یخارج

 در کننده نیتزئ خار 2 به مجهز یخارج یپا. باشد یم ییانتها خار کی یدارا زین بند نیچهارم و ییانتها هیناح در دار دندانه

جوانه  یو به تازگ یکوچک، تک شاخه ا یا نهیس یپا نیذ(. سوم .6)شکل است یکنار هیناح در کوتاه خار 4 و یسأر هیناح

 تعداد و کوچکتر تلسون ابد،ی تکامل لارو پست مرحله سمت به کی یزوآ یلارو هر چقدر که از مرحله زیدر تلسون نزده است. 

 باشد یم پهن و بوده یا هیحاش هیناح در خار 7+7 یدارا تلسون مرحله نیا در. شود یم کمتر زین آن یا هیحاش یخارها

 ر(.  .6)شکل

 

 (آنتنول؛ پ (نمای جانبی؛ ب (الف. (9013 ،)اکبریان Preclimenes brevicarplisگونه  4خصوصیات ریخت شناسی مرحله لاروی زوآی  .6 شکل

)مقیاس  تلسون (اولین پای سینه ای؛ ر (دومین پای سینه ای؛ د (رواره ای سوم؛ ذآپای  (پای آرواره دوم؛ خ (ح پای آرواره ای اول؛ (ماگزیلا؛ ج (آنتن؛ ت

  میلی متر می باشد( 2/3میلی متر و بقیه  3/9اشکال ب و پ 

 وانیفرا

ماه از سال محاسبه گردید که  7در  Palaemonidae گونه های یاد شده از خانوادههای مختلف  ایستگاهفراوانی نسبی میانگین 

 و   E. styliferus ی قید شده است. با رجوع به این نمودار مشخص می شود که دو گونه 7 صورت نمودار در شکله نتایج آن ب

P. brevicarplis  ور گونهضی گرم سال فراوانی بالایی نسبت به دیگر ماه ها دارند که اوج حطی ماه هادر E. styliferus  در

 33/99ماه با میانگین فراوانی  اردیبهشتدر  P. brevicarplis ور گونهضفرد در متر مکعب و اوج ح 24/41ماه با فراوانی شهریور

 3گونه های یاد شده در ایستگاه های مورد مطالعه در شکل فراوانی همچنین میانگین  .(7)شکل ثبت شد فرد در متر مکعب 

به بیشترین تعداد به  2در ایستگاه   E. styliferus با توجه به این شکل مشخص می شود که تراکم گونه .نمایش داده شده است
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عدد  2به میزان  0ستگاه در ای P. brevicarplis عدد در متر مکعب رسیده است. اما اوج فراوانی در مورد گونه ی 907میزان  

های مذکور در  که بین تراکم گونه طبق تحلیل آزمون واریانس یک طرفه مشاهده شد در متر مکعب مشاهده گردید.

 (. >P /32) های نمونه برداری شده و ماه های مختلف دوره تحقیق، اختلاف معنی داری وجود دارد ایستگاه

 

 

 (13تا مهر  31)اسفند های مختلف در ماه P. brevicarplisو  E. styliferusی  فراوانی زمانی دو گونه .7 شکل

 

 

  
  (13تا مهر  31 های مختلف )اسفند در ماه P. brevicarplisو  E. styliferusی  فراوانی دوگونهمیانگین  .3 شکل

 

به  گراد درجه سانتی 43به میزان  ماه شهریوردر ی آب بیشترین میزان دما, نشان داده شده است 1 همان طور که در شکل

مشاهده در خرداد ماه   07psuه میزان های مختلف نیز ب در ماهبیشترین میزان شوری  93شکل مطابق  همچنین .ثبت رسید

قابل  94و  99در شکل های های نمونه برداری نیز به ترتیب  در ماه. میانگین دما و شوری در ایستگاه های مورد مطالعه شد

 .ثبت شد  psu 96به میزان  7و کمترین آن در ایستگاه   psu 22به میزان  9بیشترین میزان شوری در ایستگاه  است. مشاهده

 ایستگاه
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 میانگین تغییرات شوری در طول دوره نمونه برداری .93شکل                        میانگین تغییرات دما در طول دوره نمونه برداری  .1شکل    

 

 میانگین تغییرات شوری در ایستگاههای مورد مطالعه .94شکل                  تغییرات دما در ایستگاه های مورد مطالعهمیانگین  .99شکل 

استفاده شد که در  (r)از ضریب همبستگی پیرسون  یفراوانی لاروها ادرجه حرارت و شوری ببررسی ارتباط بین به منظور 

با فراوانی لاروها ارتباط معنی داری  pHبین اکسیژن محلول و  اهده گردید.نتیجه ارتباط مثبت معنی داری بین آنها مش

 ارائه شده است. 9نتایج مربوط به این آزمون در جدول مشاهده نگردید. 

 P. brevicarplisو  E. styliferus ی فراوانی لاروهای گونهشوری و  بین دما و اسپیرمننتایج ضریب آزمون  .9جدول

p ضریب همبستگی r فاکتور راوانیف 

0 72/3 E. styliferus 
 

 دما

00/0 27/3 P. brevicarplis دما 

010/0 03/3 E. styliferus 
 

 شوری

0 22/3 P. brevicarplis شوری 

  

 بحث 

از میگوهای کاریده در مصب بین رودخانه های اروند و بهمنشیر انجام  Palaemonidae در این تحقیق که بر روی خانواده

مشاهده و خصوصیات  مصب رودخانه بهمن شیربرای اولین بار در P. brevicarplis و E. styliferus ی رو دو گونهگرفت، لا

مشاهده شده در مصب  E. styliferus ی زوآی یک گونه یخصوصیات برجسته از  (.4و9)اشکال ریخت شناسی آنها ترسیم شد

آنتنول می باشد. در برخی تحقیقات دیگر زوآی یک این گونه  که کمی کوتاهتر از پایه است بهمن شیر وجود خار رسترومی
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 همچنین.  (Han and Hong, 1978; Jagadisha and Sankolli, 1977)دارای خار رسترومی بلند تر از پایه آنتنولی می باشد

 ,Han and Hong)جفت 4که در برخی تحقیقات  ای اولیه می باشد ی سینهجفت پا 0دارای زوآی یک این گونه در بهمن شیر 

1978; Jagadisha and Sankolli, 1977)   گزارش شده استجفت  2 دیگرو در برخی (Fincham, 1979) . زوآی یک در مورد

  ,P. amethysteus, P. diversipes مانندیار شبیه گونه های دیگر این جنس بس P. brevicarplis گونه

P. pandionis, P. sagittifer  تار پرمانند روی ناحیه داخلی پای خارجی پهن شده آنتنی 3وسیله وجود ه می باشد. اما ب 

(antennal scale)  (2شکل. )وجود یک خار در پای داخلی و همچنین وجود یک تار تیز بر روی قسمت پایه ای ماگزیلول ،پ، 

 از دیگر گونه ها قابل تمایز وجود یک تار پر مانند روی پای داخلی و یک تار پرمانند دیگر بر روی قسمت کوکسای ماکزیلا

 ،کاراپاس مجهز به خار میانیبه می توان  Palaemonidae بارز خانوادهنهایتاً از خصوصیات  .(Nagai and Shokita, 2003) است

پای خارجی پهن شده ، ، آنتنول واجد خار شکمیخار مخرجیعدم وجود ، در بند چهارم های حاشیه ایخار وجود

  .(Gurney, 1942) اشاره نمودخار در ناحیه تلسون  7+7و  بندبند (antennal scale)آنتنی

( بر روی 9036بوده که طبق تحقیقات شیبانی ) Palaemonidae از خانوادهی مشاهده شده در این تحقیق  گونهلارو هر دو 

ن ترین گروه میگوهای کاریده بالغین بنتیک میگوهای کاریده در منطقه خلیج فارس و دریای عمان، خانواده فوق یکی از فراوا

متعلق به ی  گونهدو  وجودمنطقه نمونه برداری در پژوهش حاضر ساحلی است که با توجه به  در سواحل ایرانی می باشد.

می توان نتیجه گرفت که مکان مناسبی برای تخم ریزی این خانواده محسوب در تمامی ایستگاه ها   Palaemonidae خانواده

به طور محسوسی  2در ایستگاه  P. brevicarplis  و  E. styliferusی  گونه تراکم  هر دو 3که مطابق شکل هر چند  می شود.

دقیقاً در دهانه ورودی رودخانه بهمن شیر واقع شده است و در تحقیقات دیگر نیز به  2. ایستگاه بودبیش از سایر ایستگاه ها 

به  است اما ساحلیآب های  در به طور گسترده ای  E. styliferus وده گونهبا وجود اینکه محداین موضوع اشاره کرده اند که 

 .  (Al-abbad et al., 2008) بزرگ دیده می شوند مصب رودخانه هایدهانه  نزدیک در به وفوراین گونه  نظر می رسد

 Ramaiahند و به این نتیجه دست به بررسی پراکنش لارو ده پایان در سواحل هندوستان پرداخت 9114در سال  همکاران و

د که در فصل تابستان تراکم نها از میگوهای کاریده را تشکیل می ده هیکی از بیشترین گرو Palaemonidae یافتند که خانواده

در دو منطقه اقیانوسی و ساحلی مقایسه شد که  Palaemonidae بالایی را دارد. در این مطالعه میزان تولیدات لاروی خانواده

طی  4393در سال  Phil صل نشان داد گونه های خانواده مذکور تمایل به تخم ریزی در منطقه ساحلی دارند.نتایج حا

ده پایان پلانکتونی در خلیج بنگال )شمال اقیانوس هند( مشاهده کرد که  کید برأتحقیقات خود بر روی تولید ثانویه با ت

اهش به اوج خود می رسد و در فصل زمستان به کمترین میزان خود کتولیدات لارو میگوهای کاریده در فصول بهار و تابستان 

 های تابستان خصوصاً اما در ماه ،در تمامی ماه های نمونه برداری مشاهده شد  E. styliferusگونه  نیز لاروپژوهش حاضر  در می یابد.

های نمونه برداری به نظر  ه به حضور لاروها در تمامی ماهفرد در متر مکعب  بود. با توج 24/41به میزان بیشترین تراکم  شهریور ماه دارای

 ی رسد بالغین این گونه دارای طرح تولید مثل پیوسته در طول سال می باشند که این طرح تولید مثل پیوسته برای گونه می

E. styliferus   توسط Leung, 1991لارو  نیز گزارش شده است.در منطقه ی اقیانوسی هند و آرام  های ساحلی هنگ کنگ واقع در آب

فرد  33/99دارای بیشترین فراوانی به میزان  ماه اردیبهشتدر  های نمونه برداری وجود دارند و نیز در تمامی ماه P. brevicarplisی  گونه

مثل آنها در  به نظر می رسد این طرح تولید مثل پیوسته نیز برای این گونه وجود دارد اما اوج تولید(. 7)شکل در متر مکعب بود 

 اردیبهشت ماه است. 

بلیت و نوع بستر برای افراد بالغ، شوری، میزان  ثر بر تولیدات میگوهای کاریده می توان به دمای آب، قاؤم از عوامل غیر زیستی

گوهای ثر بر نرخ دوره تولید مثلی میؤکه دما مهمترین فاکتور محیطی م اسیدیته، اکسیژن محلول در آب و جریانات اشاره کرد

در مطالعه حاضر بیشترین میزان دما در (. Froglia, 1999; Marcus et al., 2008 and Atkinson) کاریده محسوب می شود

های مختلف فصل  ماهنیز در  E. styliferus ی ( و تراکم لارو گونه1)شکل  شهریور ماه و کمترین آن در اسفند ماه ثبت شد

سرد حداقل میزان را به نمایش گذاشت. طبق نتایج حاصل از آزمون های نسبتاً  ماه حداکثر و در تابستان خصوصاً شهریور

 E. styliferus ی تراکم لارو گونهدما و بیشترین همبستگی بین فاکتور (، 9)جدول در مطالعه حاضر اسپیرمن همبستگی

مطابقت داشت. به طور  ور)گرمترین ماه(شهریدر ماه  گونهفراوانی این بیشترین که با نتایج به دست آمده از  مشاهده گردید
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های  ثیر مشخصی بر تراکم لارو ده پایان پلانکتونیک در مناطق آبأعمده تغییرات فصلی درجه حرارت در فصول مختلف سال ت

بر روی تولید ثانویه ده پایان پلانکتونی  4393در سال که  Phil در تحقیقات. (Yousuf and Wasee, 2006) ساحلی می گذارد

که با نتایج پژوهش  شده استدر خلیج بنگال انجام گرفت، بیشترین میزان همبستگی تولیدات میگوی کاریده با دما گزارش 

(. نتایج حاصل از آزمون 93حاضر همخوانی دارد. در مطالعه حاضر بیشترین مقدار شوری در ماه خرداد مشاهده شد )شکل

بین آنها مثبت معنی داری ارتباط است که  P. brevicarplis زان تراکم لاروهمبستگی نشان داد که شوری فاکتور موثری بر می

 گونهبیان نمود که فراوانی این   P. brevicarplisطی تحقیقات بر روی لارو  4331در سال Smith  .(9)جدولمشاهده گردید 

بقت دارد. در تحقیق حاضر در که با نتایج تحقیق حاضر مطا در مراحل لاروی با شوری همبستگی مثبت معنی داری دارد

که  مشاهده شد P. brevicarplis ی گونه بیشترین تراکم لارو 0و 4, 9های  یعنی ایستگاه ایستگاه هایی که شوری بالایی دارند

 (.94)شکل می باشدنشان دهنده تمایل این لاروها به شوری بالا 

در فصول گرم مشاهده شد که یکی از علل این  Palaemonidae خانوادهی  هر دو گونه پژوهش حاضر، بیشترین میزان لارو در

 افزایش فراوانی می تواند وفور مواد غذایی در این فصول باشد. میگوهای کاریده در حالت لاروی و پست لاروی از پاروپایان

با (. Mwaluma et al., 2003) ذیه می کنند و تراکم این دو گروه از سخت پوستان دارای همبستگی مثبت معنی داری استغت

افزایش شدت تابش خورشید در فصول گرم، میزان فتوسنتز و به دنبال آن تنوع و تراکم موجودات گیاهخوار از جمله پاروپایان 

در پژوهش حاضر زنجیره غذایی بین فیتوپلانکتون ها، پاروپایان و میگوهای کاریده با  .(Madhu et al., 2007) افزایش می یابد

 9032ی بالای این موجودات در فصول گرم سال، مشخص می باشد. نیل ساز و همکاران در بررسی خود در سال توجه به فراوان

بیشترین میزان تراکم فیتوپلانکتون ها را در سواحل استان خوزستان در فصل تابستان گزارش کردند که مقدار آنها در فصل 

بیشترین میزان تراکم پاروپایان را در منطقه مذکور در  9013 زمستان به شدت کاهش می یابد. به دنبال آن پیغان در سال

 میگوهای کاریده در ماه های گرم سالگونه ی  4)تیر و شهریور( به دست آورد که مطابق با افزایش لارو  فصل تابستان

ر تحقیق حاضر با توجه به مطالب فوق می توان نتیجه گرفت که منطقه مورد مطالعه د. در مطالعه حاضر می باشد (7)شکل

پیشنهاد می شود برای مطالعه بهتر بر  .می باشد E. styliferus ی گونه میگوی  دارای پتانسیل بالایی برای تکثیر و پرورش

ین گروه از سخت پوستان نیز نمونه اپویایی جمعیت میگوهای فوق همزمان با نمونه برداری از لارو این موجودات، از بالغین 

 ام شود. برداری و مطالعه انج

 تقدیر و تشکر

و از پژوهشکده اقیانوس شناسی و هوا شناسی کشور پرتغال   Dos santosدر اینجا بر خود لازم می دانیم که از خانم پروفسور 

و ارسال مقالات لازم تشکر ی شناسایی شده گونه هاتایید جهت از موزه ملی گواچیون کشور کره جنوبی به  Yangخانم دکتر 

نیروی انتظامی آبادان جهت یاری در مرحله نمونه برداری و همچنین از خانم صالحی و  محترم از دریابانیین همچن نماییم.

 آقای بذرافشان برای انجام مراحل آزمایشگاهی کمال تشکر و قدردانی را داریم.
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