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 های مختلف استخراجی از توتیای دریایی بررسی اثر ضد باکتری عصاره

 Echinometra mathaei    

 موسی کشاورز، مرتضی یوسف زادی، احسان کامرانی، حامد عبداله اصلیان

 ، دانشكده علوم و فنون دریایی و جوی، دانشگاه هرمزگانزیست شناسی دریاه گرو

 مقاله: نوع

 اهـمقاله کوت
 چکیده

بر  Echinometra mathaeiهای مختلف استخراجی از توتیای دریایی  در این مطالعه اثر ضدباکتری عصاره

یی شامل خار، پوسته، گناد و اندامهای مختلف توتیای دریا. های بیماریزای انسانی بررسی شد باکتری

 وهگزان، اتیل استات و متانول عصاره گیری  -های ان فانوس ارسطو  به طور جداگانه با استفاده از حلال

 Vibrio alginolyticus،Escherichia coli،Enterococcusهای بیماریزای انسانی شامل  بر باکتری آنهااثر 

faecalis، Staphylococcus aureus، Shigella flexneri، Vibri  به دو روش انتشار دیسک و حداقل غلظت

های مورد مطالعه و  ها بر باکتری . نتایج نشان داد اثر ضدباکتریایی عصارهگردید بررسی  (MIC)بازدارندگی

. (>05/0p) داری بودند های مختلف از نظر اثر ضد باکتریایی دارای اختلاف معنی همچنین عصاره اندام

 مربوط به عصاره اتیل استاتی پوسته بود.  اییرین اثر ضدباکتریهمچنین بیشت

 مقاله: تاریخچه

 24/03/93دریافت: 

 20/06/94اصلاح: 

 25/06/94پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

  انتشار دیسک

 توتیای دریایی
 MIC  

 هـمقدم

اضا برای توسعه ترکیبات جدید میشه تقهها،  ها نسبت به آنتی بیوتیک های بیماریزا و مقاومت آن به دلیل تکامل مداوم میکروب

کنون و تا دهای دریایی منبعی بسیار عالی برای ترکیبات فعال زیستی هستن ثر ضدمیکروبی وجود داشته است. ارگانیسمو مؤ

از نواع مختلفی ا علاوه بر این،. (Haug et al., 2002)ت میکروبی در چندین گونه از خارپوستان گزارش شده اسفعالیت ضد

 Lorizziت )لا های پلی هیدروکسی سترولا (،Andersson et al., 1989)ل میکروبی از جمله گلیکوزید استروئیدافاکتورهای ضد

et al., 1995)، ننگدانه فانتوکوناور (Service and Wardlaw, 1984)، ا ه یزوزومل(Canicatti and Roch, 1989)پتیدهای ، پ

دهد که خارپوستان دریایی منبعی  ها نشان می ین یافتها از خارپوستان جدا شده اند. (Beauregard et al., 2001) ضدمیکروبی

ای در فعالیت ضدباکتری  ها نشان می دهد تفاوت گسترده بررسی .های جدید برای توسعه دارویی هستند بیوتیک بالقوه از آنتی

 ,.Haug et al) دهای مختلف خارپوستان وجود دار نههای متفاوت و همچنین میان گو های مختلف استخراجی از ارگان عصاره

2002.) 

با توجه به اینکه مطالعه بر روی خارپوستان و اثرات ضدباکتریایی آنها در خلیج فارس و دریای عمان بسیار کم صورت گرفته،  

 این زمینه هموارتر کند. راه را برای مطالعات بیشتر در Echinometra mathaeiمید است این تحقیق بر روی توتیای دریایی ا

 ها مواد و روش

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  hamed.aslian@yahoo.com 
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به صورت زنده به  وجمع آوری 1391های توتیای دریایی از ساحل جزیره ابوموسی )پلاژ ساحلی( در آذر ماه سال  نمونه

اضافی آن جدا شود، سپس  ها با آب مقطر شستشو داده شدند تا آب دریا و نمک ابتدا نمونه .آزمایشگاه منتقل گردید

ها به طور جداگانه در ظروف استریل قرار گرفت و  کدام از اندامد و فانوس ارسطو به دقت جدا و هرگنا پوسته، خار،های  قسمت

 درجه سانتی گراد فریز شدند -20در فریزر قرار گرفتند و در دمای  گیری دی شامل فریز درایر و عصارهبرای انجام مراحل بع

.(Haug et al., 2002; Mohammadizade et al., 2013)  

 اتیل استات و متانول و به ترتیب افزایش قطبیت انجام گرفت هگزان، -nهای آلی  گیری با استفاده از حلال عصاره

(Ismail et al., 2008.) دست آمده را با کمک دستگاه روتاری تغلیظ نموده تا حلال آن جدا ه عصاره ب

برای هر اندام پس از خشک کردن و توزین، دست آمده از ه بسه نوع عصاره   (Mohammadizadeh et al., 2013).دیگرد

 .مراحل بعدی مورد استفاده قرار گرفت

به محیط مک فارلند عمل تلقیح باکتری  5/0دقیقه از زمان تنظیم کدورت سوسپانسیون باکتری با استاندارد  15در مدت 

به  (.1390 یلی لیتر عصاره بود. )امیری و همکاران،ماکروگرم در م 200حاوی  ،. عصاره تزریقی بر روی دیسککشت انجام شد

سیلین به عنوان کنترل مثبت در  منظور کنترل نتایج آزمون حساسیت ضدباکتریایی و مقایسه نتایج آنها از آنتی بیوتیک آمپی

در این پژوهش .آنتی بیوتیک کنترل مقایسه شدند این پژوهش استفاده گردید. در نهایت نتایج آزمون انتشار دیسک با نتایج

 2-25/0های توتیا در دامنه بین  های متوالی در لوله آزمایش برای عصاره جهت تعیین حداقل غلظت بازدارنده از روش رقت

لیتر بود  ماکروگرم در میلی 2000لیتر اندازه گیری شد. برای تهیه عصاره طوری عمل شد که غلظت عصاره  گرم در میلی میلی
(Yousefzadi et al., 2013). 

 SPSS 19د و تجزیه و تحلیل داده های آماری با استفاده از نرم افزار یاستفاده گرد Excell 2013برای ترسیم نمودار از نرم افزار 

 (One Way Anova)های مختلف توتیای دریایی توسط آنالیز واریانس یک طرفه  داری بین اندام انجام شد. بررسی اختلاف معنی

 بررسی شد. (P<05/0) ها در سطح معنی داری دادهمقایسه گرفت و انجام 

 جـنتای

بیشترین اثر ضد باکتریایی را بر باکتری گرم منفی  Echinometra mathaei عصاره اتیل استاتی پوسته استخراج شده از توتیای 

Vibrio alginolyticus باکتریایی بیشتری را   ثر ضدا ،های اتیل استات و هگزانی پوسته عصاره ها نشان داد. نسبت به سایر عصاره

  دهد ها بر باکتری مورد مطالعه اختلاف معنی داری را نشان می اندام  سیلین نشان دادند. اثر عصاره بیوتیک آمپی نسبت به آنتی

(05/0>P) (1)شکل. 

 
 

اثر ضد باکتری را بر باکتری  نبیشتری E. mathaeiگونه نتایج مطالعات نشان داد که عصاره اتیل استات پوسته توتیای دریایی 

داشته است. همچنین عصاره هگزانی پوسته نسبت به عصاره متانولی دارای اثر ضد باکتری  Shigella flexneriگرم منفی 

ی بیشتری را نسبت به آنتی بیوتیک آمپی سیلین خاصیت ضد باکتریای و خار بیشتری بود. عصاره اتیل استاتی و هگزانی پوسته

از خود نشان دادند. اثر عصاره های اتیل استاتی، هگزانی و متانولی در قیاس با هم دارای اختلاف  Shigella flexneri بر باکتری

 (.2)شکل (>05/0Pبودند )معنی داری 

ی ها . اثر ضدباکتری عصاره1شکل 

اندام توتیای  4استخراج شده از 

بر  Echinometra mathaeiدریایی 

 . Vibrio alginolyticusروی باکتری 
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بیشترین خاصیت ضد باکتری را بر باکتری گرم منفی  E. mathaeعصاره اتیل استاتی پوسته استخراج شده از توتیای دریایی 

Vibrio logei عصاره اتیل استاتی پوسته نسبت به آنتی بیوتیک آمپی سیلین خاصیت ضد نشان دادها  به نسبت سایر عصاره .

 .(3)شکل( >05/0P) داری را نشان داد ها بر باکتری مورد مطالعه اختلاف معنی عصاره اندام باکتریایی بیشتری را نشان داد. اثر

 

  
 

 

ضد باکتری  دارای اثر  Scherichia coliبر باکتری گرم منفی  E. mathaeiعصاره اتیل استات و هگزانی پوسته توتیای دریای 

د نشان دادند. اثر عصاره سیلین اثر ضدباکتریایی بیشتری از خو بیوتیک آمپی ، به طوری که نسبت به آنتیای بودند قابل ملاحظه

 (.4)شکل( >05/0P) بودداری  ها بر باکتری مورد مطالعه دارای اختلاف معنی اندام

 

 

طبق آزمایشات صورت گرفته مشخص شد که عصاره هگزانی و اتیل استاتی پوسته و عصاره هگزانی خار بر باکتری گرم مثبت 

Entrococcus faecalis  دست ه نین عصاره هگزانی و اتیل استات بها دارد. همچ نسبت به سایر عصارهاثر ضد باکتری بیشتری

باکتری بیشتری از خود نشان  آمده از پوسته و عصاره هگزانی خار نسبت به آنتی بیوتیک صنعتی آمپی سیلین خاصیت ضد

 (.5)شکل  ( >05/0P) بودداری ختلاف معنادارای ا  E. faecalisهای مختلف بر باکتری  داد. اثر عصاره اندام

بیشترین  Staphylococcus aureusبر باکتری گرم مثبت  Echinometra mathaeiپوسته توتیای دریایی  یعصاره اتیل استات

ن اثر سیلی عصاره اتیل استات پوسته نسبت به آمپیاز بین تمام عصاره ها، . نشان داداثر ضد باکتری را نسبت به سایر عصاره ها 

های  . اثر ضد باکتری عصاره 2شکل 

اندام توتیای  4استخراج شده از 

بر  Echinometra mathaeiدریایی 

 Shigella flexneriروی باکتری 

 

. اثر ضدباکتری  3شکل 

 4راج شده از های استخ عصاره

اندام توتیای دریایی 

Echinometra mathaei  بر

 Vibrio logei روی باکتری

های  . اثر ضدباکتری عصاره4شکل 

اندام توتیای دریایی  4استخراج شده از 

Echinometra mathaei  بر روی

 Scherichia coliباکتری 
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داشت وجود داری  مطالعه اختلاف معنیهای مختلف بر باکتری مورد  های اندام عصاره اثر ری را نشان داد. بینضد باکتری بیشت

(05/0P<) (.6)شکل 

 

 
 

 

 

های مورد مطالعه اختلاف  ی مختلف توتیای دریایی بر باکتریها که بین اثر عصاره قسمت دادنتایج آزمون انتشار دیسک نشان 

باکتری بیشتری نسبت به  های مورد مطالعه در این پژوهش، پوسته خاصیت ضد و بین اندام( >05/0P)داری وجود دارد  معنی

 (.>05/0P) داری هستند ها از نظر خاصیت ضد باکتری دارای اختلاف معنی دیگر اندام ها دارد و اندام

گردد حداقل غلظت بازدارندگی عصاره های مورد مطالعه، مربوط به عصاره اتیل استات  مشاهده می 1مان طور که در جدول ه

میلی گرم بر لیتر ملاحظه گردید. در صورتی که  5/0به مقدار  Vibrio logeiو  Shigella flexneriپوسته بر باکتری گرم منفی 

دارای اثر ضد باکتری ضعیف تری می باشد و  Vibrio alginolyticusسته بر باکتری عصاره هگزانی و عصاره اتیل استاتی پو

میلی گرم بر لیتر که حداقل غلظت در این مطالعه بود، 25/0باشد. در غلظت  میلی گرم در لیتر می 2حداقل غلظت بازدارندگی 

 تند. هیچ کدام از عصاره ها اثر بازدارندگی رشد بر باکتری های مورد مطالعه نداش
 

 های بیماریزای انسانی های مورد استفاده بر باکتری . حداقل غلظت بازدارنده رشد عصاره1جدول 

 

 پوسته عصاره

 

 باکتری

 

2 

 mg/mlغلظت 

1 

 

5/0 

 

25/0 

 + + + Vibrio alginolyticus MIC هگزان  -ان 

 + + + Vibrio alginolyticus MIC اتیل استات 

Escherichia coli - MIC + + 

Staphylococcus aureus - MIC + + 

Shigella flexneri - - MIC + 

Vibrio logei - - MIC + 

 عدم رشد باکتری در محیط کش -                                         رشد باکتری در محیط کشت +

  بحث

های پاتوژن انسانی  بر روی باکتری Echinometra mathaeiهای مختلف استخراجی از  باکتری عصارهاثر ضداین مطالعه در 

در بررسی و سنجش اثر ضد باکتریایی در اکثر آزمایشات صورت گرفته از دو روش انتشار از دیسک و رقیق سازی  بررسی شد.

 .(Haug et al., 2002) که به عنوان دو روش مناسب در این راستا کاربرد دارند شود محیط کشت استفاده می

. اثر ضد باکتری  5شکل 

 4استخراج شده از های  عصاره

وتیای دریایی اندام ت

Echinometra mathaei  بر

 Entrococcus faecalisباکتری 
 

. اثر ضد باکتری عصاره های  6شکل 

اندام توتیای  4استخراج شده از 

بر  Echinometra mathaeiدریایی 

 Staphylococcusروی باکتری 

aureus 
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های مختلف توتیای دریایی )خار، پوسته، گناد، فانوس ارسطو( دارای خاصیت ضد  عه حاضر نشان داد که اندامنتایج مطال

( که این 6 تا1)شکل ( >05/0P)داری وجود دارد  های مختلف اختلاف معنی باشند و بین اثر ضدباکتری اندام باکتریایی می

ین صورت که اثر ضد باکتری ه اب .دست آوردنده ب  2012سال  و همکاران در Abubakarها مشابه نتایجی است که  یافته

 Escherichia coli ،Salmonellaهای  را بر باکتری Tripneustes gratilla یهای مختلف استخراجی از توتیای دریای عصاره

typhi ،Shigella sonnei ،Pseudomonas aeroginosa، Penicillium sppطبق مطالعات ایشان فعالیت  .مورد بررسی قرار دادند

اثر ضد باکتریایی به طور عمده در عصاره گنادی و روده و به مقدار بسیار کم و  ؛های مختلف متفاوت بود ضد باکتریایی در اندام

های  بدون اثر در خار و محوطه دهانی دیده شد. اثر ضد باکتریایی هم در عصاره متانولی و هم در عصاره کلروفورمی در اندام

 گناد و روده مشاهده شد.

های گرم منفی  و متانولی با یکدیگر متفاوت و از نظر اثر ضد باکتریایی بر باکتری یاثر عصاره هگزانی، اتیل استات در این مطالعه

عصاره اتیل استات و هگزانی اثر ضد باکتریایی به  حاصل،طبق نتایج (. >05/0P) بودداری  و گرم مثبت دارای اختلاف معنی

، عصاره متانولی 2012و همکاران در سال  Abubakarتب بهتری نسبت به عصاره متانولی داشتند، در صورتی که در مطالعه مرا

انجام دادند عصاره هگزانی  2010در سال  Parvathavarthiniو  Umaای که  دارای اثر ضد باکتریایی هتری بود. در مطالعه

های گرم مثبت و گرم منفی مورد  را از نظر خاصیت ضد باکتری بر باکتریTemnoplearus alexandri  توتیای دریایی گونه

 نه دارای خاصیت ضد باکتریایی است.ها مشخص کرد که عصاره هگزانی این گو بررسی قرار دادند و نتایج آن

(. این 6تا  1)شکل  بود، اندام پوسته دارای خاصیت ضد باکتریایی قابل توجهی در این تحقیق های مورد مطالعه بین اندام در

میکروبی و ه این صورت که فعالیت ضددست آوردند، به ب  2011و همکاران در سال  Shankarlalیافته مشابه نتایجی است که 

که عصاره پوسته گونه مورد  دریافتندو  را مورد بررسی قرار داده Salmacis virgulataآنتی اکسیدانی پوسته توتیای دریایی 

 Proteus vulgaris. عصاره متانولی پوسته خاصیت ضد باکتری را در برابر باکتریمی باشداص ضد باکتریایی مطالعه دارای خو
اثر بیشتر بود. در حالی که عصاره متانولی در این تحقیق در غلظت کم Proteus mirabilis   نشان داد که در مقایسه با باکتری

 نداشت. Vibrio choleraو  Salmonella typhiهیچ گونه اثری بر باکتری های 

Uma  خاصیت ضد باکتریایی عصاره هیدروالکی توتیای دریایی  2014و همکاران در سالTemnopleurus Alexandri  را بر

 گرم منفی های باکتریو  Staphylococcus aureus ،Bacillus subtilis ،Entrococcus faecalisگرم مثبت  های باکتری

Eschrichia coli ،Pseudomonas aeruginosa ،Klebsiella pneumonia  وproteus vulgaris  طبق  .مورد بررسی قرار دادند

نتایج مطالعات ایشان عصاره هیدروالکلی گونه مورد مطالعه اثر ضد باکتریایی مناسبی را بر باکتری های مورد مطالعه به 

قی عصاره هیدروالکلی اثری همتراز با اثر آنتی داشته است که در حداکثر غلظت تزری E.coli خصوص باکتری گرم منفی

 سیلین داشت.  بیوتیک صنعتی آمپی

 Umaمطالعات بود و در باکتریایی قابل توجهی ضد با توجه به اینکه در مطالعه حاضر عصاره هگزانی )غیر قطبی( دارای خاصیت

الیز اصیت ضد باکتریایی قابل توجهی بود و آنعصاره هیدروالکی )غیر قطبی( دارای خ نیز 2014در سال  Parvathavarthiniو 

نیز ، Echinometra mathaei بود، این احتمال وجود دارد که در توتیای دریایی هیید کردها را تأ شیمایی آنها حضور استرول

 ای در خاصیت ضد باکتریایی گونه مورد مطالعه داشته باشند. یین کنندهأها نقش ت استرول

داده شده ممکن است به دلیل مکانیسم ایمنی ذاتی باشد. همچنین ممکن است به علت همزیستی  باکتری تشخیصفعالیت ضد

همچنین ممکن است فعالیت ضدباکتریایی با رژیم  .(Strahl et al., 2002)باکتریایی در محیط زیست موجود زنده بوده باشد 

ها دارای خاصیت آنتی  دامندام پوسته نسبت به سایر انهمان طور که گفته شد ا .(Haug et al., 2002)غذایی در ارتباط باشد 

های مورد مطالعه، اثر به مراتب  قابل توجهی بود، به طوری که عصاره هگزانی و اتیل استاتی پوسته بر روی باکتری باکتریایی

تحقیقات خود  طی 1984همکاران در سال  و Service (.1-6سیلین داشت )شکل  بیوتیک صنعتی آمپی بهتری  نسبت به آنتی

می باشد که این  Echinochrome Aحاوی رنگدانه  Echinus esculentus به این نتیجه رسیدند که پوسته توتیای دریایی

 های گرم مثبت و هم گرم منفی است. هم بر باکتریدارای خواص ضد باکتریایی رنگدانه 
قرار گرفت و نتایج  پاتوژن انسانی مورد بررسیهای  باکتریبر توتیا عصاره اتیل استاتی پوسته ( MIC) حداقل غلظت بازدارندگی

گرم بر لیتر اثر بازدارندگی  میلی 5/0با غلظت  S. flexneriو   V.Logeiبر باکتری توتیا که عصاره اتیل استاتی پوسته نشان داد 
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های وامل موثر در فعالیتاز ع (.1های مورد آزمایش داشتند )جدول ها بر باکتری به مراتب بهتری نسبت به بقیه عصاره

ها نیز ممکن است نقش مهمی را در مکانیسم دفاعی در خارپوستان ایفا کنند. فعالیت بالای شبه  ضدمیکروبی، لیزوزوم

 در چندین گونه از خارپوستان گزارش شده است ییباکتریا لیزوزومی در عصاره طبیعی مایع سلومی با داشتن خاصیت آنتی
(Canicatti and Roch, 1989; Stabili and Pagliara, 1994)  

اثر ضد باکتریایی بهتری نسبت به آنتی بیوتیک  این آزمایشاتیل استاتی و هگزانی پوسته در  های با توجه به اینکه عصاره

 وجود دارد. موجود در آنسیلین نشان دادند نیاز به خالص سازی برای شناسایی ترکیب یا ترکیبات شیمیایی  صنعتی آمپی
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