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زا با استفاده از سیستم در تفکیک جنسیتی ماهیان زنده تأثیرگذار های ریختیشاخص

 Gambusia holbrookiای تراس؛ مطالعه موردی شبکه

 ، مجتبی زین کرینعادله حیدری، سید حامد موسوی ثابت

 ، ایرانگروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان

 مقاله: نوع

 چکیده کوتـاه

، Gambusia holbrookiدر تفکیک جنسیتی  تأثیرگذارشناخت خصوصیات ریختی این مطالعه  هدف از

ای سیستم شبکهده از با استفا داخلی ایران، های آبزای مدل و البته مهاجم در یک گونه زنده عنوان به

زای مورد مطالعه به های نر و ماده در ماهی زندهنتایج این تحقیق مشخص نمود افراد جنس .تراس است

مشاهده شده در دو جنس در خصوصیاتی شامل  های تفاوتهستند.  بندی گروهدرصد قابل  011میزان 

مخرجی، طول چنگالی، پیش شکمی، طولپشتی، طول پیشطول سر، عرض سر، ارتفاع بدن، طول پیش

 طول باله پشتی، طول باله مخرجی، ارتفاع ساقه دمی و طول ساقه دمی مشاهده شد.

 مقاله: تاریخچه

 10/01/49دریافت: 

 10/00/40اصلاح: 

 11/10/49پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 تابع متمایزکننده

 دریاچه نمک

  لندمارک

 

 مقدمـه

داخلی ایران گزارش شده است که  های آبگونه ماهی غیربومی از  وهفت بیست بر اساس لیست اخیر ماهیان ایران،

Gambusia holbrooki  می ها آبترین و با بیشترین پراکندگی در این ، مقاومترین مهمیکی از( باشدEsmaeili et al., 2014 .)

های ریزیو در برنامه ها آن مثلی ماهیان مهاجم در کنترل گسترششناختی و تولیدشناخت خصوصیات زیستی، ریخت

زا است که در از خانواده کپوردندان ماهیان زنده ،Gambusia holbrookماهی  بوم بسیار مهم هستند.حفاظت از زیست

ماهیان از لحاظ پراکنش طبیعی در اکثر این  (.Nunes et al., 2005گسترده پراکنده است ) طور بههای متعدد جهان  اقلیم

شناسی آبزیان یک گونه مدل مناسب در مطالعات زیست عنوان بهتواند اند، بنابراین میایران گسترش یافتهداخلی  های آب

 (. Nunes et al., 2005) وندشمطرح 

شناسی ماهی برخوردار است. بنابراین با مطالعه صفات شناسی از پیشینه طولانی در دانش زیستهای ریختمطالعه ویژگی

را به دست  ها آنتوان تعدادی از صفات ریختی شاخص های آماری میروش کارگیری بهیک از ماهیان و  گیری هرقابل اندازه

در مطالعات متعددی با (. Turan et al., 2006; Heidari et al., 2013a; Heidari et al., 2013b; Paknejad et al., 2014آورد )

 ,Bagherian and Rahmaniر و ماده مورد بررسی قرار گرفته است )ای تراس، تمایز ریختی جنس ناستفاده از سیستم شبکه

2009; Buj et al., 2015های غیربومی و مهاجم، به (. جهت مدیریت صحیح حفاظت از ذخایر ماهیان بومی و کنترل گونه

 G. holbrookiاکولوژیک باشد. با توجه به اهمیت نیاز می ها آنشناختی و آشنایی با نحوه زندگی اطلاعات دقیق زیستی و بوم

داخلی ایران و نیز کمبود اطلاعات کافی از  های آبیک گونه مدل و البته غیربومی و مهاجم، پراکنش وسیع آن در  عنوان به

های وابسته به جنسیت و تولیدمثل این گونه؛ همچنین عدم امکان تشخیص جنسیتی در ماهیان نابالغ یا مراحل پیش پارامتر

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  mousavi-sabet@guilan.ac.ir 
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بررسی  منظور بهبلوغ با استفاده از اندام جنسی گونوپودیوم، دو جنس قابل تشخیص هستند(؛ این مطالعه بلوغ )در زمان 

ای تراس و تعیین صفات مناسب برای با استفاده از سیستم شبکه G. holbrookiریختی بین جنس نر و ماده ماهی  های تفاوت

ها شناسی و بررسی آلودگیمدل در مطالعات زیست عنوان هبآن انتخاب جنس مناسب  درنتیجهتفکیک جنسیتی این ماهی و 

  شناسی صورت گرفت. و مطالعات سم

 هامواد و روش

 وسیله بهعدد ماهی ماده از رودخانه قمرود  01عدد ماهی نر و  00شامل  G. holbrooki ماهی قطعه 010در این تحقیق تعداد 

ای تراس از سیستم شبکه ماهیانشناسی جنسیتی عه جهت بررسی ریختصید گردید. در این مطال 0040 در آبانالکتروشوکر 

 برداری عکس کسانی طیشرا در و هانمونه تمام از متریسانت 00 فاصله از کسل،یمگاپ 0 نیدورب از استفاده با استفاده شد. ابتدا

 شدند یگذارمارکلندماهی نقطه روی بدن  00 سپس و منتقل TPS Dig, version 2.04 افزار نرم طیمح به هاعکس و

(Rohlf, 2005) .80 افزار نرم طیمح در یدسیاقل فرمول اساس بر بدن چپ سمت یرو بر نقاط نیا نیب فاصله PAST version 

ترین بخش پوزه روی آرواره بالایی، وسط چشم، این نقاط به ترتیب شامل قدامی .(Rohlf, 2005ند )شد گیری اندازه 2.6

ای، ابتدای باله پشتی، ابتدای باله ی، انتهای سرپوش آبششی، بخش پایینی بدن در امتداد پایه باله سینهسرانتهای فرا پس

شکمی، انتهای باله پشتی، ابتدای باله مخرجی، انتهای باله مخرجی، ابتدای بخش بالایی باله دمی، ابتدای بخش پایینی باله 

 منظور بهها ، نمونهبرداری عکس(. پس از 0ره به دم هستند )شکل دمی و انتهای ستون فقرات در انتهای محل اتصال مه

 ماکروسکوپی گناد و تشخیص جنسیت، کالبدگشایی شدند. های بررسی

های ریختی قبل از تحلیل به کمک استاندارد کردن داده های خام ریختی،منظور حذف رشد آلومتریک جهت اصلاح داده به

( و Rohlf, 2005ها بر اساس روش پروکراست انجام شد ) ن تراز کردن نمونهپس از آصورت گرفت.  Beachamفرمول 

طور کامل حذف شده است. سپس با  ها به پروکراست فواصل اندازه مرکز به دست آمد که اثر سایز، جهت و موقعیت در آن

و ماده تحت آزمون تحلیل  های نرسنجی، اختلاف ریختی و تمایز جنسی بین نمونهشده ریخت های اصلاحاستفاده از فاصله

منظور قرار دادن افراد در هر  عاملی و تحلیل تابع متمایز کننده قرار گرفت. نتایج آزمون تحلیل عاملی به کمک رسم نمودار به

  Pastو SPSS 16 ،Excel 2010های افزارهای آماری و ترسیمی در نرمتمامی تجزیه و تحلیلگروه مورد استفاده قرار گرفت. 

 ام شد.انج
 

 
 

 جـنتای

فاصله، تفاوت  90فاصله تراس آنالیز شده  80از بین   دانکن آزمونو   (One way ANOVA) طرفه یکبر اساس آنالیز واریانس 

 :(P<0.05) های نر و ماده در رودخانه قمرود نشان دادندمعناداری را بین جمعیت

1-0 ،0-0 ،9-0 ،9-0 ،8-0 ،0-0 ،4-0 ،01-0 ،00-0 ،00-0 ،0-1 ،0-1 ،9-1 ،8-1 ،0-1 ،4-1 ،00-1 ،0-0 ،9-0 ،8-0 ،

0-0 ،4-0 ،00-0 ،00-0 ،0-9 ،9-9 ،0-9 ،4-9 ،01-9 ،00-9 ،00-9 ،9-0 ،8-0 ،0-0 ،4-0 ،01-0 ،00-0 ،01-0 ،00-0 ،

8-9 ،0-9 ،4-9 ،00-9 ،01-9 ،00-9 ،00-8 ،01-8 ،00-8،- 0-8 ،01-0 ،00-0 ،01-0،01 -4 ،00-4 ،01-4 ،00-4، 

 .01-00و  00-00، 01-00، 00-01،00-01

نمایش نقاط انتخاب شده بر روی بدن  .1شکل 

G. holbrooki گیری فواصل در  جهت اندازه

 اسای تر سیستم شبکه
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های نر و ماده در رودخانه قمرود نشان بین جمعیت P<0.01فاصله تفاوت معناداری در سطح 01دار فاصله معنی 90از بین 

 را در تمایز جنسیتی داشتند: تأثیرترین دادند و بیش

1-0 ،0-0 ،9-0 ،9-0 ،4-0 ،01-0 ،00-0 ،00-0 ،0-1 ،0-1 ،9-1 ،00-1 ،0-0 ،9-0 ،00-0 ،00-0 ،0-9 ،9-9 ،0-9 ،4-

9 ،01-9 ،00-9 ،00-9 ،9-0 ،01-0 ،00-0 ،01-0 ،00-0 ،8-9 ،0-9 ،4-9 ،00-9 ،01-9 ،00-9 ،00-8 ،01-8 ،00-8 ،

 .01-00و  00-00، 01-00، 00-01، 00-01، 00-4، 01-4، 00-4، 4- 01-0،01، 00-0، 01-0، 0-8

آمد  به دست 418/1اصلی برای صفات ریختی  های مؤلفه( با استفاده از روش تجزیه به Kaiser–Meyer–Olkinضریب کایرز )

 تر بزرگعامل با مقادیر ویژه  0، ریختیتجزیه و تحلیل عاملی برای صفات کرد.  تأییدها را برای تحلیل عاملی که تناسب داده

درصد واریانس و دومین  109/99ی کتور استخراجدرصد تنوع صفات بود. اولین فا 494/41را انتخاب کرد که شامل  0از 

فواصل تراس که دارای بالاترین  1و  0 های مؤلفهمقادیر درصد واریانس را به خود اختصاص داد.  898/8ی فاکتور استخراج

 (.1مقدار ویژه و درصد واریانس نسبی بودند در مقابل یکدیگر پلات شدند )شکل 

ل تابع متمایز کننده مورد بررسی قرار گرفت. در نتایج آنالیز تابع متمایز کننده آزمون سپس فواصل تراس با استفاده از تحلی

Wilk’s lambda ( معنادار بودP< 0.05و گروه ) طور  بندی افراد بر اساس نتایج آنالیز تابع متمایز کننده نشان داد که به

و ماده انجام گرفته که این دلالت بر جدایی کامل بندی جنس نر  درصد گروه 011میانگین در مورد صفات ریختی به میزان 

های نر و ماده ماهی بر اساس این آزمون دارد که این تفکیک تقریباً در اکثر خصوصیات ریختی ماهیان نر و ماده قابل  نمونه

 (. 0مشاهده است )شکل 

 

 
 
 

 
 

 

پراکنش افراد بر اساس عوامل  .2شکل 

استخراجی اول و دوم صفات ریختی 

 ماهیان جنس نر و ماده

 

 ماهیان جنس نر و ماده . 3شکل 

G. holbrooki  تصویر بالا: جنس نر و(

 تصویر پایین: جنس ماده(
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 بحث 

طول سر، عرض سر، ارتفاع بدن،  ازجملهصیات ریختی ماهیان جنس نر و ماده در بسیاری از خصوحاضر نشان داد که  تحقیق

مخرجی، طول چنگالی، طول باله پشتی، طول باله مخرجی، ارتفاع ساقه دمی و شکمی، طول پیشپشتی، طول پیشطول پیش

های درباره ویژگی طرفه یکباشند. در این مطالعه نتایج حاصل از تحلیل واریانس میمتفاوت طول ساقه دمی با هم 

 و Bagherian وجود تنوع بالای فنوتیپی در این ماهیان بود. دهنده نشانبین ماهیان جنس نر و ماده  شده اصلاحسنجی  تریخ

Rahmani (1114)، ای تراس تفاوت دو جنس نر و ماده ماهیبا استفاده از سیستم شبکه Chalcalburnus chalcoides  را

ریختی در دو جنس نر و ماده را به میزان  بندی گروهه و تحلیل تابع متمایزکننده، مورد بررسی قرار دادند و با استفاده از تجزی

سنجی، دوشکلی جنسی را در پنج گونه ریخت های بررسیبا استفاده از  ،(1100و همکاران ) Bujنمودند.  درصد گزارش 9/04

 G. holbrookiز تنوع بالای فنوتیپی ( نی1101و همکاران ) Sedaghatدر سواحل آدریاتیک گزارش کردند.  یانلوچ ماهاز 

جنس نر و ماده را در دو فصل تابستان و پاییز در رودخانه دینور کرمانشاه گزارش دادند. برخی محققین نیز پارامترهای 

 Bagherianمبنایی برای تعیین جنسیت قرار دادند ) عنوان بههای دیگر را ریختی مشاهده شده در دو جنس نر و ماده در گونه

and Rahmani, 2009; Buj et al., 2015 ریختی ناشی از جنسیت در  های تفاوتتواند در درک بهتر می آمده دست به(. نتایج

G. holbrooki  مورد استفاده قرار گیرد. زیرا از یک طرف برخی از محققین، این ماهی را به واسطه قابلیت پراکنش گسترده

محیطی بر زیستمندان های زیستشناسی و بررسی اثر آلایندهالعات زیستیک گونه مدل مناسب جهت مط عنوان بهآن، 

دانند و از طرفی دیگر به دلیل فراوانی طبیعی، سادگی صید، شرایط راحت نگهداری در آزمایشگاه و قابلیت داخلی می های آب

 ,.Nunes et alاند )ن معرفی کردهشناسی آبزیاای مناسب جهت مطالعات سمهای مختلف، این ماهی را گونهسازگاری با شوری

(. بنابراین با توجه به خصوصیات ریختی متفاوت مورد بررسی در دو جنس نر و ماده، انتخاب جنس مناسب این ماهی 2005

نشان حاضر  گیرد. مطالعهقرار می تأثیرشناسی تحت ها و مطالعات سمشناسی، رشدشناسی، بررسی آلودگیدر مطالعات زیست

تواند در می آمده دست بهاند، اطلاعات بودهمتفاوت در اکثر خصوصیات ریختی با هم  G. holbrookiهیان نر و ماده ماداد که 

های کنترل ماهیان ریزیریختی ناشی از جنسیت در مطالعات زیست شناختی این ماهیان، برنامه های تفاوتدرک بهتر 

 تی مورد استفاده قرار گیرد.های آبی و مدیریت شیلاغیربومی، حفاظت از اکوسیستم
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