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 نخستین گزارش از خصوصیات ریخت شناسی و فراوانی مراحل لاروی گونه

Polyonyx sp. (Anomura: Porcellanidae)  از سواحل ایرانی خلیج فارس 

 عبدالعلی موحدی نیا ،، احمد سواری، بابک دوست شناسنسرین سخایی، شهرام بذرافشان

 علوم و فنون دریایی خرمشهر، دانشگاه و اقیانوسی دریایی گروه زیست شناسی دریا، دانشکده علوم

 مقاله: نوع

 چکیده مقاله کوتاه
های منزوی در سواحل ایرانی خلیج فارس از  این مطالعه به منظور بررسی مراحل لاروی گروه خرچنگ

صورت ماهانه انجام گردید. نمونه برداری با استفاده از تور پلانکتون با ه ب 89تا مهرماه  98اسفند ماه 

. طی این بررسی ایستگاه انجام گرفت 7به سطح از میکرون و به روش کشش مورب از عمق  099چشمه 

ماه های نمونه برداری . تراکم این گونه نیز در شدشناسایی و ترسیم   .Polyonyx spمراحل لاروی گونه 

فرد در مترمکعب( محاسبه گردید که   7/25±0/09محاسبه و بیشترین تراکم آن در اردیبهشت ماه  )

 باشد ها و به دنبال آن ازدیاد پاروپایان در این ماه علت آن می تواند در ارتباط با تراکم بالای فیتوپلانکتون

 .دهند را تشکیل می های منزوی که غذای اصلی لاروخرچنگ

 مقاله: تاریخچه

 58/00/85دریافت: 

 59/95/80اصلاح: 

 52/95/80پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 زئوپلانکتون 

خرچنگ منزوی 

 خلیج فارس 
Polyonyx  

 

  مقدمه

بسیاری از سخت پوستان در زمان لاروی و یا بلوغ دارای مراحل پلانکتونی می باشند که رشد پلانکتونیک نقش مهمی را در 

در زنجیره غذایی دریایی از حلقه اول زنجیره تا دومین حلقه، بازده  (.Magris and Fernandes, 2011ها دارد ) ایی جمعیتپوی

درصد است که سخت پوستان پلانکتونیک به عنوان سومین حلقه از  0درصد و تا حلقه سوم در حدود  09اکولوژیک در حدود 

های منزوی گروهی از سخت پوستان عالی  خرچنگ (.Huner et al., 2003د )زنجیره غذایی نقش اساسی را بازی می نماین

باشند که بخش مهمی از اجتماعات دریایی مناطق بین جزر و مدی و اجتماعات کفزی عمیق تر را  تشکیل می دهند.  می

یز یافت می شوند متری آب ن 2999( و تا عمق Balkis and Kurun, 2008) بودهمنزوی دارای پراکنش جهانی های  خرچنگ

(Rahayu, 2003تعداد مراحل لاروی در بین خانواده .)  2تا  5منزوی متفاوت است اما اغلب دارای  های خرچنگهای مختلف 

مرحله زوآ )که در این مرحله لاروها با استفاده از زواید سینه ای شنا می کنند( و یک مرحله مگالوپ )که با استفاده از زواید 

 می باشندصورت پلانکتونیک و مرحله مگالوپ به حالت کفزی یا شناور ه د( هستند که مراحل زوآ بشکمی شنا می کنن

(Garcia-Guerrero et al., 2005 شناسایی لاروهای بی مهرگان دریایی ابزار قدرتمندی را .)ی بر روی پویایی ئبرای مطالعات جز

منزوی در خلیج های  خرچنگعات در مورد مراحل لاروی اطلا .(Ampuero et al., 2009)های بالغ نشان می دهد  جمعیت

( به بررسی تاکسونومی و رشد برخی 0871) Yaqoobاشاره کرد:  رفارس و دریای عمان بسیار کم است که می توان به موارد ذی

                                                           
 نویسنده مسئول، پست الکترونیک:   Shahram.bazrafshan@yahoo.com 
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مناطق منزوی بالغ های  خرچنگSari (5997 )و  Moradmandمنزوی در سواحل پاکستان پرداخت. های  خرچنگاز لاروهای 

ی خود به بررسی ا( در پایان نامه دکتر5990) Apelساحلی دریای عمان در سواحل ایران را شناسایی و بررسی کردند. 

( در مطالعه ای 5900و همکاران ) Al-Yamaniدر خلیج فارس پرداخت.  Pagurideaو  Porcellanidaeتاکسونومی خانواده های 

را از سواحل کویت گزارش  Pagurusو  Galathea ،Pachycheles ،Diogenes ،Dardanus ،Paguristesهای  حضور لارو جنس

منزوی خلیج فارس و دریای عمان تهیه کردند های  خرچنگای لیستی از  ( در طی مطالعه5905و همکاران ) Naderlooدادند. 

های  شناسی لاروی، از نظر آگاهی های ریخت ویژگیضرورت انجام این تحقیق علاوه بر ارائه شناسایی را برای بالغین ارائه دادند.  و کلید

 اکولوژیک و بیولوژیک نیز بسیار حائز اهمیت است که تاکنون در ایران مورد مطالعه قرار نگرفته است.

 ها مواد و روش

دهانه این تحقیق در شمال غربی خلیج فارس و در سواحل استان خوزستان در دهانه و مصب رودخانه بهمنشیر و امتداد آن تا 

های  ایستگاه تعیین شده از آب 7از  0089تا مهرماه  98صورت ماهانه از اسفندماه ه . نمونه برداری بگرفترودخانه اروند انجام 

 (.0)شکلشد دریایی به سمت آبهایی با شوری کمتر، انجام 

 

 نه اروندهای نمونه برداری در مصب بهمنشیر و امتداد آن تا دهانه رودخا موقعیت ایستگاه. 0شکل

سانتی متر به  52میکرون و دهانه تور با قطر  099های مورد مطالعه توسط تور پلانکتون با چشمه تور  نمونه برداری در ماه

به وسیله دستگاه  فاکتورهای محیطی مانند دما و شوری ،(. همزمانOmori and Ikeda, 1984صورت مورب انجام گردید )

تثبیت شدند.  درصد 2فرمالین بافری  داری پلانکتون باها در ظرف نگه انجام شد. نمونه Sension5مدل  Hechدیجیتالی پرتابل 

ها جدا شد و جهت  های مورد نظر از سایر نمونه در آزمایشگاه با کمک استریومیکروسکوپ و توسط پنس نوک تیز نمونه

وسیله کلیدهای  بهط میکروسکوپ نوری و توس میلی لیتری انتقال یافتند. در نهایت این نمونه ها 59شناسایی به ظروف 

( مورد شناسایی Shenoy and Sankoli, 1973; Shanks, 2001; Garcia-Guerrero et al., 2005; Osawa, 2007شناسایی )

ژاپن از طریق فرستادن  Shimaneاز دانشگاه  Osawaها به وسیله مکاتبات اینجانب با آقای  صحت شناسایی نمونه. ندقرارگرفت

های مهم در شناسایی این گونه می توان به شکل  یید قرار گرفت. از ویژگیأها مورد ت های حقیقی و ترسیمی نمونه عکس

Telson تعداد زواید بر روی شاخک و شاخک کوچک، ترتیب تارها بر روی پاهای آرواره ای و تعداد تارها بر روی ،Maxilla  و

Maxillule ( اشاره نمودShenoy and Sankolli, 1973; Shanks, 2001; Garcia- Guerrero et al., 2005; Osawa, 2007 )
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 ( طراحی شد.Camera lucidaشکل اجزای مختلف مراحل لاروی گونه های مختلف توسط میکروسکوپ متصل به لوله ترسیم )

( محاسبه گردید. Smith, 1977های مختلف با استفاده از فرمول ) همچنین تراکم این گونه در هر نمونه و فصول و ایستگاه

 جهت ارتباط بین فراوانی گونه مورد مطالعه و فاکتورهای محیطی از آزمون ضریب همبستگی اسپیرمن استفاده شد.

 جـنتای

 مشاهده شد. .Polyonyx spگونه  در مرحله لاروی دودر طول دوره نمونه برداری 

 اولین مرحله زوآ

Carapace دارای یک :Rostrum  دو خار پشتی است. در قسمت زیر بلند و دارایRostrum طول آن  دو ردیف خارهای ریز در

 الف(.  .5)شکل زائده ریز  هستند 2دیده می شود. خارهای پشتی در قسمت شکمیشان دارای 

عدد  0عدد بزرگ و  0زائده در انتهای خود است که  1(: دارای ساختار ساده ای است، دارای Antennuleشاخک کوچک )

 چ(. .5)شکل تندکوچک هس

، پای خارجی می باشدو دارای یک خار در انتهای خود  تر از پای خارجی (: دوشاخه است، پای داخلی کوتاهAntennaشاخک )

 چ(. .5)شکل خار در حاشیه داخلی و یک خار در حاشیه خارجی خود است 5دارای 

Telson قسمت میانی :Telson  ار مودار بلند و یک جفت تار کوتاه است، همچنین جفت ت 2پهن و نوک آن تیزتر است. دارای

 ب(. .5)شکلمی باشد  Telsonدارای یک جفت خار کوتاه بر روی برآمدگی انتهایی 

 اولین پای آرواره ای دارای یک تار است.   Coxopoditeاولین پای آرواره ای: 

داخلی چهار بندی است و ترتیب تارهای شکمی بر . پای می باشد 0و  Basipodite :0 ،5 ،5ترتیب تارها بر روی حاشیه شکمی 

، به علاوه تعدادی موهای ریز ی دارای یک تار بلند در قسمت پشتبند انتهای .است 1و  0، 0، 0به ترتیب:  5تا  0روی قطعات 

. 5)شکل بر روی سطح پشتی بند دوم و سوم وجود دارد. پای خارجی به طور مشخص دو بندی است و دارای چهار تار است

 پ(.

. 5و Basipodite :0دومین پای آرواره ای فاقد تار است. ترتیب تارها بر روی حاشیه شکمی  Coxopoditeدومین پای آرواره ای: 

، بند انتهایی دارای یک می باشد 1و  5، 5، 5به ترتیب:  5تا  0پای داخلی چهار بندی و ترتیب تارهای شکمی بر روی قطعات 

، به علاوه تعدادی موهای ریز بر روی سطح پشتی بند دوم و سوم وجود دارد. پای خارجی به طور دهبوتار بلند در قسمت پشت 

 ت(. .5)شکل مشخص دو بندی است و دارای چهار تار است

Maxilluleپای داخلی : Maxillule  و حاشیه خارجی آن دارای موهای ریز است.  بودهخار انتهایی  0غیر بند بند و دارای

Coxal endite  خار و  0تار و  1دارایBasial endite  ث(. .5)شکل خار است 0تار و  5دارای 

Maxilla پای داخلی :Maxilla  ست.خار نزدیک به انتها 5انتهایی و خار  1دارای ساختار غیر بند بند و دارای 

Coxal & basial endite  دارای دو لوب هستند. لوبProximal coxal endite  وب تار و ل 7دارایDistal coxal  endite  دارای

بزرگ  Scaphognathiteتار است.  8دارای  basal endite  Distal تار و لوب 9دارای  Proximal basial enditeتار است. لوب  2

 ج(. .5)شکلمی باشد سی أتار بر روی حاشیه جلویی و یک تار ر 1دارای 
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 .Polyonyx sp. خصوصیات ریخت شناسی اولین مرحله زوآ گونه 5شکل

؛ چ( شاخک و شاخک کوچک Maxilla؛ ج( Maxillule؛ پ( اولین پای آرواره ای؛ ت( دومین پای آرواره ای؛ ث( Telsonالف( نمای کلی بدن؛ ب( 

 )مقیاس تمامی اشکال برحسب میلیمتراست(.

 

 .Polyonyx sp. تصاویر واقعی از اولین مرحله زوآ گونه 0شکل

 ؛ ت( اولین پای آرواره ای؛ Telson)علامت سوال نشان دهنده خارها است(؛ پ( شکل کلی  Carapaceارهای پشتی الف( نمای کلی بدن؛ ب( خ

 (X59  و بقیه اشکال X09)شکل الف  ؛ ح( شاخک؛ خ( شاخک کوچکMaxilla؛ چ( Maxilluleث( دومین پای آرواره ای؛ ج( 

 دومین مرحله زوآ

Carapace خار  دارای یک 0: مانند مرحله زوآیRostrum  بلند و دو خار پشتی است. در قسمت زیرRostrum  دو ردیف

 الف(. .5)شکلاند زائده ریز  افزایش یافته  7در طول آن دیده می شود، خارهای پشتی در قسمت شکمیشان به  خارهای ریز
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 0و در انتها دارای  5 ، و5، 5های  ردیف خار در گروه 0شاخه شده است. پای خارجی شاخک کوچک دارای  5شاخک کوچک: 

 ح(. .5)شکل خار شده است 5تار و 

، سه خار موجود می باشدشاخک: پای داخلی شاخک بلندتر از پای خارجی است و دارای یک تار انتهایی مانند مرحله اول زوآ 

 خ(. .5)شکل روی پای خارجی در این مرحله حضور ندارد

Telson کوتاه است، همچنین دارای یک جفت خار کوتاه بر روی برآمدگی انتهایی آن جفت تار بلند مودار و دو تار  1: دارای

 ب(. .5)شکل رشد کرده اند Telson. در این مرحله دو تار بر روی برآمدگی انتهایی باشد می

اشیه اولین پای آرواره ای دارای یک تار است. ترتیب تارها بر روی ح Coxopoditeاولین پای آرواره ای: مانند مرحله قبل 

به ترتیب:  5تا  0است. پای داخلی چهار بندی است و ترتیب تارهای شکمی بر روی قطعات  0و  Basipodite :0 ،5 ،5شکمی 

هر کدام دارای یک تار بلند در قسمت پشتیشان هستند، پای خارجی به طور مشخص دو  5تا  5، بند می باشد 7و  0، 0، 0

 پای داخلی یک تار رشد کرده است 5تا  0بر روی سطح پشتی هر کدام از  بندهای تار است. در این مرحله  7بندی و دارای 

 پ(. .5)شکل

دومین پای آرواره ای فاقد تار است. ترتیب تارها بر روی حاشیه شکمی  Coxopoditeدومین پای آرواره ای: مانند مرحله قبل 

Basipodite :0 است 1و  5، 5، 5به ترتیب:  5تا  0بر روی قطعات  است. پای داخلی چهار بندی و ترتیب تارهای شکمی 5و .

تار  7هر کدام دارای یک تار بلند در قسمت پشتیشان هستند، پای خارجی به طور مشخص دو بندی و دارای  5تا  5بندهای 

 ت(. .5)شکل پای داخلی یک تار رشد کرده است  5تا  5است. در این مرحله بر روی سطح پشتی هر کدام از  بندهای 

 ث(. .5)شکلباشد  میپای خارجی فاقد تار  بوده وتار بر روی انتهای پای داخلی خود  0سومین پای آرواره ای: تنها دارای 

Maxillule پای داخلی :Maxillule  خار انتهایی و حاشیه خارجی آن دارای موهای ریز است.  0غیر بند بند و دارایCoxal 

endite  خار شده،  5 تار و 7دارایBasial endite  ج(. .5)شکل خار است 0تار و  5دارای 

Maxilla پای داخلی :Maxilla  .مانند مرحله اول تعداد تارهای خود را حفظ کرده استCoxal & basal endite  دارای دو لوب

 Proximal basialتار است. لوب  9دارای  Distal coxal enditeتار و لوب  8دارای  Proximal coxal enditeهستند. لوب 

endite  تار و لوب  9دارایDistal basial endite  تار است.  8دارایScaphognathite 2تار بر روی حاشیه و  59دارای  بزرگ 

 چ(. .5)شکلباشد  میتار در انتهای پشتی 

 

 .Polyonyx sp. خصوصیات ریخت شناسی دومین مرحله زوآ گونه 5 شکل

 ؛ Maxilla؛ چ( Maxilluleولین پای آرواره ای؛ ت( دومین پای آرواره ای؛ ث( سومین پای آرواره ای؛ ج( ؛ پ( اTelsonالف( نمای کلی بدن؛ ب( 

 ح( شاخک کوچک؛ خ( شاخک )مقیاس تمامی اشکال برحسب میلیمتراست(
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 .Polyonyx sp. تصاویر واقعی از دومین مرحله زوآ گونه 2 شکل

 ؛ چ( شاخک کوچک؛Maxilla؛ ج( Maxilluleولین پای آرواره ای؛ ت( دومین پای آرواره ای؛ ث( ؛ پ( اTelsonالف( نمای کلی بدن؛ ب( نمای کلی 

 (X59  و بقیه اشکال X09)شکل الف  ح( شاخک 

 7/25±0/09در اردیبهشت ماه ) Polyonyx spهای منزوی، بیشترین میانگین تراکم لاروی گونه . در بررسی ماهانه تراکم لارو خرچنگ

(. تمام نمونه های لاروی مشاهده 1)شکل ( محاسبه گردید و کمترین میانگین تراکم لاروی در اسفندماه به صفر رسیدفرد در مترمکعب

 شده مربوط به مراحل زوآ بوده و هیچ نمونه مگالوپی از این گونه مشاهده نشد.

 

 (0089تا مهرماه  0098)اسفندماه  خانه اروندمصب بهمنشیر و امتداد آن تا دهانه رود در .Polyonyx sp. میانگین تراکم گونه 1 شکل

 

 (. بیشترین میانگین دما در شهریور7)شکل ماه و کمترین آن در فروردین ماه به دست آمد بیشترین میانگین شوری در اردیبهشت و خرداد

 .(9)شکل ماه به دست آمد ماه و کمترین آن در اسفند
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 (0089تا مهرماه  0098)اسفندماه  آن تا دهانه رودخانه اروند مصب بهمنشیر و امتدادمیانگین شوری در . 7 شکل

 

 (0089تا مهرماه  0098)اسفندماه  مصب بهمنشیر و امتداد آن تا دهانه رودخانه اروندمیانگین دما در . 9شکل

  بحث

لند و یک جفت ب Rostrumکه گونه مشاهده شده متعلق به آن است، حضور یک  Porcellanidaeمشخصه مهم زوآهای خانواده 

 Polyonyx(. از ویژگیهای لاروی جنس Garcia-Guerrero et al., 2005الف( ) 2و  0)شکل  است Carapaceخار بلند پشتی 
است، همچنین ماندیبل دارای چندین دندانه  Carapaceحضور یک جفت یا دو جفت از موهای ریز در بالای چشم  و بر روی 

یا  9دارای  Maxillaکمتر از سه تار دارد، پای داخلی دومین  Maxillaون جوانه است، اولین نامساوی است اما در مراحل زوآ بد

تار حاشیه ای است، پای داخلی اولین پای آرواره ای بزرگتر  1دارای  عموماً Scaphognathiteتایی است،  0تار در گروه های  8

تار با یک جفت موهای ریز و یک جفت از زواید بر روی  7+7در اولین مرحله زوآ  Telsonفرمول زواید  .از پای خارجی است

پ( و در مرحله دوم زوآ فرمول  .0)شکل بودهدارای یک برآمدگی در انتهای خود  Telsonهمچنین  می باشد.زایده مرکزی 

 (.Shenoy and Sankolli, 1973ب( ). 2)شکل مرکزی قرار دارد تار است و جفت زایده هشتم بر روی زایده Telson 9+9زواید 

قابل مشاهده است کلیه صفات ریخت شناسی زوآهای این جنس با   2و  0در تحقیق حاضر نیز همانطور که در تصاویر 

( Dos Santos and Gonzalez-Gordillo, 2004( و )Shenoy and Sankolli, 1973( ،)Hart, 1971) مشخصات سایر محققین

ن مراحل لاروی این گونه از خلیج فارس گزارش نشده است اما بالغ این خرچنگ هم خوانی دارد. لازم به ذکر است که تاکنو

 . گزارش شد Nobiliتوسط  0891اولین بار در سال

 مکعب محاسبه گردید فرد در متر 7/25±0/09در اردیبهشت ماه به میزان  Polyonyx spبیشترین میانگین تراکم لاروی گونه .

های منزوی در اردیبهشت ماه به این نکته می توان اشاره کرد که در نواحی  خرچنگ روافزایش فراوانی لا (. در خصوص1)شکل

استوایی به طور معمول با افزایش شدت تابش نور خورشید در فصول گرم، میزان فتوسنتز و به دنبال آن تولیدات 

( و با Madhu et al., 2007اه خوار گردد )ها بالا می رود که می تواند منجر به افزایش تنوع و تراکم موجودات گی فیتوپلانکتون
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 های کوچک به خصوص پاروپایان تشکیل می دهند  های منزوی را زئوپلانکتون توجه به این که غذای لارو خرچنگ

(Crain and McLaughlin, 2000 لذا ماده های تخم گذار زمانی لاروهای خود را آزاد می کنند که غذای مورد استفاده لاروها ،)

ها در ماه های گرمتر سال وقتی که  ه وفور یافت شود. در اکثر مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری اوج تولید خرچنگنیز ب

(. از دلایل کاهش شدید مرحله مگالوپ در نمونه های Ashton et al., 2003منابع غذایی پلانکتونی بیشتر است می باشد )

های  داشت که با حضور فاکتورهای شکار، کمبود منابع غذایی و استرساشاره  0099پلانکتونیک این تحقیق، سخایی در سال 

محیطی فاکتور دیگری همانند یافتن بستر مناسب برای نشست مگالوپها نیز باعث کاهش شدید فراوانی این مرحله نسبت به 

که فراوانی  شان دادنسایر مراحل می گردد. نتیجه همبستگی بین لاروهای گونه مورد مطالعه و فاکتورهای محیطی مشخص 

 این لاروها با شوری همبستگی مثبت دارند.
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