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 عوامل تعیین کننده در زیستگاه انتخابی ماهی

 Paracobitis iranica (Nalbant & Bianco 1998)دریاچه  حوضه، ، در رودخانه کردان

 نمک

 1 مظاهر زمانی فرادنبه ،1 سهیل ایگدری، 2 زاده سقرلوایرج هاشم، 1 سیده نرجس طباطبائی

 دانشگاه تهران ،دانشکده منابع طبیعی ،گروه شیلات 1
 دانشگاه شهرکرد ،دانشکده منابع طبیعی و علوم زمین ،گروه شیلات 2

 مقاله: نوع

 چکیده پژوهشی
 معتبري اراضی، نيازمند اطلاعات كاربر هايریزيبرنامهو  حفاظت از تنوع زیستی ماهيانبا توجه به اینکه، 

هاي استفاده از زیستگاه و شاخص هاي ماهيان است؛ وگونهزیستگاه  از استفادهالگوي در مورد پراكنش و 

، براي بررسی شودكار برده میبههاي زیستگاهی یک گونه توصيفی از ویژگی در ارائه انتخاب زیستگاه

، نيز در رودخانه كردان، فراوانی نسبی این Paracobitis iranicaماهی ایرانی هاي زیستگاهی سگویژگی

عمق، عرض و شيب رودخانه، ارتفاع از سطح دریا، سرعت جریان آب، ساختار ماهی و متغيرهاي محيطی 

دست رودخانه ایستگاه از بالادست به سمت پایين 86در گياهان ساحلی پوشش نوع  وبستر، ميزان سایه 

استفاده و محدوده زیستگاه انتخابی با توجه به ميزان دردسترس بودن هر واحد  بررسی شد. محدوده مورد

سنگی، پوشش  بستر تختهاین ماهی بيشتر ی زیستگاه انتخاب دست آمد. در زیستگاهی براي هر متغير به

 توانددرصد وجود داشت. نتایج این تحقيق می 17-09ریز و ميزان سایه گياهان ساحلی از نوع جنگل برگ

 این گونه بومی كمک نماید.شناخت نيازهاي زیستگاهی به 

 مقاله: تاریخچه

 77/90/09دریافت: 

 97/99/09اصلاح: 

 97/90/09پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 زیستگاه 

 آب شيرین 

 متغيرهاي محيطی

  رودخانه كردان

 مقدمه 

ند اطلاعات دقيق در ارتباط با پراكنش و الگوي استفاده ریزي براي كاربري اراضی، نيازمحفاظت از تنوع زیستی ماهيان و برنامه

هایی گونه و بومی یا داراي پراكنش منقطع،معرض خطر، نادر،  در هايویژه در مورد گونه هبهاي ماهيان است؛ از زیستگاه گونه

هاي ر مدیریت اكوسيستمد .(Porter et al., 2000)داري حساس هستند شدن و یا جنگل كه به اثرات تجمعی كشاورزي، شهري

 بندي،رده مورد در كه بيشتري آبی، شناخت منابع اكثر در آبی، ماهيان شاخص بيولوژیکی هستند كه به دليل حضور

تروفی  مختلف سطوح و هادارد، اشغال زیستگاه وجود آبزي جوامع سایر به نسبت هاآن زندگی گستره و اكولوژیکی خصوصيات

سازگاري ماهيان در . (Oberdorff et al., 2001) باشندمی ورد توجهبيشتر م شناختی زیبایی و اقتصادي ارزش و داشتن

شود. اند، با حصول برخی خصوصيات فيزیولوژیکی، اكولوژیکی و رفتاري حاصل میها در آن ساكن بودهزیستگاهی كه طی سال

هاي انسانی در راستاي استفاده از نيرو و ؛ اما فعاليتتواند جبران كندها، تغييرات طبيعی محيط را تا حدي میاین سازگاري

آورند، و هاي زیرزمينی( پدید میاي )ميان رودخانه و آباي و فرآیندهاي مبادلهمنابع آبی، با تغييراتی كه در انشعابات رودخانه

 .(Rifflart et al., 2009)شوند هاي آب شيرین میها، سبب نابودي یا تغيير در زیستگاهتجزیه یا جداسازي جمعيت
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هاي شاخص مطلوبيت زیستگاه است، كه به شناخت كار گرفته شده در ساخت مدلهاي بهفرضروابط گونه و زیستگاه، پيش

يين ارتباط ميان یک گونه و در تع. (Raleigh et al., 1986)كند اهميت عوامل زیستگاهی در زندگی جانوران كمک می

نظر گرفته شود.  لاعات مربوط به حضور گونه، فراوانی آن و متغيرهاي محيطی در آن ناحيه درهاي محيطی، بایستی اط ویژگی

(De Kerckhove et al., 2008)توان الگوي استفاده از زیستگاه و انتخاب زیستگاه یک گونه را مشخص . با چنين اطلاعاتی می

در یک  داد شرایط زیستگاهی واقعی استفاده شده توسط گونهبر اساس تکرار رخو  هاي پایش زیستگاهداده كارگيرينمود. با به

دسترس  انتخاب زیستگاه، با درنظر گرفتن ميزان در. (Guay et al., 2003)شود الگوي استفاده از زیستگاه محاسبه می رودخانه

شتري از زیستگاه بودن یک واحد زیستگاهی، بدین معنی است كه یک موجود از زیستگاه خاصی اجتناب كرده و با نسبت بي

هاي ماهيان هاي آبی و گونهدر راستاي حفظ تنوع زیستی و بازسازي اكوسيستم .(Rosenfeld, 2003)نماید دیگري استفاده می

 ;Quist et al., 2005)است مطالعات بسياري در ارتباط با شناخت عوامل محيطی مهم اثرگذار بر پراكنش ماهيان انجام گرفته

Humpl and Pivnička, 2006; Rifflart et al., 2009; Rosenfeld et al., 2000; Jaramillo-Villa et al., 2010; Guay et al., 

2003; Guay et al., 2000; Raleigh et al., 1986; Vinagre et al., 2006 Vélez-Espino 2006; Strakosh et al., 2003  با (؛

 باشد. ردي در ایران بسيار محدود میاین وجود، انجام چنين مطالعات اساسی و كارب

، از ماهيان اندميک در حوزه دریاچه نمک است. Nemacheilidaeماهی ایرانی، از خانواده یا سگ، Paracobitis iranicaماهی 

هاي ریز، ساقه دمی كشيده با یک تاج پوستی بلند، باله دمی برخی خصوصيات ظاهري این ماهی بدن كشيده و پوشيده از فلس

گرد، خط جانبی مستقيم و امتدادیافته تا پایه باله دمی و سر از بالا به پایين و ناحيه خلفی بدن از دو طرف فشرده شده  تقریباً

ميلی متر از آن گزارش شده است؛ و اطلاعاتی در رابطه با زیستگاه این  00است. اندازه این ماهی كوچک بوده و طول استاندارد 

هاي شيرین ایران، ترین مشکل در حفاظت از آباین درحالی است كه مهم. (Coad, 2006; Coad, 2014)ماهی وجود ندارد 

هاي انسانی صورت گرفته در به دلایل مزبور و به دليل فعاليت. (Abdoli et al.,  2011)فقدان دانش و اطلاعات علمی است 

هاي زیستگاهی این با هدف بررسی ویژگی طالعه حاضرهاي پراكنش این ماهی بومی است، مرودخانه كردان، كه یکی از محيط

تواند در شناخت انجام پذیرفت. چنين مطالعاتی می دریاچه نمک، حوضهدر  ماهی در محدوده پراكنش در رودخانه كردان،

 شود. نهایت مدیریت اكوسيستم رودخانه كردان مفيد واقع زیستگاه مورد استفاده و زیستگاه انتخابی این ماهی بومی و در

 هامواد و روش

(،  واقع در حوضه دریاچه نمک، از ارتفاعات شمال غرب استان البرز منشأ گرفته و در مواقع پرآبی به 7رودخانه كردان )شکل 

ها بوده و در جهت شمال شرق به جنوب غرب در جریان ریزد. منبع تغذیه رودخانه نزولات جوي و چشمهرودخانه شور می

درصد است )سازمان جغرافيایی نيروهاي مسلح،  6/9كيلومتر و شيب متوسط بستر آن  06ن رودخانه است. طول تقریبی ای

هاي به آورده شده است )اطلاعات برگرفته از داده 7برخی خصوصيات فيزیکوشيميایی این رودخانه در جدول ميانگين (. 7969

 است(. سال آبی 1طی تهران  يا دست آمده از سازمان آب منطقه

 

 برخی خصوصيات فيزیکوشيميایی رودخانه كردانميانگين . 7ل جدو

 TDS EC pH دبی سولفات کربنات کلر منیزیم سدیم سال آبی

07-09 00/7±08/5 99/9±96/9 09/9±99/9 70/7±80/7 75/9±00/9 91/9±09/9 0/11±9/016 700±1/576 0/9±86/1 
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 برداريهاي نمونه. موقعيت استان البرز، رودخانه كردان و ایستگاه7شکل 

 در یک. ایستگاه انجام شد 86در  دستاز بالادست رودخانه به سمت پایين ،7907مهر و آبان هاي در طول ماه يبردار نمونه

رفت )رفت و برگشتی(  روش دومتر در مسير رودخانه و به عرض كل رودخانه، به  75تا  79، به طول (Transect)نمونه  خط

ماهيان موجود تا حد امکان ، (Samus Mp750)در هر ایستگاه، با استفاده از دستگاه الکتروشوكر  پذیرفت.برداري انجام نمونه

برابر در هر ایستگاه(. بلافاصله پس از  یباًها و صرف زمان تقرصيد شدند )به همراه یک تور پشتيبان براي صيد حداكثر نمونه

شده در محلول گل ميخک هاي صيدنمونه. (Yu and Lee, 2002)ردید گيري و ثبت گصيد ماهيان، متغيرهاي محيطی اندازه

ها ها ثبت گردید. نمونهو تعداد آنقرار گرفتند  مورد شناسایی (، 2012، )تاریخ دسترسی: Coad, 2014مطابق  شده، و  هوش یب

ه شدند. با توجه به صرف زمان تقریباً پس از قرار دادن در آب تازه رودخانه و بازیابی قدرت شناي مجدد، به رودخانه بازگرداند

متغيرهاي محيطی درنظر گرفته شده با توجه به سایر مطالعات  ها، فراوانی نسبی ماهيان نيز مشخص شد.برابر در صيد نمونه

 ,.Peres-Neto, 2004 , Ahmadi-Nedushan et al., 2006,Chuang et al., 2006, De Kerckhove et al)شده مشابه انجام

2008, Rifflart et al., 2009; Vélez-Espino, 2006) ،خانوادههاي گونه شده بر روي برخیو مطالعات انجام Nemacheilidae 

(Copp and Vilizzi, 2004; Rachmatika et al., 2005) متغير عمق، عرض و شيب رودخانه، ارتفاع از سطح دریا،  6 ، شامل

 .بود (Riparian vegetation type)نوع گياهان ساحلی  و (Overstream canopy)یه سرعت جریان آب، ساختار بستر، ميزان سا

 و موقعيت جغرافيایی هر ایستگاه، (m)ارتفاع از سطح دریا ، (GPS) 7یاب جهانیيتعدر هر ایستگاه، با استفاده از دستگاه موق

برداري تهيه گردید هاي نمونهانه كردان و ایستگاهنقشه مربوط به رودخ 9/0نسخه  ArcGIS افزارو با استفاده از نرم ثبت شد

 (m)گيري و ميانگين آن به عنوان متوسط عمق طور تصادفی، عمق رودخانه اندازه نقطه از هر ایستگاه، به 09. در (7)شکل 

گيري و ميانگين آن به در سه ناحيه ابتدا، وسط و انتهاي هر ایستگاه اندازه (m)شد. عرض رودخانه  براي آن ناحيه درنظر گرفته

Km/m)شد. شيب رودخانه  نظر گرفته عنوان متوسط عرض رودخانه براي آن ناحيه در
-1

سنج، در با استفاده از دستگاه شيب (

گيري و ميانگين آن به عنوان متوسط شيب سه نقطه )در ميانه عرض رودخانه( ابتدا، وسط و انتهاي طول هر ایستگاه اندازه

لی، وري از روش جسم شناور )حسنرودخانه طبق الگوي بهره (m/s)شد. سرعت جریان  نظر گرفته ناحيه در رودخانه براي آن

گيري سرعت جریان سه بار تکرار شد ( تخمين زده شد. براي كاهش خطاي احتمالی در این روش، در هر ایستگاه اندازه7910

ساختار بستر با توجه به ميزان قطر  شد. نظر گرفته ن ناحيه درو ميانگين آن به عنوان متوسط سرعت جریان رودخانه براي آ

                                                           
1 Global Positioning System 
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و  Johnstonروش ذكر شده توسط  مطابق ، و در نهایتسنگ به تصادف 59گيري قطر  اندازه هاي غالب بستر رودخانه وسنگ

Slaney ،7008 ، ش ذكر شده توسط اساس رو برهاي تهيه شده از محيط و بندي شد. در هر ایستگاه، با مشاهده عکسطبقه

Johnston  وSlaney ،7008 ،متغير اول به صورت كمی  5در مجموع  .بندي شدميزان سایه، نوع گياهان ساحلی و پوشش طبقه

و پيوسته، سایر متغيرها نيز به صورت اسمی وارد آناليزها شدند. علامات اختصاري و توضيح مربوط به هر طبقه از متغيرهاي 

 شده است.آورده  0كيفی در جدول 

 . علامات اختصاري و توضيح مربوط به هر طبقه از متغيرهاي اسمی0جدول 

 (mm)هاي بستر قطر سنگ ميزان سایه روي رودخانه نوع گياهان ساحلی

 VA عمدتا بدون پوشش گياهی
 % پوشيده 9-09

 )سطح رودخانه و سواحل قابل رویت است(
Oca >0999 

Bedrock 
 بستر()سنگ

 قچمنزار یا باتلا

 % پوشش گياهی(79)كمتراز 

 
VB 

07-09% 

 رویت است( هایی قابل)سطح رودخانه و سواحل در زمان
Ocb 099-058 

Boulder 
 سنگ()تخته

 درختچه/بوته

 
VC 

07-19% 

 مشاهده نيست(رویت است اما سواحل قابل )سطح رودخانه قابل
Occ 058-80 

Cobble 
 فرش()سنگ

 كنندهریز و خزانجنگل برگ

 
VD 

17-09% 

 رویت است(هایی قابل )سطح رودخانه كمی یا در لکه
Ocd 80-0 

Gravel 
 )شن(

 Oce <0 رویت نيست(% )سطح رودخانه قابل 09بيش از 
Sand 
 )ماسه(

 

 به این ترتيب، محدوده زیستگاه مورد استفاده این ماهی با توجه به محدوده پراكنش و حضور این ماهی در هر رنج از هر متغير

و محدوده انتخاب شده براي هر متغير محيطی، با در نظر گرفتن زیستگاه مورد استفاده و ميزان دردسترس بودن با استفاده از 

ین ترتيب كه، رنج مربوط به هر ه ادست آمد. به ب 9/7، نسخه Habitat Selection (Habsel) (Consulting, 2014) افزار نرم

 (SI) انتخاب ماهی مورد نظر در هر كلاس مشخص شد. شاخص نسبی فراوانیميانگين شد و هایی تقسيم متغير كمی به كلاسه

icicicطبق رابطه  AUSI ,,, %/% دست آمد كه اگر ه بc  ،یک متغير محيطی باشدi  ،فاصله یا طبقه هاي آن متغير%Uci 

محيطی می باشد  رس بودن آن متغيردست درصد در Aci%محيطی و  درصد استفاده ماهی از یک طبقه خاصی از یک متغير

(Guay et al., 2000; Waddle, 2012). 

 جـنتای

 70-89متر، عمق  7999-7199مطابق نتایج مطالعه حاضر، پراكنش ماهی پاراكوبيتيس در رودخانه كردان در ارتفاع 

تر بود. اما رنج متغيرهاي متر در كيلوم 9-19متر بر ثانيه و شيب  0/9-0/7متر، سرعت جریان  5/0-75متر، عرض  سانتی

متر، سرعت جریان  5-5/1سانتی متر، عرض  50-89، عمق 7899-7199محيطی در زیستگاه انتخابی این ماهی در ارتفاع 

(. در زیستگاه انتخابی این ماهی، همچنين، بستر 0و شکل  9متر در كيلومتر بود )جدول  58-89متر بر ثانيه و شيب  5/9-0/9

 (. 9درصد وجود داشت )شکل  17-09ریز و ميزان سایه ساحلی از نوع جنگل برگ سنگی، گياهانتخته
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 طبقهبراي هر  (SI) شاخص انتخابو  هایی از هر متغير كه گونه مورد نظر در آن وجود دارد. طبقه9جدول 

SI 
بندي طبقه

 متغير
 SI متغير

بندي طبقه

 متغير
 SI متغير

بندي طبقه

 متغير
 متغير

99/9 9/9>0/9 

 سرعت جریان

(m/s) 

07/9 5>5/0 

 عرض
(m) 

90/9 7099>7999 
 ارتفاع
(m) 

 

 

90/9 0/9>9/9 00/9 5/1>5 71/9 7599>7099 

08/9 5/9>0/9 05/9 79>5/1 99/9 7899>7099 

75/9 8/9>5/9 96/9 5/70>79 59/9 7199>7899 

70/9 1/9>8/9 90/9 75>5/70 91/9 76>70 

 عمق

(cm) 

91/9 6/9>1/9 90/9 1>9 

 شيب

(Km/m) 

7/9 00>76 

99/9 0/9>6/9 97/9 70>1 77/9 99>00 

99/9 7>0/9 95/9 07>70 76/9 98>99 

79/9 7/7>7 90/9 06>07 77/9 00>98 

0/9 0/7>7/7 99/9 95>06 99/9 06>00 

99/9 Oca 

 ميزان سایه

90/9 00>95 0/9 89>50 

96/9 Ocb 90/9 00>00 55/9 تخته سنگ 
 بستر

90/9 Occ 98/9 58>00 05/9 قلوه سنگ 

07/9 Ocd 

98/9 89>58 99/9 VA 

نوع گياهان 

 89<19 99/9 ساحلی

77/9 VB 

90/9 VC 

08/9 VD 
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كمی  هايمتغير یک از هر براي خط سياه() شدهو انتخاب )خط آبی( ، در دسترس)خط قرمز( مورد استفاده زیستگاه هاي. نمودارهاي محدوده0شکل 

 ماهی پاراكوبيتيستوسط 
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 ماهی پاراكوبيتيسشده براي هر متغير اسمی توسط هاي انتخاب. نمودارهاي مربوط به محدوده9کل ش

 بحث

جوامع كننده مهم در مطابق نتایج مطالعه حاضر در رودخانه كردان با افزایش ارتفاع از سطح دریا، كه از عوامل كنترل

 عامل ارتفاع به طور؛ و از آنجا كه یافت، تعداد ماهيان پاراكوبيتيس افزایش (Porter et al., 2000) می باشدزي  رودخانه

 این ماهی داراي، (Jaramillo-Villa et al., 2010)گذارد ثير میأمثل، رشد و رفتار ماهيان تغيرمستقيم بر متابوليسم، توليد
. همچنين در زیستگاه انتخابی این ماهی می باشدبا شرایط زیستگاهی مناطق بالادست فيزیولوژیکی سازگاري مورفولوژیکی و 

 .داشتخوانی هم با الگوي پراكنش مسئله كه این بود شيب زیاد و عرض رودخانه كم

ریز بود. درختان برگهاي رودخانه از نوع هاي گياهی كنارهدر زیستگاه انتخابی ماهی پاراكوبيتيس در رودخانه كردان، پوشش

توانند داشته شوند و عملکردهاي مختلفی میاي سبب پایداري زیستگاه ماهيان میهاي گياهی كنار رودخانهاین نوع پوشش

باشند؛ از جمله ایجاد سایه و جلوگيري از نوسانات شدید دماي آب، پایداري سواحل، و جلوگيري از فرسایش سواحل و ورود 

هاي آلی و بستري براي رشد موجودات ميکربی و  راهم كردن بقایاي گياهی، دتریتوسره غذایی با فرسوبات، كنترل زنجي

ترل جریان آب و حركت رسوبات درون ها در محيط آبی در كنچوبی آن ها و قطعاتورود ریشه گان. همچنين بامهره بی

 نقش دارند  9ریان دارو ج 0اي و فراهم نمودن تنوع زیستگاهی با ایجاد مناطق استخريرودخانه

 (Meehan et al., 1977; Opperman and Merenlender, 2004) درصد نيز كه در زیستگاه انتخابی این  19-09. ميزان سایه

                                                           
2 Pool 
3 Riffle 
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باشد؛ كه  ،بود ریزهاي گياهی كنار رودخانه كه از نوع درختان برگافکنی پوششتواند در نتيجه سایهدست آمد میه ماهی ب

. در زیستگاه (Meehan et al., 1977)دسترس براي توليد اوليه اثرگزار است  نظيم دماي آب رودخانه و نور درميزان سایه در ت

تواند پناهگاهی براي ماهيان باشد كه ها میها در رودخانهسنگانتخابی این ماهی همچنين، بستر سنگلاخی وجود داشت. تخته

 همچنين به. (Gosse et al., 1998)آورد فراهم میرا ی و گرماي تابستان ماندن از شکارچ محيطی براي استراحت و در امان

 هاي بزرگ یا قطعاتاسطه وجود سنگو طور تجربی مشاهده شد ماهيان بزرگ پاراكوبيتيس بيشتر در نواحی آبریزي كه به

 ز اكسيژنی بالاي این ماهيان باشد.تواند مبتنی بر نياشدند. این مشاهده میاي پدید آمده بود، یافت میچوبی درون رودخانه

و حضورش رابطه مستقيمی با نزدیکی  ههاي سطحی با جریان تند بود بيشتر در آب 0در مطالعات دیگر نيز پراكنش لوچ سنگی

هاي با سرعت صفر یافت شد و حضورش  در آب 5. اما لوچ خارداره استهاي رودخانه و وجود قطعات بزرگ چوبی داشتبه كناره

هایی كه نقش پناهگاه در محل نزدیکی با بسترهاي ذرات ریز داشت. لوچ سنگی در صورت وجود پوشش مانند سنگرابطه 

 ;Mackenzie and Greenberg, 1998; Vlach et al., 2005)كند. دار را انتخاب میهاي جریانجریان دارند، بيشتر زیستگاه

Rifflart et al., 2009)هاي ها را به خصوص در رودخانهين مطالعه حاضر، اهميت حفظ ریززیستگاه. نتایج این مطالعات و همچن

 دهند. كوچک نشان می

تواند منجر به اختصاصی بودن الگوي انتخاب زیستگاه در هر اي، و فراوانی غذا میگونههاي درون و بينعواملی مثل رقابت

هاي طبيعی ير الگوي پراكنش ماهيان در نتيجه پویایی زیستگاههمچنين با توجه به تغي. (Strakosh et al., 2003)رودخانه شود 

 آن در سایر مناطق پراكنش پاراكوبيتيسهاي زیستگاهی ماهی شود ویژگیپيشنهاد می، (Vinagre et al., 2006)در طی زمان 

ز بررسی شود تا بتوان در حوزه دریاچه نمک بررسی شده و نيز الگوي پراكنش این ماهی در رودخانه كردان در فصول دیگر ني

 تري براي این گونه بومی ارائه داد.راهکار مدیریتی مناسب

 عـمناب

 ص.085گيري آب )هيدرومتري(. انتشارات دانشگاه شيراز. هاي گوناگون اندازه. روش7910م.  .لی، عحسن

ران مركزي. انتشارات سازمان جغرافيایی نيروهاي . فرهنگ جغرافيایی رودهاي كشور، حوزه آبریز ای7969سازمان جغرافيایی نيروهاي مسلح. 

 ص.010 .مسلح. جلد سوم
Abdoli, A., Golzarianpour, K., Kiabi, B., Naderi, M., Patimar, R. 2011. Status of the endemic loaches of 

Iran. Folia Zoologica. 60(4): 362-367. 

Ahmadi-Nedushan, B., ST-Hilare, A., Berube, M., Robichaud, E., Thiemonge, N., Bobeea, B. 2006. A 

review of statistical methods for the evaluation of aquatic habitat suitability for instream flow 

assessment. River Research and Applications. 22: 503-523. 

Chuang, L.C.,  Lin, Y.S., Liang, S.H. 2006. Ecomorphological Comparison and Habitat Preference of 2 

Cyprinid Fishes, Varicorhinus barbatulus and Candidia barbatus, in Hapen Creek of Northern 

Taiwan. Zoological Studies. 45(1): 114-123. 

Coad, B.W. 2006. Endemicity in the freshwater fishes of Iran. Iranian Journal of Animal Biosystematics. 

1(1): 1-13. 

Coad, B. 2014. Fresh water fishes of Iran. Available from www.Briancoad.com. Accessed 1st April 2014. 

Consulting, J. 2014. Available: www.jowettconsulting.co.nz. Accessed 2/3/2014. 

Copp G.H., Vilizzi L. 2004. Spatial and ontogenetic variability in the microhabitat use of stream-dwelling 

spined loach (Cobitis taenia) and stone loach (Barbatula barbatula). Journal of Applied Ichthyology. 

20(6): 440-451. 

De Kerckhove, D.T., Smokorowski, K.E., Randall, R.G. 2008. A primer on fish habitat models. Canadian 

Technical Report of Fisheries and Aquatic Sciences. 2817, 71 p. 

Gosse, M.M., Power, A.S., Hyslop, D.E., Pierce, S.L. 1998. Guidelines for protection of freshwater fish 

habitat in Newfoundland and Labrador. Fisheries and Oceans. St. John’s, NF.x. 105 p. 

                                                           
4 Stone loach 
5 Spined loach 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
93

.3
.4

.1
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

18
 ]

 

                               8 / 9

http://www.jowettconsulting.co.nz/
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1393.3.4.1.8
https://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-42-en.html


 9313 بهار، 4، شماره 3مجله بوم شناسی آبزیان                                  دوره  دانشگاه هرمزگان

 

9 
 

Guay, J.C., Boisclair, D., Rioux, D., Leclerc, M., Lapointe, M., Legendre, P. 2000. Development and 

validation of numerical habitat models for juveniles of Atlantic salmon (Salmo salar). Canadian 

Journal of Fisheries and Aquatic Sciences. 57: 2065-2075. 

Guay, J.C., Boisclair, D., Leclerc, M., Lapointe, M. 2003. Assessment of the transferability of biological 

habitat models for Atlantic salmon parr (Salmo salar). Canadian Journal of Fisheries and Aquatic 

Sciences. 60: 1398-1408. 

Humpl, M., Pivnička, K. 2006. Fish assemblages as influenced by environmental factors in streams in 

protected areas of the Czech Republic. Ecology of freshwater fish. 15: 96-103. 

Jaramillo-Villa, U., Maldonado-Ocampo, J.A., Escobar, F. 2010. Altitudinal variation in fish assemblage 

diversity in streams of the central Andes of Colombia. Journal of Fish Biology. 76: 2401-2417. 

Johnston, N.T., Slaney, P.A. 1996. Fish habitat assessment procedures. Watershed restoration technical 

circular No.8. University of British Columbia, Vancouver. 

Mackenzie, A.R., Greenberg, L. 1998. The influence of instream cover and predation risk on microhabitat 

selection of stone loach Barbatula barbatula (L.). Ecology of freshwater fish. 7(2): 87-94. 

Meehan, W.R., Swanson, F.J., Sedell, J. R. 1977. Influences of riparian vegetation on aquatic ecosystems 

with particular reference to salmonid fishes and their food supply. USDA Forest Service General 

Technical Report RM (USA). 

Oberdorff, T., Pont, D., Hugueny, B., Chessel, D. 2001. A probabilistic model characterizing fish 

assemblages of French rivers: a framework for environmental assessment. Freshwater Biology. 46: 

399-415. 

Opperman, J.J., Merenlender, A.M. 2004. The effectiveness of riparian restoration for improving 

instream fish habitat in four hardwood-dominated California streams. North American Journal of 

Fisheries Management. 24(3): 822-834. 

Peres-Neto, P.R., 2004. Patterns in the co-occurrence of fish species in streams: the role of site suitability, 

morphology and phylogeny versus species interactions. Oecologia. 140(2): 352–360. 

Porter, M.S., Rosenfeld, J., Parkinson, E.A. 2000. Predictive models of fish species distribution in the 

Blackwater drainage, British Columbia. North American Journal of Fisheries Management. 20(2): 

349-359. 

Quist, M.C., Rahel, F.J., Hubert, W.A. 2005. Hierarchical faunal filters: an approach to assessing effects 

of habitat and nonnative species on native fishes. Ecology of Freshwater Fish. 14: 24-39. 

Rachmatika, I., Nasi, R., Sheil, D., Wan, M. 2005. A first look at the fish species of the middle Malinau: 

Taxonomy, ecology, vulnerability and importance. Center for international forestry research (CIFOR). 

Raleigh, R.F., Zuckerman, L.D., Nelson, P.C. 1986. Habitat suitability index models and instream flow 

suitability curves: Brown trout, revised. U.S. Fish Wildl. Biological Report. 82(10.124). 65pp. 

Rifflart, R., Carrel, G., Coarer, Y., Fontez, B.N.T. 2009. Spatio-temporal patterns of fish assemblages in a 

large regulated alluvial river. Freshwater biology. 54: 1544-1559. 

Rosenfeld, J. 2003. Assessing the habitat requirement of stream fishes: An overview and evaluation of 

different approaches. Transaction of the American Fisheries Society. 132: 953-968. 

Rosenfeld, J., Porter, M., Parkinson, E. 2000. Habitat factors affecting the abundance and distribution of 

juvenile cutthroat trout (Oncorhynchus clarki) and coho salmon (Oncorhynchus kisutch). Canadian 

Journal of Fisheries and Aquatic Sciences. 57: 766-774. 

Strakosh, T.R., Neumann, R.M., Jacobson, R.A. 2003. Development and assessment of habitat suitability 

criteria for adult brown trout in southern New England Rivers. Ecology of freshwater fish. 12: 265-

274. 

Vélez-Espino, L.A., 2006. Distribution and habitat suitability index model for the Andean catfish 

Astroblepus ubidiai (Pisces: Siluriformes) in Ecuador. Revista de biologia tropical. 54 (2): 623-638. 

Vinagre, C., Fonseca, V., Cabral, H., Costa, M.J. 2006. Habitat suitability index models for the juvenile 

soles, Solea solea and Solea senegalensis, in the Tagus estuary: Defining variables for species 

management. Fisheries research. 82: 140-149. 

Vlach, P., Dusek J., Svatora, M., Moravec, P. 2005. Fish assemblage structure, habitat and microhabitat 

preference of five fish species in a small stream. Folia zoological. 54(4): 421-431. 

Waddle, T.J. (ed.). 2012. PHABSIM for Windows user's manual and exercises: U.S. Geological Survey 

Open-File Report 2001-340. 288 p. 

Yu, Sh.L. Lee, T.W. 2002. Habitat preference of the stream fish, Sinogastromyzon puliensis  

(Homalopteridae). Zoological Studies. 41(2): 183-187. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
93

.3
.4

.1
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

18
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1393.3.4.1.8
https://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-42-en.html
http://www.tcpdf.org

