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 مقاله: نوع

 پژوهشی
 چکیده

ه صدف مرواریدساز اقتصادی در خلیج فارس بگونه غالب  Pinctada radiate حارصدف مرواریدساز مُ

این صدف و ذخایر های طبیعی  وضعیت زیستگاه در این مطالعه،رود. خصوص سواحل ایرانی به شمار می 

وسیله عملیات غواصی ه اطراف جزیره لاوان بکم عمق های  آبهای سابق بررسی شد.  آن در صیدگاه

های اطراف این جزیره  در آب)هدآباد(  2)دردور( و لاوان  1لاوان زیستگاه  و در نهایت دو جستجو گردید

هکتار مساحت داشتند و صدف های مرواریدساز محار  11و  06ترتیب ه های مذکور ب شد. زیستگاهیافت 

متر دارای بیشترین پراکنش بودند. کل ذخایر موجود در  11تا  1و  12تا  7قی ترتیب در دامنه عمه ب

% 17% و 11ترتیب ه قطعه صدف برآورد گردید که ب 01166و  017666زیستگاه دردور و هدآباد حدود 

ه های دردور و هدآباد ب صدف ها قابلیت صید داشتند. میزان شاخص صید بر واحد سطح در زیستگاه

N/mترتیب 
N/mو  0/6 2

های  شاخص صید بر واحد تلاش نیز برای زیستگاه میزانمحاسبه گردید.  4/6 2

و  4026ترتیب ه ها ب توده در این زیستگاه محاسبه شد. میزان زی N/hr 22و  N/hr 111ترتیب ه مذکور ب

های بررسی شده، ذخایر  دست آمد. نتایج تحقیق نشان داد که مساحت زیستگاهه کیلوگرم ب 1100

های موجود در آنها و میزان شاخص صید بر واحد سطح، نسبت به سالیان اخیر کاهش یافته و به  فصد

سال اخیر، بازسازی ذخایر به کندی صورت گرفته  7رغم ممنوعیت فعالیت های صیادی در منطقه طی 

 است.

 مقاله: تاریخچه

 26/62/12دریافت: 

 11/12/12  اصلاح:

 26/12/12پذیرش: 

 : کلمات کلیدي

 صدف مرواریدساز

 زیستگاه طبیعی

  توده زی

 جزیره لاوان

 

 

 مقدمه 

های کم عمق مناطق غربی استان هرمزگان، همواره از زیستگاه های طبیعی مهم صدف های مرواریدساز به شمار  سواحل و آب

گان، عمده ترین ذخایر زه های واقع در استان هرمض. حوکه امروزه ذخایر صدف های آنها از بین رفته است می رفته است

و شناورهای فراوانی در به خود اختصاص می داد را در گذشته های مرواریدساز در سواحل شمالی خلیج فارس  طبیعی صدف

 Pinctada radiataحار صدف مرواریدساز مُ. (Carter, 2005)زمینه صید صدف ها و استحصال مروارید به فعالیت می پرداختند 

(Leach, 1814) ،رود سواحل ایرانی به شمار میدر خصوص ه صدف مرواریدساز اقتصادی در خلیج فارس بغالب  گونه 

(Carter, 2005)، مورد توجه ساکنان بومی منطقه گذشته  بودن ارزش غذایی، از به گونه ای که به لحاظ صید مروارید و نیز دارا
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 ر و بهبود وضعیت اقتصادی جامعه داشته استو صیادان محلی بوده و در گذشته نقش زیادی در تامین درآمد خانوا

و  )جهانگرد می شودشناخته نیز ارزش در بازارهای جهانی با نام صدف مرواریدساز لنگه ای  . این گونه با(1076)نوربخش، 

درصد  26نه چندان دور، مرواریدهای حاصل از آن در منطقه خلیج فارس، تامین کننده های  سال ( و در1070، همکاران

مناطق پراکنش این صدف در خلیج  عمده ترین (.1001فاطمی، )بوده است وارید طبیعی عرضه شده در بازارهای جهانی مر

فارس، در طول سواحل غرب استان هرمزگان و استان بوشهر و نیز در اطراف جزایر کیش، هندورابی، فارور، هرمز، لارک، تنب 

(. صنعت استحصال مروارید در سواحل غربی 1071فی و همکاران، باشد )حسین زاده صحا بزرگ و کوچک و ابوموسی می

هرمزگان طی دهه های اخیر بیشتر در سواحل بنادر مقام، نخیلو، میچاییل و چیرویه و نیز اطراف جزیره لاوان رواج داشته است 

 .(1072)حسین زاده صحافی، 

سال قبل از میلاد بر می گردد )رائيی،   2666ه به بیش از ارزش که سابقه صید آن در منطق متاسفانه ذخایر طبیعی این گونه با

، در طالعات صورت گرفته(، طی سال های اخیر به شدت رو به کاهش نهاده، به گونه ای که بر اساس م1076؛ نوربخش،  1126

و یا اینکيه   مناطقی که در گذشته به عنوان زیستگاه طبیعی و محل صید این صدف بوده است، هیچ گونه صدفی  مشاهده نشده

 .(1020؛ رامشی و همکاران، 1026تراکم آنها به شدت کاهش یافته است )رامشی، 

( 1070های اطراف جزیره لاوان و بندر نخیليو توسيج جهيانگرد و همکياران )     های مرواریدساز محار در آب وضعیت ذخایر صدف

میلیيون   1/2ذخیيره موجيود در زیسيتگاه لاوان    میلیون قطعه و کيل   111بررسی گردید. کل ذخیره موجود در زیستگاه نخیلو 

درصيد محاسيبه شيد.     26و  11های قابل صید برای دو منطقه نخیلو و لاوان به ترتیب  طعه صدف برآورد گردید. میزان صدفق

و متر به طور قابل ملاحظه ای بیشيتر ارزیيابی گردیيد )جهيانگرد      16تا  1تراکم صدف ها نیز در هر دو منطقه در دامنه عمقی 

غربيی اسيتان هرمزگيان توسيج      طقامني در های مرواریدساز محار  روی ذخایر صدف بر(. در مطالعه دیگری که 1070همکاران، 

شد، زیستگاه هایی در اطراف جزایير لاوان و هنيدورابی و نیيز در سيواحل بنيدر نخیليو ميورد        انجام ( 1020)رامشی و همکاران 

متر مشاهده شيد کيه در اعمياق     11تا  هفتها در اعماق  ها در اکثر زیستگاه پراکنش صدفبررسی قرار گرفت. در این تحقیق 

میزان صدف های با اندازه تجياری   بالاتر، تراکم آنها به میزان زیاد کاهش پیدا کرده و یا اینکه هیچ گونه صدفی مشاهده نگردید.

ه درصيد بي   0/17و هنيدورابی   2/12، نخیليو  1/00 ، هدآباد لاوان1/12که قابلیت صید داشتند نیز در زیستگاه های دردور لاوان 

 (.1020، رامشی و همکاراندست آمد. )

، هیچ مطالعه ای در زمینيه بررسيی ذخيایر صيدف هيای مرواریدسياز در آب هيای        21به ممنوعیت صید صدف از سال  با توجه

ایر صدف هيا فيراهم خواهيد    جنوبی کشور طی این مدت صورت نگرفته است. ممنوعیت صید فرصت مناسبی برای بازسازی ذخ

بيدون شيک بيا احیيای     آورد و انجام کارهای تحقیقاتی جدید در این زمینه، اطلاعات ارزشمندی را در اختیار خواهيد گذاشيت.   

چرخ اقتصاد و و حفظ آن، صید صدف و استحصال مروارید طبیعی و پرورشی رونق خواهد یافت گونه با ارزش مجدد ذخایر این 

کنيونی زیسيتگاه هيای    وضيعیت  به مطالعيه   از این رو تحقیق حاضر، هناورمان بیش از پیش خواهد چرخید.این خطه از میهن پ

های اطيراف جزیيره لاوان از نظير مسياحت و دامنيه عمقيی پراکنيدگی صيدف هيا           طبیعی صدف های مرواریدساز محار در آب

1توده، صید بر واحد تيلاش   ذخیره، زیکل ن هایی نظیر میزا از نظر شاخص این زیستگاه هاذخایر موجود در پردازد.  می
CPUE ،

CPUAصید بر واحد سطح 
 .می گردد و ارزیابی بررسیو نیز میزان صدف های قابل صید  2

 

 ها مواد و روش

این مناطق از  الف(.. 1پذیرفت )شکل غربی استان هرمزگان صورت  ناحیه واقع در لاوان هاطراف جزیرهای  آباین مطالعه در 

های طبیعی آنها محسوب  ترین ذخیره گاه های مرواریدساز کشور بوده و از مهم صیدگاه های اصلی صدف وجز قدیمهای  زمان

به منظور  (.1020؛ رامشی و همکاران، 1026رامشی، ؛ 1070، و همکاران جهانگرد؛ 1072)حسین زاده صحافی،  می شده است

 لاوان یرهگشت های دریایی در آب های کم عمق اطراف جزحار، یافتن زیستگاه ها و بررسی ذخایر صدف های مرواریدساز م

                                                           
1
 Catch Per Unit of Effort 

2
 Catch Per Unit of Area 
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SCUBAو  Manta Tow ، Snorkeling با بهره گیری از عملیات غواصی به روش های 1016طی اردیبهشت ماه و خرداد ماه 
0 

اطراف جزیره  فت که در نهایت دو زیستگاه درمتری منطقه با استفاده از یک فروند قایق موتوری صورت گر 11تا عمق حدود 

( با Hedabadو زیستگاه هدآباد ) شرقی 61 ◦10و  شمالی 16 ◦20( با مختصات جغرافیایی Dardoorلاوان شامل دردور )

ها  ب(. به منظور تعیین محدوده پراکنش صدف. 1انتخاب گردید )شکل  شرقی 11 ◦10و  شمالی 41 ◦20مختصات جغرافیایی 

 و شدهثبت  Garmin 12 channel مدل تیدس GPSط اطراف مناطق دارای صدف به وسیله و محاسبه مساحت زیستگاه ها، نقا

در پاره ای موارد برخی نقاط با استفاده از بویه علامت گذاری گردید. در نهایت، مساحت زیستگاه های مورد بررسی با استفاده 

 از موقعیت های ثبت شده، به روش پلانی متر تعیین شد.

 

 
 جزیره لاوان در ناحیه غربی استان هرمزگان )الف( و موقعیت زیستگاه های بررسی شده در اطراف این جزیره )ب(موقعیت . 1شکل 

 

عملیات از ، 1011تا تابستان  1016از پاییز  فصل 4 طیبه صورت فصلی و به منظور نمونه برداری از ذخایر در زیستگاه ها، 

آب به وسیله غواص  که در زیر متر مربع 1/6×1/6کوادرات های تصادفی و  Belt Transectروش ترانسکت کمربندی غواصی و 

شد که ترانسکت عمود بر ساحل در نظر گرفته  سه(. در هر زیستگاه Hill and Wilkinson, 2004)شد  استفاده پرتاب گردید،

متر و دو تا  106تا  16بین های مشاهده شده، به ترتیب  طول و عرض ترانسکت ها جهت نمونه برداری، بسته به فراوانی صدف

های محار در حد پایینی قرار داشت، از کوادرات استفاده  (. در اکثر موارد که تراکم صدفSims, 1992هشت متر متغیر بود )

به جمع آوری دستی نمونه ها از اطراف ترانسکت ها توسج غواص اکتفا شد و حتی در برخی مناطق، نقاطی  نگردید و صرفاً

نمونه های جمع آوری شده، به سطح آب و وده ترانسکت ها به منظور یافتن صدف توسج غواص جستجو گردید.  فراتر از محد

به  .گرفتشمارش آنها صورت  صدف ها،شستشوی و موجودات مزاحم از آنها  و پس از جداسازیدرون قایق انتقال داده شد 

DVM میشک -پشتی ، ارتفاع پوسته صدف یا اندازه زیست سنجی صدف هامنظور 
با دقت ( به وسیله کولیس ورنیه 2)شکل  4

با  Mettler pm1200(. وزن کل صدف نیز با استفاده از ترازوی دیجیتال مدل Sims, 1988اندازه گیری گردید ) میلی متر 1/6

 (.Mohammed and Yassien, 2003گرم تعیین شد ) 61/6دقت 

 
 (Gervis and Sims, 1992سنجی )اقتباس از شکمی صدف محار جهت زیست  - اندازه پشتی .2شکل 

                                                           
3 Self-Contained Underwater Breathing Apparatus 
4 Dorso-Ventral Measurement 
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های نمونه برداری شده در هر زیستگاه و در نظر گرفتن مجموع مساحت منطقه نمونه برداری  با شمارش مجموع تعداد صدف

)مساحت کوادرات یا مساحت جستجو شده توسج غواص(، تعداد کل صدف های موجود در هر زیستگاه از طریق تعمیم 

توده در هر زیستگاه نیز به صورت میزان معادل وزنی  برداری شده به کل مساحت زیستگاه محاسبه شد. زیهای نمونه  صدف

متر های موجود در واحد سطح ) ( نیز به صورت تعیین تعداد صدفCPUAکل ذخیره محاسبه گردید. صید بر واحد سطح )

. صید (Sims, 1992)ساحت کل نمونه برداری تعیین شد های نمونه برداری شده در م ( با استفاده از محاسبه میزان صدفمربع

درصد فراوانی ( نیز بر حسب تعداد صدف های صید شده در هر ساعت از نمونه برداری تعیین گردید. CPUEبر واحد تلاش )

 از طریق رابطه زیر تعیین گردید. میلی متر 06بزرگ تر از  DVMقابل صید با های  صدف

%NC = N DVM>06 / Nq × 166(Sims, 1992) 

 

 جـنتای

متر،  12تا  7در دامنه عمقی بین  هکتار مساحت داشت، عمدتاً 06مروارید ساز محار در زیستگاه دردور که حدود های  صدف

شکمی  -فصل جمع آوری شد که میانگین اندازه پشتی 4نمونه طی  470دارای بیشترین پراکنش بودند. از این زیستگاه 

مروارید ساز های  صدفگرم تعیین گردید.  14/12±27/12ها  ی متر و میانگین وزن کل صدفمیل 26/46±12/14ها  صدف

متر، دارای بیشترین پراکنش  11تا  1در دامنه عمقی بین  هکتار مساحت داشت، عمدتاً 11محار در زیستگاه هدآباد که حدود 

میلی  06/41±17/17شکمی صدف ها  -دازه پشتیفصل جمع آوری شد که میانگین ان 4نمونه طی  022بودند. از این زیستگاه 

های طولی در  گرم تعیین گردید. بررسی نمودار توزیع فراوانی سالانه کلاس 04/11±76/10ها  متر و میانگین وزن کل صدف

رین فراوانی در هر دو زیستگاه میلی متر دارای بیشت 42تا  41( نشان می دهد که کلاس طولی 0این دو زیستگاه )شکل 

 باشد. می

 

 
 (N=022( و زیستگاه هدآباد )ب: N=470های طولی صدف محار در زیستگاه دردور )الف:  ارهای توزیع فراوانی سالانه کلاسنمود .0شکل 

 

درصد  11قطعه صدف محار برآورد گردید که از کل ذخایر این زیستگاه،  017666کل ذخایر موجود در زیستگاه دردور حدود 

نامیده شد،  CPUA صید بر واحد سطحموجود در واحد سطح این زیستگاه که های  صدفشتند. تعداد ها قابلیت صید دا صدف

قطعه صدف در هر  111نیز برابر با  CPUE صید بر واحد تلاشقطعه صدف بر مترمربع برآورد گردید. شاخص  0/6برابر با 

کیلوگرم برآورد گردید. کل ذخایر  4026توده موجود در این زیستگاه نیز برابر با  ساعت غواصی محاسبه شد. کل وزن زی

ها  درصد صدف 17ذخایر این زیستگاه،  قطعه صدف محار برآورد گردید که از کل 01166موجود در زیستگاه هدآباد حدود 

نامیده شد، برابر با  CPUA د سطحصید بر واحموجود در واحد سطح این زیستگاه که های  صدفقابلیت صید داشتند. تعداد 

قطعه صدف در هر ساعت  22نیز برابر با  CPUE صید بر واحد تلاشقطعه صدف بر مترمربع برآورد گردید. شاخص  4/6

  کیلوگرم برآورد گردید. 1100توده موجود در این زیستگاه نیز برابر با  غواصی محاسبه شد. کل وزن زی
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 بحث

هکتار محاسبه  11و  06شده در این تحقیق برای زیستگاه های دردور و هدآباد به ترتیب برابر با مساحت زیستگاه های بررسی 

(. مساحت زیستگاه های صدف 1که نسبت به مساحت زیستگاه های مطالعه شده در سالیان اخیر پایین تر است )جدول  گردید

( ولی در دهه اخیر به 1070هانگرد و همکاران، جهای گذشته حتی تا حدود چند صد هکتار نیز می رسیده ) محار در سال

مرواریدساز محار )صید بر واحد سطح( در زیستگاه های بررسی شده های  صدف(. تراکم 1شدت کاهش پیدا کرده است )جدول 

رسد و این میزان نسبت به تراکم صدف ها در سالیان اخیر در این  حتی به میزان یک قطعه صدف در هر متر مربع نیز نمی

 1(. میزان کل ذخایر محاسبه شده در زیستگاه ها نیز همان گونه که در جدول 1 مناطق، رقم بسیار پایین تری است )جدول

مرواریدساز محار در اکثر های  صدفمشخص است، در مقایسه با سالیان گذشته بسیار کم تر می باشد. تراکم بسیار پایین 

ها در برخی  های نمونه برداری مشکلاتی ایجاد گردد. در حالی که تراکم صدف انررسی، باعث شد تا در انتخاب مکمناطق مورد ب

نقاط بسیار خوب ارزیابی شد، به یک باره در فواصل اندکی از نقاط مذکور، تراکم صدف ها به شدت پایین می آمد و یا اینکه در 

لگوی پراکنش صدف ها در زیستگاه های به نظر می رسد ا گاه هیچ گونه صدفی مشاهده نمی شد.پهنه وسیعی از یک زیست

شکمی صدف ها در زیستگاه های بررسی شده در تحقیق حاضر  -باشد. میانگین سالانه اندازه پشتی  1مذکور به صورت لکه ای

میلی متر می باشد که این رقم در مقایسه با مطالعات صورت گرفته در منطقه طی سالیان گذشته و نیز تحقیقات  46در حدود 

( که می تواند نشان دهنده رشد نامناسب صدف ها باشد. 1 م شده در سایر نقاط دنیا در حد پایین تری قرار دارد )جدولانجا

در عمق  مرواریدساز محار در زیستگاه های بررسی شده نشان می دهد که صدف ها عمدتاًهای  صدفبررسی پراکنش عمقی 

متر هیچ گونه صدف محاری  11( و در اعماق بیش از 1 باشند )جدول میانی محدوده پراکنش خود دارای بیشترین تراکم می

نیز مشاهده می شود، متراکم ترین عمق زیستگاه های بررسی شده در تحقیق  1مشاهده نمی گردد. همانگونه که در جدول 

 با مطالعات گذشته یکسان است. متر( عمدتاً 12تا  1حاضر )
 

 
( با برخی از مطالعات صورت گرفته در سالیان 1011ف محار در تحقیق حاضر )شمال خلیج فارس، سال های صد مقایسه وضعیت زیستگاه .1جدول 

 گذشته در منطقه خلیج فارس و سایر نقاط دنیا

 
 

سال اخیر، نتایج بیان شده نشان می دهد که با توجه به کاهش ذخایر  7های صیادی در منطقه طی  به رغم ممنوعیت فعالیت

رقم بالایی را  سازی ذخایر به کندی صورت گرفته است. صرف نظر از صید غیر مجاز صدف در منطقه که ظاهراًزیستگاه ها، باز

                                                           
5 Patchiness 
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در اثر شرایج نامطلوب  شامل نمی شود، هیچ گونه صید مجازی صورت نگرفته است و عدم رشد مطلوب ذخایر می تواند صرفاً

مرواریدساز های  صدفهای مهم  قی که در سالیان اخیر از زیستگاهطمرواریدساز در مناهای  صدفها باشد. عدم مشاهده  زیستگاه

(، حکایت از 1020؛ رامشی و همکاران،  1070؛ جهانگرد و همکاران،  1072محسوب می شده است )حسین زاده صحافی، 

مرواریدساز های  صدفمرواریدساز دارد؛ های  صدفها و اختلال در احیای  هم زدن شرایج طبیعی زیستگاه ردخالت انسان در ب

. باشند میهای مخاطره آمیز انسانی  ی کنند، از قربانیان اصلی فعالیتانتخاب م 0که بسترهای کم عمق ساحلی را برای نشست

مرواریدساز به های  صدفهای مرواریدساز در زیستگاه ها به منزله نابودی کامل یک زیستگاه می باشد.  عدم نشست صدفچه

، بیشتر 7ن و نداشتن تحرک در اکثر مراحل زندگی و نیز دارا بودن سیستم تغذیه ای صافی خواریجهت دارا بودن زندگی ساک

در چنین شرایطی ممکن است،  گیرند و ذخایر آنها دستخوش تغییرات بیشتر می شود. قرار میمحیج ثیر أاز سایر آبزیان تحت ت

 نطقهمباقی مانده در یک های  صدفثیر قرار گیرد. أتحت ت یا اینکه رشد آنها به شدت ها از بین رفته های مختلف صدف جمعیت

 و میزان رشد آنها می تواند بیانگر شرایج محیطی زیستگاه مربوطه باشد شوندمطرح  2به عنوان شاخص زیستی می توانند

(Al-Madfa et al., 1998).   

های انسانی در منطقه از جمله  . فعالیتدستخوش تغییر کند آبزیان را ذخایر می تواندطبیعی و غیرطبیعی مختلف عوامل 

اسکله سازی غیر اصولی و کارشناسی نشده بدون در نظر گرفتن شرایج زیست محیطی و شیلاتی بستر دریا، می تواند حیات 

کم عمق اطراف جزایر، سبب معلق شدن  های بعضاً مناطق ساحلی را دستخوش تغییرات فراون نماید. تردد کشتی ها در آب

گسترش صنایع وابسته به نفت و ف می گردد. شرایج زیست محیطی نامناسب ایجاد شده در خلیج فارس، از جمله رسوبات ک

گاز شامل عملیات اکتشاف و بهره برداری از بستر، خطوط لوله کشی انتقال نفت خام، ترانزیت فرآورده های نفتی، تردد 

این منطقه از عواملی هستند که  ، احتمالاًها و آب توازن کشتی تخلیه فضولات و نیز های غول پیکر در مناطق کم عمق نفتکش

محدودیت های زیست محیطی را از (، 2666)و همکاران  Rodgers. ندرا به یک اکوسیستم حساس و نامتعادل تبدیل کرده ا

عنوان Mavuti (2662 )و  Kimani برشمرده اند.اطراف هاوایی  مرواریدساز لب سیاه درهای  عوامل کاهش ذخیره پایای صدف

که تراکم بالای موجودات، تغییرات دمایی زیاد و میزان مواد معلق فراوان در محیج، بر روی فراوانی و ساختار جمعیتی نمودند 

 است.بوده صدف های مرواریدساز لب سیاه در سواحل کنیا موثر 

مرواریدساز در خلیج فارس، های  صدفایر های انسانی بر ذخ های زیست محیطی و فعالیت هر چند در زمینه اثرات آلودگی

مطالعات چندانی صورت نگرفته است، لیکن  نمی توان عوامل یادشده را در عدم نشست صدفچه ها، از بین رفتن زیستگاه ها و 

ی های انسانی از جمله اسکله سازی غیراصول ثیر دانست. به نظر می رسد فعالیتمرواریدساز بی تاهای  صدفکاهش شدید ذخایر 

مشاهده  و کارشناسی نشده بدون در نظر گرفتن شرایج زیست محیطی و شیلاتی بستر دریا که در منطقه مورد مطالعه بعضاً

مرواریدساز های  صدفکم عمق اطراف جزایر، حیات زیستمندان ساحلی از جمله  های بعضاً ها در آب گردد، و نیز تردد کشتی می

  را دستخوش تغییرات فراون نموده است.
در جمع بندی نهایی نتایج تحقیق نشان می دهد که میزان کل ذخایر موجود در زیستگاه های بررسی شده نسبت به سالیان 

اخیر به شدت کاهش یافته است و علی رغم ممنوعیت صید صدف، بازسازی ذخایر به کندی صورت گرفته است. مساحت 

ن کم تر شده و از میزان صدف ها در واحد سطح و نیز درصد زیستگاه های بررسی شده نیز در مقایسه با تحقیقات پیشی

 قابل صید کاسته شده است.های  صدف

 

 تشکر و قدردانی

های دریایی و  بدینوسیله از زحمات فراوان پرسنل محترم ایستگاه تحقیقاتی نرمتنان خلیج فارس بندر لنگه که در گشت

 ی گردد.پشتیبانی مالی و فنی پروژه تلاش نمودند سپاسگزاری م

                                                           
6 Settlement 
7 Filter feeding 
8 Bioindicator 
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