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 ایپویایی شناسی جمعیت ماهی گوازیم دم رشته

 (Nemipterus Japonicus Bloch, 1971در آب )های خلیج فارس، استان بوشهر 
 3محمد جواد شعبانی ،2 سیهادی ریی، 1 سید یوسف پیغمبری، 1 صدیقه رضایی

 گروه شیلات، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و  منابع طبیعی گرگان 1
 گروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی و جوی، دانشگاه هرمزگان 2

 پژوهشکده میگوی کشور، بوشهر 3

 مقاله: نوع

 چکیده مقاله کوتاه
 ایارامترهای رشد و مرگ و میر ماهی گوازیم دم رشتهاین مطالعه با هدف تخمین پ

 (Nemipterus Japonicus Bloch, 1971) های استان بوشهر صورت با استفاده از فراوانی طولی در آب

برداری ماهانه و با استفاده از تورهای ترال میان آبی یال اسبی، گوشگیر و ترال میگو انجام گرفت. نمونه

تخمین زده   =t0 -2/0 متر برآورد شد. مقدارسانتی 5/13 )در سال( و 97/0تر تیب به ∞L وK  مقدارشد. 

، ∞Wمقدار و الگوی رشد آلومتریک منفی به دست آمد.  93/2برای این گونه برابر با  bمقدار شد. 

این است که  بیانگر و دست آمده ب 13/0. ضریب بهره برداری برای این گونه گرم برآورد گردید 09/170

 دارد. ترید، پتانسیل بهره برداری بیشخیره موجوذ

 مقاله: تاریخچه

 22/30/72دریافت: 

 20/03/71اصلاح: 

 25/03/71پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 رشد 

 مرگ و میر 

 ایگوازیم دم رشته

 خلیج فارس

 مقدمه

باشند که تنها گونه دارای ارزش ن میگوازیم ماهیان از آبزیان غالب تشکیل دهنده صید ترال کف در خلیج فارس و دریای عما

است )ولی نسب و همکاران،  (Nemipterus Japonicus)ای اقتصادی و قابل بهره برداری در این خانواده گونه گوازیم دم رشته

 و در جنوب دریای سرخ و خلیج بودهلیپین و ژاپن ی(. حوزه پراکنش این گونه از دریای سرخ و سواحل شرق آفریقا تا ف3173

 مهم در سواحل هند یهااز گونه یکی یانماه یمگواز. (Gulati et al., 2007)شود های عمده محسوب میسوئز یکی از گونه

صورت گرفته  هاییها طبق بررسپراکنش آن ینتریشاما ب متر هستند. 50دارای پراکنش از ساحل تا اعماق که  باشندیم

مهرگان کفزی )ستاری و به تغذیه از انواع بی این گونه عمدتاًمتر است.  300-200 در اعماق یتجار هاییگیریتوسط ماه

فراوانی ماهی گوازیم دم  3133در سال  .(Krishna Moorthi, 1968)پردازند می خارپوستانپوستان و ( و سخت3132همکاران، 

چنین همدرصد محاسبه شد.  3/73درصد و در خلیج فارس  2/99ای در ترکیب صید گوازیم ماهیان در دریای عمان رشته

بین ماهیان  درصد فراوانی در 7/1بر روی این گونه مشخص شد که این گونه با داشتن  3170طبق بررسی انجام شده در سال 

 (.3173)ولی نسب و همکاران،  دارد خلیج فارس در طبقه هشتم قرار

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  Sedigherezayi@yahoo.com  
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های مدیریتی، اقتصادی و پویایی شناسی آبزیان دارای ریزیبرداری آبزیان به جهت برنامهشناخت منابع و ذخایر مورد بهره

 موفقیت آمیز نخواهد های مدیریتی عملاًریزیباشد بنابراین بدون شناخت علمی و دقیق منابع و ذخایر آبزیان برنامهاهمیت می

بحث ارزیابی ذخایر هستند  های تجزیه و تحلیلی درهای پویایی جمعیت زیر بنای مدل. علاوه بر این پارامتر(FAO, 1997)بود 

مطالعه پویایی   (.Sparre and Venema, 1998) دست آورد مورد ذخایر به توان اطلاعات دقیقی درها میو با محاسبه آن

 .(Lee and Robert, 2002)جمعیت آبزیان یکی از مبانی اصلی بررسی بیولوژیکی ماهیان بوده و کاربرد اکولوژیکی دارد 

، در این مطالعه به با توجه به حجم وسیع صید این گونه، بنابراین گیردصورت جداگانه صورت نمی گونه به برداری این بهره

 .پرداختیمهای استان بوشهر، خلیج فارس ای در آببررسی پویایی جمعیت ماهی گوازیم دم رشته

 ها مواد و روش

 بوشهر تا نایبند که به لحاظ موقعیت جغرافیایی بین های ساحلیدر آب 3173تا آذر ماه  3170نمونه برداری از دی ماه 

واقع بود،  52 31ًو طول جغرافیایی 29 03ً تا عرض جغرافیایی 50 25ً و طول جغرافیایی 23 13محدوده عرض جغرافیایی 

  .صورت گرفت

از  SPSSمال بودن داده ها در نرم افزار ابتدا نر .شد محاسبه مترمیزان رشد و مرگ و میر با استفاده از طول کل و با دقت میلی

دار بین داده ها، برای مقایسه فراوانی طولی به گرفت و پس از مشاهده اختلاف معنیطریق منوی اکسپلور مورد بررسی قرار 

ای بین جنس نر و ماده صید شده از آزمون ناپارامتریک کولموگراف اسمیرنوف دودست آمده برای ماهی گوازیم دم رشته

 ی استفاده شد.ا مونهن

 (:Froese, 2006) رابطه طول و وزن برای هر گونه ماهی با استفاده از معادله زیر محاسبه شد

W = aL
b 

باشد. با استفاده از روش حداقل مربعات باقی شیب خط می bنماینگر طول کل و  Lعرض از مبدا،  aگر وزن، نماین Wکه 

یکی از معیارهای مورد استفاده برای برازش، روش حداقل مربعات است. محاسبه شد. نه مقادیر بهی bو  aها برای ضرایب مانده

های مشاهداتی و وجه تسمیه این روش این است که به دنبال مقادیری از پارامترها است که مربع اختلافات بین داده

 (.Haddon, 2011)های مدل و مقادیر پارامترهای خاص را به حداقل برساند  بینی پیش

برآورد   ELEFAN 1به روش  FiSAT IIای در نرم افزار عدد ماهی گوازیم دم رشته 445براساس فراوانی طولی   K و ∞Lمقدار 

رشد براساس برازش تابع رشد فون برتالانفی براساس داده های فراوانی طولی مورد بررسی  .(Gayanilo and Pauly, 1997)شد 

 :(Sparre and Venema 1998)  فی به صورت زیر تعریف می شودمعادله رشد فون برتالان قرار گرفت.

 

به K تواند به آن برسد، پارامتر حداکثر طولی است که یک آبزی می∞L  ، (t)طول ماهی در زمان سن L(t)طبق این معادله 

ن ماهی در زمان س  tاست. ∞L))شود و نشان دهنده آهنگ رسیدن ماهی به طول بی نهایت عنوان آهنگ رشد آبزی مطرح می

  (.Sparre and Venema,1998)سن فرضی ماهی وقتی که طول صفر است  t0صید و 

 (:Pauly, 1983) از فرمول تجربی پائولی استفاده گردید t0منظور محاسبه  همچنین به

Log (-t◦ ) = - 0/3922 – 0/2752 Log L ∞ - 1/038 Log K 

 

 :(Pauly, 1983)برآورد شد مقدار بیشینه سن ماهی از طریق معادله زیر 

Tmax= t° + 3/k 
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 (:Haddon, 2011) دست آمده وزن از طریق معادله زیر ب -رابطه سن

 

 بیانگر شیب خط حاصل از رابطه طول و وزن است.  bوبیانگر وزن بی نهایت  ∞Wکه  

مشابه در سایر مناطق از آزمون فای پریم برای مقایسه پارامترهای رشد برآورد شده با سایر نتایج بر روی این گونه یا گونه های 

 :(Gayanilo and Pauly, 1997) به شرح زیر استفاده شد

 

 .(Pauly, 1983) برای برآورد مرگ و میر طبیعی از فرمول تجربی پائولی استفاده شد.

Log M = 0/0066 – 0/279 Log L∞ + 0/06543 Log K + 0/4634 Log T 

 درجه در نظر گرفته شد. 5/22( میانگین درجه حرارت آب 3173رش محمدی کیا )در این مطالعه با توجه به گزا

 :(Gayanilo and Pauly, 1997) با استفاده معادله زیر برآورد شد (Z)مرگ ومیر کل  

 

 باشد.ضریب مرگ و میر کل می Zاست.  ti+1تعداد افراد در زمان  ti،  Ni+1 تعداد افراد در زمان  Ni که

 :Pauly, 1983))دست آمد ه ادی نیز از طریق رابطه زیر بمرگ و میر صی

Z = F+M 

میزان مرگ و میر صیادی می باشد. ضریب بهره برداری نیز از طریق فرمول زیر برآورد  Fمیزان مرگ و میر طبیعی و  Mکه 

 :Pauly, 1983)) شد

E = F/Z 

 اشد. بضریب بهره برداری می Eمرگ و میر کل و  Zمرگ و میر صیادی،  Fکه 

 ج ـنتای

 ترین و (. بزرگ3متر قرار دارند )شکل سانتی 13-11متر و سانتی 23-21های ترین فروانی در دستهترین و کمبیش

چنین میانگین طولی ماهیان اندازه گیری متر ثبت شدند. همسانتی3/31و  1/12ترین ماهی اندازه گیری شده به ترتیب کوچک

 , P>05/0) توزیع طولی بین دو جنس نر و ماده گوازیم دارای اختلاف معنی داری نبود شد. متر محاسبهسانتی 23/23شده 

32/2=  DKs).  

 

 به روش مساحت جاروب شده فراوانی طولی جنس نر و ماده ماهی گوازیم دم رشته ای در آب های بوشهر .3شکل 
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 934/2)رابطه نمایی طول کل و وزن کل در حالت معمول 
L 022/0=W)  به روش رگرسیون غیرخطی بهینه شده به وسیله روش و

 935/2) حداقل مربعات
L011/0=W) ارائه شده است. 2ای در شکل برای ماهی گوازیم دم رشته 

 

 

 اتسازی خطی به روش حداقل مربعای رسم شده به روش بهینه. نمودار طول کل و وزن کل ماهی گوازیم دم رشته2شکل 

این  (k)ترین ضریب رشد مناسب ∞Lمتر برآورد گردید. پس از محاسبه سانتی L∞ ،5/13مقدار   k Scanکار گیری تکنیکه با ب

 (.1به دست آمد )شکل –t0 ،2/0در سال محاسبه شد و با استفاده از مقادیر یاد شده مقدار  97/0گونه 

 

 

 

 

 

 

 به روش مساحت جاروب شده های استان بوشهرای در آبرشته. رابطه طول کل و سن کل ماهی گوازیم دم 1شکل 

 سن برای این گونه محاسبه شد -گرم برآورد شد. با استفاده از مقادیر به دست آمده رابطه وزن کل W∞ ،09/170مقدار 

 (.4)شکل 

 

 هبه روش مساحت جاروب شد های استان بوشهرای در آبرابطه وزن کل و سن گوازیم دم رشته .4شکل 
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های رشد مشاهده شده برای جنس ماده و نر منحنی رشد همزاد طولی دست آمده و پارامتره با در نظر گرفتن فراوانی طولی ب

 (.5شکل رسم گردید )

 

 های استان بوشهر به روش مساحت جاروب شدهای در آبهای همزاد طولی ماهی گوازیم دم رشتهمنحنی رشد گروه .5شکل 

های همزاد تفکیک شده در طی تحقیق دوره یک ساله، یک گروه همزاد پاتاچاریا و ترسیم منحنی گروهکارگیری روش ه با ب

 (.2شناسایی شد )شکل 

 

 های استان بوشهربه روش مساحت جاروب شدهای در آبماهی گوازیم دم رشته های همزاد. نمودار گروه2شکل 

گراد، مرگ و میر طبیعی درجه سانتی 5/22ای به میزان وازیم دم رشتهبا در نظر گرفتن میانگین سالانه دمای محیط ماهی گ

)مدت زمانی   t max)طول بهینه( و  L optای برآورد شد. همچنین های مختلف جنسی ماهی گوازیم دم رشتهبرای ترکیب گروه

 (.3درصد طول بی نهایت برسد( تعیین گردید )جدول  75کشد تا ماهی به به که طول می

ای به روش میر کل، طبیعی و صیادی، طول بهینه و مدت زمان رسیدن به طول بی نهایت، و ضریب بهره برداری ماهی گوازیم دم رشته مرگ و. 3 جدول

 های استان بوشهرمساحت جاروب شده در آب

مرگ و میر کل  
(Z) 

مرگ و میر طبیعی 
(M) 

مرگ و میر صیادی 
(F) 

طول بهینه 
(LOPT) 

سن  حداکثر
(TMAX) 

ضریب بهره برداری 
(E) 

 - - - 50/0 57/3 07/2 ماده

 - - - 32/0 10/3 01/2 نر

 13/0 77/1 4/33 25/0 49/3 32/2 هر دو جنس
 

نی
اوا

فر
 (2

^
91)

 

 طول )سانتیمتر(
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 های استان بوشهر به روش مساحت جاروب شدهای در آبمنحنی صید رسم شده مرگ و میر ماهی گوازیم دم رشته .9شکل 

 بحث

باشد که سالانه حجم وسیعی از ای یکی از ماهیان با ارزش اقتصادی در خلیج فارس و دریای عمان میگوازیم دم رشته ماهی

 دهد. در این مطالعه بین توزیع فراوانی طولی جنس نر و ماده تفاوت معناداری مشاهده نشدخود اختصاص میه صید را ب

)05/0<.(P  

و برای جنس ماده  015/0و 9/2در این بررسی برای جنس نر به ترتیب   a, bاست. میزان بین طول و وزن رابطه توانی برقرار 

قرار دارد و هرچه این   5/2 -4در محدوده   bهای بسیاری از دانشمندان مقادیرمحاسبه شد، بر اساس نظریه 012/0و  92/2

این موضوع در مورد ماهی گوازیم دم  King, 1995) .تمامی ابعاد یکسان خواهد بود ) تر باشد رشد ماهی درنزدیک 1عدد به 

توان نتیجه گرفت که این گونه در ردیف ماهیان با رشد ( می94/0در این مطالعه ) kای ثابت شده است. با توجه به مقدار رشته

 (.Jennings et al., 2002)باشد متوسط می

و  5/13دست آمده در مطالعه حاضر که به ترتیب ه ب  kو ∞Lبا مقایسه سایر مطالعات صورت گرفته در سایرکشورها و مقدار  

متر و مقدار ضریب سانتی 7/11تا  27توان چنین نتیجه گرفت که طول بی نهایت این گونه در دامنه برآورد گردید می 97/0

ن گونه در نقاط (، که ممکن است ناشی از رفتار اکولوژیک ای2در سال قرار گرفته )جدول  004/3تا  13/0در محدوده   kرشد

تحقیقات نیز نشان دادند که هر دو . (Al-Yamani et al, 1997)مختلف که به طبع بر روی تغذیه نیز تاثیر گذار است باشد 

معتقد  Pillai (1983)همچنین  .(Jones, 1981) ( تحت تاثیر درجه حرارت قرار دارند∞Lو k)پارامتر رشد معادله ون برتالانفی 

آوری کارگیری ابزار متفاوت برای جمعممکن است ناشی از به (Growths parameter) رشدی هاسنجهیراتفاوت در پ است که

  اطلاعات در نقاط مختلف باشد.

 ای در مناطق مختلفماهی گوازیم دم رشته قایسه پارامترهای رشد. م2جدول 

های همزاد تفکیک شده در طی تحقیق دوره یک ساله، یک گروه همزاد کارگیری روش پاتاچاریا و ترسیم منحنی گروهه با ب

کوهورت مشخص بندی ماهیان در یک تمامی فصول و در پایان دوره یک گروه سنی مشخص شد. اساس گروه شناسایی شد. در

(. برای 3173محمدی کیا،  ؛Biswas, 1993)شود این است که طول ماهیان در یک سن معین منجر به تولید توزیع نرمال می

 ∞L منطقه منابع
(mm) 

K 

(Per  year) T0 Z M F Ǿ 

Devrai and Gulati, 1988 32/2 1504/0 1332/3 2270/3 -0422/0 3234/0 3/27 هند 

Rao and rao 1986 3417/0 2244/0 27 ویشکاپاتنام     

Vivekanandan and James, 

1986 
 79/2 /4577 5254/2 7351/2 2259/0 004/3 5/10 مادراس

Murty, 1987a )93/2 51/3 33/3 24/2 -32/0 52/0 7/11 کاکینادا)هند 

Murty, 1984 )39/2 92/0 34/3 32/3 -3913/0 9534/0 4/13 کاکینادا)هند 
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های قابل پذیرش است که در این مطالعه تمام شاخص 2شاخص جداسازی بالای  FiSATها در نرم افزار جداسازی کوهورت

استفاده از شاخص فای پرایم  .(Pauly, 1983)دست آمد ه ب 2باشند بالایها میهورتجداسازی که بیانگر همپوشانی بین کو

 ∞L و  Kباشد چرا که این مقدار برای ذخایر مشابه حتی با وجودتعیین صحت و اعتبار نتایج به دست آمده می مونرو به منظور

)مقدار شاخص  (.Sparre and Venema,1998)تواند مشابه باشد متفاوت می محاسبه گردید و مقایسه  70/2، در این مطالعه (

( قرار گرفته 42/2 -79/2مطالعات صورت گرفته در دیگر کشورها که در محدوده ) دست آمده در سایره های بآن با شاخص

تفاده از فرمول دست آمده می باشد، همچنین ضریب مرگ و میر طبیعی با اس بودند خود دلیلی بر قابل قبول بودن نتایج به

(. 3در یک محدوده قرار گرفته است )جدول  دست آمد که در مقایسه با سایر مطالعات تقریباً به 49/3با  تجربی پائولی برابر

 Eمقدار (. (Pauly and Morgan, 1987باشد ضریب بهره برداری روشی سریع برای شناخت وضعیت ذخیره در حال برداشت می

این مطلب است که میزان برداشت از ذخیره زیاد نبوده و هنوز ذخیره مورد نظر تحت فشار صیادی قرار بیانگر  13/0برابر با 

 باشد. توان چنین نتیجه گرفت که ذخیره قابلیت استحصال کافی را دارا مینگرفته و می

ضریب بهره برداری برای این گونه  ای برای مطالعات بعدی در نظر گرفته شود. اگرچه میزانپایهاین مطالعه می تواند به عنوان 

تواند به های پویایی شناسی میای در کنار مدلرسد اما پایش اطلاعات طولانی مدت فراوانی طولی و تغذیهمناسب به نظر می

 در یک منطقه کمک نماید. افت صید درک بهتر وجود یا عدم وجود پدیده 

 عـمناب

 .ص 502(. انتشارات حق شناس. 2ماهی شناسی سیستماتیک ) .3132شفیعی، ش.  ،ستاری، م.،  شاهسونی، د.

 نامهپایان. بندرعباس سواحل هایآب در (Platycephalus indicus) نواری دم کن زمین ماهی جمعیت پویایی. 3173. د کیا،محمدی

 .ص 303 . دانشگاه هرمزگان.دریا شناسی زیست گروه. ارشد کارشناسی
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