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در مراکز تکثیر  Penaeus vanameiسفید غربی ژنتیکی مولدین میگوی بررسی 

 )هرمزگان و بوشهر( جنوب کشور
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 ، بندر عباس کشاورزی
 قشم م، دانشگاه آزاد اسلامی،گروه شیلات، واحد قش  3

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

این  ، لذااست فارس خلیج در خانواده پنائیده های گونه ترین مهم از Penaeus vanamei وانامی میگوی

م وکرژن سیتوتوالی یابی با استفاده از این گونه پژوهش جهت شناسایی وضعیت ژنتیکی مولدین پرورشی 

در  هچریو دو  (دلوارمنطقۀ ) استان بوشهر در یک هچری نمونه برداری از .دیدانجام گر I (COI) اکسیداز

 جمعاً ،فایلوژنیروابط بررسی در  .شدانجام  و تیاب( کلاهیطق امن) استان هرمزگان

در یک کلاید  ،های گونه وانامی از سه ایستگاه مورد مطالعه تمام نمونهگردید و یپ شناسایی اهاپلوت 7

هچری هرمزگان دو بوشهر و  هچریو میزان هموزایگوسیتی نمونه های  مشاهده شدندبا دو کلاستر  اصلی

 ،منطقه بوشهر مختص BU. A3, A4, A6 یپاهاپلوتسه از سوی دیگر  داشت.در بالاترین حد خود قرار 

میزان  گرفتیجه توان نت و هرمزگان جدا کردند که میهاپلوتایپهای مناطق بوشهر  سایرخود را از 

 COI ژنیپی اباشد. وضعیت هاپلوت می هرمزگانن منطقه بوشهر بسیار بالاتر از هتروزایگوسیتی در مولدی

 است دو جمعیت مورد مطالعه در هرمزگانیگوسیتی بین مولدین وارداتی ادهنده میزان بالای هموز نشان

ازماندگی پست لاروها را در تواند افزایش میزان همخونی بین مولدین و در نتیجه کاهش رشد و ب که می

 دنبال داشته باشد. ه آینده نزدیک ب

 مقاله: تاریخچه

 42/93/39دریافت: 

 24/22/39اصلاح: 

 42/22/39پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 فارس خلیج

 I   م اکسیدازوسیتوکر

 میگوی سفید غربی
Penaeus vanamei 

  

 

 ه ـمقدم

استوایی سراسر جهان یافت  در آبهای استوایی و نیمه  ارزش اقتصادی بالا باو  زیاد تنوعدر  Penaeus جنس پنائوس میگوهای

باشند که نقش مهمی  فارس می یکی از مهمترین ذخایر آبزیان اقتصادی در دریای عمان و خلیج و( Baldwin, 1998شوند ) می

 .(Niamaimandi, 2006) در صنایع تکثیر و پرورش دارند همچنین در صنعت صید و صیادی و

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک maziar_yahyavi@yahoo.com 
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دارای  ،یددر جهت افزایش تول بومی پربازدهدهد که استفاده از گونه های غیر تاریخچه آبزی پروری در جهان نشان می

  می باشد آن جملهاز  نیز ش میگودر کشورهای پیشرو در پرور گونه وانامی جهان شمول شدن پرورش .و است سابقه

(Briggs et al., 2004) .مزیت هایی که در مقایسه با سایر گونه های پرورشی دارد، از جمله؛  به دلیل میگوی سفید غربی

و  تولید بالا در مراحل لاروی بازده، تحمل دامنه وسیعی از تغییرات دما و شوری، ضریب بازماندگی و قابل توجه رشد سرعت

 SPR = Specific)ی خاصهابیمار مقاوم به مولدهایتولید  امکان پروتئین کمتر، درصد غذایی با رژیم نیاز به  ،پرورشدوره 

Patogene Resistance) ی عاری از بیمارحتی  و(SPF = Specific Patogene Free) ًتوسعۀ  هزینه تولید و کاهش که مجموعا

میگوهای پرورشی کم بازده و  به عنوان جایگزین د را خواین گونه را موجب می شوند، ارجحیت شناخته شده بازار مصرف 

 .(Samocha et al., 2004) خوبی نشان داده استه اری بمستعد به بیم

 ن در بین پایی تنوع ژنتیکی ناشی ازثابت شده است که افزایش حساسیت نسبت به بیماری و کاهش رشد ممکن است 

   Penaeus indicusدر شرایط استان هرمزگان، میگوی سفید هندی (.Wolfus et al., 1997) تلف میگو باشدگونه های مخ

روز( و  229الی  299گرم در مدت  44الی  42روز )در شرایط بهینه؛ وزن  299تا  249در مدت  گرم 22تا  24حداکثر وزن  با

روزه و بازده  249گرم در یک دورۀ پرورش  49تن در هکتار، نتوانست با میگوی وانامی با میانگین وزنی  4بازده تولید کمتر از 

درصد سطح زیر کشت  47بت کند و لذا میگوی وانامی توانست در سال های جاری بیش از تن در هکتار رقا 9تولید نزدیک به 

به پرورش میگوی سفید هندی در ایران که مبدأ نسبت را از آن خود نماید. بدون شک، نتایج مطلوب پرورش این گونه، 

و نام این استان به  Salehi and Meigolinejad, 2001)) پیدایش و گسترش آن استان هرمزگان بود، برای همیشه خاتمه داد

 عنوان اولین و آخرین پرورش دهندۀ میگوی سفید هندی در تاریخ پرورش میگوی ایران ثبت گردید.

 این گونهدر مناطق پراکنش  موجود وانامی میگویبررسی اختلاف ژنتیکی مولدین وارداتی مطالعات کمی در رابطه با  اکنونت

افزایش میزان در تکثیر مصنوعی این گونه، استفاده مکرر از مولدین در حالی است که به دلیل  و این است انجام شده کشوردر 

بررسی ژنتیکی مولدین . لذا می باشدهمخونی و در نتیجه کاهش بازماندگی و رشد و زیان های ناشی از آن اجتناب ناپذیر 

نیاز به  ،و تکثیر این گونهمچنین مدیریت بهره برداری ر موجود و هیاعمال مدیریت علمی بر ذخا به منظور  میگوی سفید غربی

وانامی با استفاده از ژنوم  میگویدر فایلوژنی روابط تعیین توالی و بررسی  حاضر، از اهداف مطالعهدارد. مطالعات بیشتری 

ستی و معرفی حفظ تنوع زی با هدف ،شناسایی میزان تفاوت ژنتیکی مولدین به منظور COIمیتوکندریایی در ناحیه ژنی 

 باشد. در استان هرمزگان می جهت اعمال مدیریت صحیح بر ذخایر این گونه تکثیرژنوتیپهای احتمالی موجود در مناطق عمده 

 اه مواد و روش

یک  و( Ho B1-B6) ( و تیابHo A1-A6) در دو منطقه کلاهیواقع نمونه برداری از دو هچری موجود در استان هرمزگان 

دید انجام گرسه مرکز مهم تکثیر میگـوی سفـید غربی در کشور ( به عنوان BU A1-A6استان بوشهر )وار منطقه دلهچری در 

 میلی گرم 99و  میلی گرم از بافت عضله 99 ،نمونهمیگوی جمع آوری شد. از هر  نمونه 29 ،مذکور ایستگاهاز هریک از سه  و

 39)الکل اتیلیک خالص ( شماره گذاری شده و حاوی ml 4ی در ظروف نمونه برداری )تیوب هاو  پای شنا جدا شدنیز از 

 (Taggart et al.,1992) کلروفورم انجام گرفت -فنل روشبا  DNA در این بررسی، استخراجد. گردیبه آزمایشگاه منتقل درصد( 

 PCRی که در مرحله گیری شد تا مقادیر استخراج شده با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه  DNAغلظت نمونه های و

نانومتر  499در طول موج ( نمونه ها ODد. این عمل با استفاده از رابطه میزان جذب نوری )گردبایستی استفاده شود معین 

 OD 260/OD 280دستگاه اسپکتروفتومتر و با استفاده از نسبت جذبی  توسطنیز  استخراجی DNA. خلوص انجام گردید

  (.Sambrook, 1989) تعیین شد

طبق  هاآغازگر .گردیدآلمان سنتز  Metabition International AGمورد استفاده در این تحقیق توسط شرکت  هایآغازگر

پس از  dNTPبافرها و محلول های  ابتداPCR در آب مقطر حل شد. جهت انجام pm/µl 100 دستور شرکت سازنده با غلظت 

مواد  ،یکسان سازیجهت سپس د و نداز حالت انجماد خارج ش ،هود لامینار در زیرو  آزمایشگاه خروج از فریزر در شرایط دمای
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و اجتناب از  PCR جهت اخذ بهترین و قوی ترین باندهای محصول. (Folmer et al., 1994) ندشدبه مدت نیم دقیقه ورتکس 

زمایش گردیدند، تا مقدار در مقادیر و غلظت های مختلف آ dNTP استخراج شده و MgCl2  ،DNA تولید باندهای ناخواسته،

میلی لیتری استریل، شماره گذاری  4/9برای هر نمونه، یک تیوب  سپس. معین گردد PCR کدام برای انجام واکنش بهینۀ هر

 یدر مقادیر و غلظت ها،   PCRاکنشودر حالی که تیوب ها بر روی یخ قرار داشتند، ترکیبات مورد نیاز برای انجام و  گردید

استخراج شده با غلظت  DNA میکرولیتر 79/9تیوب افزوده شد. این مقادیر و غلظت ها عبارت بودند از: مقدار  مناسب، به هر

با غلظت  MgCl2 میکرولیتر Reverse  ،2 و معکوس  Forwardمیکرولیتر از پرایمرهای پیشرو 7/9نانوگرم در میکرولیتر ،  299

 Taq DNAمیکرولیتر 9/9و   5X PCRمیکرولیتر بافر 9/4یلی مولار، م 4با غلظت  dNTP میکرولیتر 49/2میلی مولار،  4

polymerase   49. سپس حجم نهایی در هر تیوب، با افزودن آب مقطر دو بار تقطیر به میکرولیتر در میلی لیتر 9با غلظت 

تیوب ها جهت ته نشین میکرولیتر رسانده شد. آنگاه محتویات تیوب ها ابتدا توسط سمپلر به خوبی مخلوط گردیده و سپس 

 ثانیه سانتریفیوژ شدند.  29شدن محتویاتشان )جدا شدن محتویات از جدار تیوب ها(، به مدت 

با کیفیت مطلوب، با دادن دامنۀ حرارتی به دستگاه  PCR و دستیابی به محصول PCR به منظور بهینه کردن واکنش

چرخه های  .الگو به دست آمد DNA از آغازگرها به یکبرای هر  Annealing Temperature ترموسایکلر، بهترین دمای اتصال

  .دقیقه 9درجه سانتی گراد به مدت  32حرارتی مورد استفاده عبارت بود از: چرخه یا سیکل واسرشته سازی اولیه در دمای 

سیکل برای  29 .ثانیه 99سانتی گراد به مدت درجه  32در دمای  Denaturation سیکل برای مرحلۀ واسرشته سازی 29

 Extension سیکل برای مرحلۀ بسط و تکثیر 29 ثانیه. 29به مدت  درجه سانتی گراد 92در دمای  Annealing مرحلۀ اتصال
 .دقیقه 9درجه سانتی گراد به مدت  74و در آخر، تکثیر نهایی در دمای  .دقیقه 2درجه سانتی گراد به مدت  74در دمای 

)در دستگاه  UV درصد و رنگ آمیزی اتیدیوم بروماید و اشعۀ 4ه، با استفاده از ژل آگاروز به دست آمد PCR نهایتاً، محصول

 مستندساز ژل(، مورد ارزیابی کمی و کیفی قرار گرفت. 

 Penaeus vanameiسفید غربی میگوی  COI ژن PCR در آغازگر مورد استفاده .2جدول 

 آغازگر نام آغازگر نوکلئوتیدی توالی مرجع

Folmer et al., 1994 
5'-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' LCO1490 

5'-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3' HCO2198 
 

  نتایـج

 (COI از ژن PCR ل)تولید محصو COI تکثیر ژن

ترین دما برای  مناسب ،گراد درجه سانتی 22 -99با استفاده از گرادیانت دمایی COIجهت تکثیر ژن  PCRبهینه سازی واکنش 

به طول  COI تکثیر بخشی از ژن امکانHCO2198 و  LCO1490. آغازگرهای دادنشان گراد  درجه سانتی 99را  اتصال آغازگر

 جفت باز را فراهم نمودند.  929تقریبی

 COI تعیین توالی ژن

دریافت گردید.  Metabion شرکتاز ، به صورت اختصاصی Forwardبا استفاده از پرایمر COI  ژن نتایج حاصل از تعیین توالی

انجام  Mega 4 افزار نرم در موجود Clustal W ابزار از استفاده با ،گونه های مورد مطالعهCOI  ژن هایهم ردیفی تمام توالی

 (.2)شکل  شدند همردیف ،لیز قابل اطمینان بودندانآکه جهت  باز 949دست آمده، ه از توالی های ب (.Tamura, 2007) شد
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  ببری سبز،  Fenneropenaeus merguiensis میگوی موزی)مرکز تکثیر مورد مطالعه در مقایسه با دیگر گونه های مهم و اقتصادی خلیج فارس سه  نمونه برداری شده ازوانامی در میگوی   COI  ژن هایهمردیفی توالی .2 شکل

Penaeus semisulcatus،  هندیسفید  Penaeus indicusببری سیاهیگوی و م  Penaeus monodon) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90
. . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . |

COI.HO.A1 C A G A A G T T A T A T T T T A A T T T T A C C T G C T T T T G G T A A A T T T C C C A T A T T A T T A G T C A A G A A T C T G G T A A A A A A G A A G C A T T C G G A A C A C T C

COI.HO.A2 . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

COI.HO.A3 . C . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

COI.HO.A4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

COI.HO.A5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

COI.HO.A6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

COI.HO.B1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

COI.HO.B2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 IND.JASK1

 MER.HORMOZ1
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 MON.CHABAHAR1

0.02

 فایلوژنیترسیم درخت 

نیز  Kimura 2-parameter به روش فاصله Neighbor-Joining فایلوژنیحاصل از ترسیم درخت  Topology وضعیت جغرافیایی

در یک کلاید اصلی با دو امی از سه ایستگاه مورد مطالعه که در نهایت تمام نمونه های گونه وان دیدانجام گر COIبرای ژن 

قرار داشتند در یک کلاستر و بوده دارای یک هاپلوتایپ بیشتر نمونه ها  ،رفت که انتظار می رطو همان مشاهده شدند وکلاستر 

  (.4شکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و مقایسه با  Neighbor-Joiningمورد مطالعه به روش تکثیر مرکز نمونه برداری شده از سه در میگوی وانامی  COIژن  فایلوژنیدرخت .  4شکل 

  هندیسفید  ،Penaeus semisulcatus  ری سبزبب،  Fenneropenaeus merguiensis میگوی موزی)دیگر گونه های مهم و اقتصادی خلیج فارس 
Penaeus indicus ببری سیاهیگوی و م  Penaeus monodon) 

 

 از سه مرکز تکثیر مورد مطالعه  نمونه برداری شدهوانامی  هایمیگودر  COI شده با توجه به توالی های ثبت شده از ژن محاسبه Fst  قادیرم .4جدول 

Bushehr Hormozgan B Hormozgan A  

0.0544 0.00323 0.000 Hormozgan A 

0.0592 0.000 0.00323 Hormozgan B 

0.000 0.0592 0.0544 Bushehr 
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 بحث

 Mega 4 نرم افزاردر  Clustal W ی وانامی، از ابزاردر میگو COI ، جهت ردیف کردن توالی های ژن میتوکندریاییمطالعهاین در 
فاده گردید که بعد از بازنگری و اصلاح توالی ها و اطمینان از وجود بازهای صحیح، است NCBI و تحت شبکۀ بانک جهانی ژن

نمونه  22تعداد در  COIردیف شده از ژن نوکلئوتیدی  994در بررسی توالی . گردیدهمردیف  COI جفت باز برای ژن 994

و  Nioghbor Joiningاز جمله   Pheneticبر طبق آزمونهایو  جمعیت مورد مطالعهاز سه نمونه برداری شده میگوی وانامی 

Maximum Liklihood  ، مشاهده تمامی نمونه های گونه وانامی از سه ایستگاه مورد مطالعه در یک کلاید اصلی با دو کلاستر

 ی بین سه جمعیت متوسط بود. میزان تنوع هاپلوتیپ و هاپلوتیپ شناسایی گردید 7تعداد جموعاً شدند. در این بررسی، م

های بوشهر به همراه نمونه هایی از هر دو هچری رفت در کلاستر اول اغلب نمونه  که انتظار می رطو همانژوهش حاضر، در پ

که نشاندهنده میزان  همه دارای یک هاپلوتایپ مشاهده شدند ،بوشهر تهیه کرده بودند ایستگاههرمزگان که مولدین خود را از 

 حمعیتمختص    BU. A3, A4, A6سه هاپلوتیپاز سوی دیگر  باشد. مزگان میبالای هموزایگوسیتی نمونه های منطقه هر

میزان  گرفتیجه تنتوان  بوشهر و هرمزگان جدا کردند که میایستگاه های هاپلوتایپهای  سایرخود را از  ،بوشهر

 هرمزگان   Bیستگاههاپلوتایپ از ا دوچه  اگر ،است هرمزگانهتروزایگوسیتی در مولدین منطقه بوشهر بسیار بالاتر از 

(HO. B3, B5 )اندیس کلادیستیک مانند  . توپولوژیجدا کردندهاپلوتایپهایی بودند که خود را از دیگر هاپلوتایپها  از

Maximum Parsimony یید کننده توپولوژی اندیسهای أید و تؤنیز مN.J  و M.L یپی ژن اوضعیت هاپلوت باشد. میCOI  نیز

 ( .4)شکل  باشد یگوسیتی بین مولدین وارداتی در این منطقه میاید میزان بالای هموزؤم

توالی به از ،  Fenneropenaeus chinensis( به منظور بررسی روابط تکاملی میگوی چینی Li et al., 2009و همکاران ) لی

 همچنین در رابطه با تعیین روابط فایلوژنی با استفاده از باز استفاده نمودند. جفت  299 به طول، COIاز ژن  دست آمده

 در بررسی تنوع ژنتیکی میگوی ببری سیاه با(، 2009)و همکاران  Khamnamtongمی توان به مطالعه  COIتوالی های ژن 

 اشاره کرد.جفت باز  922 استفاده

 یا تمایز دهنده نشان که باشد می Fst ها، میزان جمعیت تفکیک های شاخص مهمترین از یکی بر طبق مطالعات انجام شده،

 جغرافیایی می باشند. این شاخص، در تعیین فاصلۀ ژنتیکی بین مختلف مناطق ساکن که است هایی جمعیت بین جدایی

 ساختار مختلف حسطو در هاجمعیت تمایز کننده توصیفFst فاکتور  .(Lester and Pante, 1992) مولدین نیز کاربرد دارد

 . خواهد بود کمتر ژنتیکی اختلاف باشد بیشتر مناطق بین ژنی جریان میزان هرچه که است آن بیانگر و باشدمی ژنتیکی

نشان دهنده میزان تمایز بالای جمعیت ها از  ،به سمت یک Fst. مقدار قرار داردبه طور تئوری بین صفر و یک  Fstمقدار 

آن مقدار صفر نشان دهنده  ،. در حقیقتمی باشدن دهنده پایین بودن پلی مورفیسم در جمعیت نشا ،یکدیگر و مقدار کم آن

ن است که دو جمعیت کاملاً از هم جدا آبه معنای نیز مقدار یک  می باشند.است که دو جمعیت دارای رابطه آمیزشی آزاد 

 بوده و هیچ گونه جریان ژنی در بین جمعیت ها وجود ندارد. 

بیشترین فاصله  ،بر پایه این شاخص بین سه ایستگاه مورد بررسی برای هر دو ژن محاسبه گردید. Fstمیزان  ،اضردر بررسی ح

و کمترین فاصله ژنتیکی بین نمونه های هر دو  (0.0592)هرمزگان تیاب بین نمونه های بوشهر و )فاصلۀ ژنتیکی( جمعیتی 

یگوسیتی بین نمونه های اید میزان بالای هموزؤانتظار نبوده و مکه دور از  بود( 0.00323هرمزگان ) در B و  Aهچری 

 یک در افراد شدن مجتمع نتیجه در ها جمعیت بین ژنتیکی اختلاف اصولاً. (4)جدول  باشد های استان هرمزگان می هچری

 همان به حصرمن ژنی مخزن یک ،یکدیگر با درونی آمیزش واسطه به گونه یک های جمعیت و آید می وجود به خاص منطقه

 (.Pinera et al., 2007کنند ) می ایجاد را جمعیت

بوشهر و هرمزگان که دارای کمترین جریان ژنی در هچریهای میگوی وانامی بین نمونه های  Fstدر این بررسی حداکثر میزان 

 ودند دیده شد.هرمزگان که دارای بیشترین جریان ژنی ب در Bو   Aبین نمونه های هر دو هچری ،بودند و حداقل آن
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 تمایز 29/9 تا 99/9 مقدار پایین، تمایز نشان دهنده باشد 99/9تا  صفر بین Fst اگر 2372 سال در Wrightطبق مدل  بر

 در بنابراین .(Slatkin, 1985) ستا بالا خیلی تمایز نشان دهنده 49/9 بالای مقدار و بالا تمایز 49/9 تا 29/9  متوسط، مقدار

توان  بسیار بالاست. بنابراین می و هچری بوشهرهرمزگان جمعیتی بین دو هچری تمایز  نظریه رایت طبق بر حاضر بررسی

و   Aرسی )دو هچریدیگر مورد بر جمعیتبوشهر احتمالاً متمایزتر از دو  جمعیتاستنباط نمود که نمونه های میگوی وانامی 

B .پایان ده راسته خصوص به و دریایی های گونه برای ط تا بالامتوس یپیاهاپلوت تنوع میزان به طور کلی هرمزگان( می باشد 

 در گسترده پراکندگی و جمعیت اندازه بودن بزرگ به اغلب ،بالا تنوع این (.Stamatis et al., 2004) می باشدن معمول غیر

 طول در فرد به نحصرم هاپلوتیپهای از بسیاری نگهداری به منجر که شود می داده نسبت دریایی های گونه در زیاد فواصل

 (.Bucklin and Wiebe, 1998) دگرد می جمعیت پراکنش و رشد

Luan  مشابهی از مقدار  مقدار 4999و همکاران نیز در سالFst (FST=0.023)   در مقایسه ای بین گونه وحشی و گونه را

  ی محققان مقدار بالاتریکه بعض لیگزارش کردند. در حا Marsopenaeus japonicusمیگوی ژاپنی  مورد تکثیر از

(FST= 0.086)  د.نمودندر گونه وحشی و گونه مورد تکثیر از میگوی وانامی گزارش را 

معنی دار  99/9 در داخل هر جمعیت و در سطح احتمالنیز  non-differentiation exact p Valuesتفاوت جمعیت ها  آزمون

وجود تفاوت و تمایز  تأییدی دوباره بر ،(p≤ 99/9) دو معنی دار بودند معیت ها که هرو آزمون تفاوت بین ج Fstبود. فاکتور 

 . محسوب می شوندبین جمعیت ها 

دلالت براین دارد که احتمالا هچریها با مولدین دارای ساختار ژنتیکی یکسان  ،قیقحمشاهده شده در این ت کم تنوع ژنتیکی

که بر روی گونه وانامی تحقیقات  4929ریه سوزا دلیما و همکاران در سال اقدام به تولید پست لارو نموده اند که این امر با نظ

و تعداد  مخازندلایل مختلفی از جمله تعداد  به علاوه،(. souza de lima et al., 2010مشایهی را انجام داده اند همخوانی دارد )

 ,.Souza de Lima et alباشد ) ثیر نمیأی تدر این امر ب تنوع جنسیتی و استراتژی انتخاب مولد نیز مخزن،مولدین در هر 

2010 .) 

استان هرمزگان مورد مطالعه در به نظر می رسد بین جمعیت های هر دو هچری  حاضر تحقیق نتایج به توجه با بنابراین،

 زگان هرمجمعیت منطقه  احتمالاً بین ،بر اساس یافته های موجود و ثابت شده .وجود داردجابجایی و افزایش جریان ژنی 

 ، Fstشاخص های  که می باشدکمتری برقرار  ژنی جریان و مهاجرت رفتار بوشهرمنطقه معیت با جدر مقایسه 

 ندداد نشان را این مناطق بین جغرافیایی تفکیک نیز به وضوح شده ترسیم فایلوژنی گسترش جمعیتی و درخت

.(Soto-Hernandez and Grijalva-Chon, 2004) دارای یک نکته  فایلوژنیحاضر نتیجه ترسیم درخت  ، در تحقیقبه علاوه

 کلاید قرار گرفته اند، در یک که در دو گروه خواهری  که در بین نمونه های بوشهر و هرمزگان قابل توجه بود و آن این

ر این ده گردید. بهرمزگان مشاههای جمعیتهای کنار نمونه بوشهر در یک گروه خواهری متفاوت در  جمعیتنمونه هایی از 

تحت تاثیر مهاجرت احتمالی این گونه و  ،استنباط کرد که وجود همخونی بین مولدین هرمزگان چنین اساس، می توان

 فایلوژنی نشان های  بررسی درختحاصل از نتایج است.  گردیدهم بوشهر انجا جمعیتاستفاده غیرمتعارف از نمونه های 

 از این رو، مورد بررسی قرار گیرد و  ،قالب یک ذخیره ژنتیکی متفاوت بوشهر می تواند در جمعیتمیگوی وانامی  که داد

 . اعمال گردد ، مدیریتی خاصاین گونه وارداتی در استان بوشهر ازمولد سازی و بهره برداری می بایست در 

 در وانامیگوی میجمعیت  ژنتیکی ساختار و تنوع مورد در بررسی اولین که حاضر تحقیق از آمده دست به ، نتایجمجموعدر 

 های ملکولی نشانگر که داد نشان ،باشد می COI ه از توالی یابی ژن میتوکندریاییبوشهر با استفاد هرمزگان وآبهای ساحلی 

به خصوص نشانگرهای میتوکندریایی می توانند به صورت ابزاری مناسب در جهت تفکیک جمعیت های آبزیان از جمله 

واگرایی ژنتیکی میان نمونه های مورد مطالعه  مطلوبوضوح با  ،میتوکندری DNAه و تحلیل تجزی .میگوی وانامی به کار روند

 را نشان داد. این نوع تحلیل را می توان به عنوان یک ابزار مهم در انتخاب مولدین در برنامه های اصلاحی در نظر گرفت. 
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گوی وانامی و تلاش در جهت کاهش همخونی، توجه به مولدسازی میبرنامه  صحیح در مدیریت و به منظور اعمال راستادر این 

 .ضروری به نظر می رسددر ایران  SPFواردات میگوی  سیاست

 تشکر و قدردانی

ن وسیله از کلیه همکاران محترم در ای که بدین دیدانجام گر بندرعباسآزاد اسلامی واحد این تحقیق با حمایت مالی دانشگاه 

های مختلف در جهت اجرای هر چه بهتر این تحقیق فعالیت داشته اند  ، ابلاغ و حمایتبررسی که در ارتباط با یدانشگاهواحد 
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