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( در .Crustacea: Isopoda: Gnathiidae) Gnathia spماهی  انگل حضور بررسی

 گنزه استان بوشهر  حرای مل
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 دانشگاه گنبد کاووس، گنبد کاووس  علوم پایه و فنی مهندسی، گروه زیست شناسی، دانشکده  1

  ، بوشهرفارس خلیج، دانشگاه فارس خلیجپژوهشکده گروه پژوهشی زیست شناسی دریا و شیلات،   2
 شگاه گنبد کاووس، گنبد کاووسدانگروه شیلات و جنگل، دانشکده علوم کشاورزی و منابع طبیعی،   3

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

گُنزه منطقه حفاظت شده مُند  های مطالعه کفزیان در سواحل حرای ملِِ در این تحقیق با استفاده از روش

محلی این جانور در این   زیستگاه شناختی بومگزارش و ساختار  .Gnathia spدر استان بوشهر، حضور گونه 

سطح جزر و مدی، در منطقه حرا انتخاب  3ایستگاه با  3سی قرار گرفت. برای این منظور جنگل مورد برر

 88انجام شد. نتایج نشان داد که تراکم این گونه کوادرات  روشفصل با استفاده از  4 در برداری نمونهو 

جزر و  های هحوضچ)پایین جزر و مد( و در فصل پاییز و منحصراً در  3جانور در متر مربع، در ایستگاه 

 به مربوط درصد 44 ساحلی شکل گرفته است مشاهده گردید. از این بین های صخرهمدی که توسط ریز 

 ها تعلق درصد نیز به ماده 5 بالغ و نرهای به درصد 41 و Praniza لارو به مربوط درصد Zuphea، 44 لارو

درصد  54/1 و با شده بودتشکیل  درصد ماسه 54/33 و درصد سیلت 88/54 از سوم ایستگاه .داشت

این تحقیق نشان داد که ساختار  داشت. فصول همه و ها ایستگاه همه در را آلی کربن مقدار بالاترین

کوچک محلی تحت تأثیر متغیرهای فصلی دستخوش تغییر شد و پراکنش این  های زیستگاهرسوبات این 

 جانوران را تحت تأثیر قرار داد.

 مقاله: تاریخچه

 43/41/55دریافت: 

 14/14/53اصلاح: 

 13/44/53پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 جزیره تهمادون

 کفزیان 

 ماکروفونا

 مانگرو 

 مقدمـه

زمین داشته و این تولید بالا برای انسان منافع متعددی  کره زیستساحلی و دریایی بیشترین تولید را در سطح  های بوم زیست

.  غذای بیش (Quran, 2008)باشد مین قوت روزانه بشر از طریق صید و ماهیگیری میرا فراهم کرده است. یکی از این منافع تأ

 31های شیلاتی  باشد. به گزارش فائو ماهیگیری و فرآورده ها می از یک میلیارد نفر از جامعه بشری وابسته به این اکوسیستم

 های معیتج. در میان (FAO, 2016)میلیون شغل غیرمستقیم برای بشر فراهم نموده است  441میلیون شغل مستقیم و 

مرجانی قرار  های آبسنگمانگرو و  های جنگلای و جوامع متمرکز  ها، مناطق حاره کیلومتری مصب 51% آنان در 14ساحلی 

ای از موجودات  خشکی خاستگاه طیف گسترده -های آبی . نواحی ساحلی به عنوان مرزبوم(Brown et al., 2006)دارد 

 های مختلف گیاهی و باشد. این سواحل با تناوب در تصرف آب دریا محیطی پویا برای رشد و پرورش گونه زی و آبزی میخشکی

                                                           
 نویسنده مسئول، پست الکترونیک:  shobeiri@rocketmail.com 
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حرا با نفوذ در  های جنگلباشد.  حرا می های جنگلهای ساحلی  بوم های مهم این زیست سامانه باشد. یکی از بوم جانوری می

 De) آورد میهای زمینی و دریایی زیستگاهی پویا برای میزبانی از هر دو طیف جانوران هر دو زیستگاه را فراهم  زیست سامانه

Lacerda, 2002) های تجاری  اقتصادی در صید گونه یوری بالا های غذایی و بهره حرا در غنای شبکه های جنگل. از این حیث

وری  مستقیم وابسته به بهره ها مستقیم یا غیر بومی این جنگل مهرگان بی. (Kogo and Kogo, 2004)د نباش حائز اهمیت می

گیاهان، برخی از  یدمثلیتولهای  های ریخته، برخی با استفاده از فرآورده باشد. برخی با مصرف برگ ها می تولید در این جنگل

تغذیه  خی نیز از طریق شکار به امرخواری و بر خواری از مواد آلیِ گیاهی و جانوری و برخی از طریق صافی طریق لاشه

های خوراکی و تجاری  حرا تهدیدی برای گونه های ساحلی همچون جنگل های . تهدید اکوسیستم(Hogarth, 2015) پردازند می

 باشد. های انگلی یکی از این تهدیدها می . شکوفایی گونهرود به شمار می ها  وابسته به این اکوسیستم

جنس، انگل خارجی رده ماهیان  48در  گونه 811ای است انگلی از راسته جورپایان که با بیش از  خانواده (Gnathiidae)ناتیده 

های این خانواده مربوط به جنس ناتیا . عمده گونه(Ota, 2014; Schotte et al., 2012) باشد میاستخوانی و غضروفی 

(Gnathia) ان بافتی میزبان به تأمین غذای خود اقدام باشد. این جانور در دوره لاروی با اتصال و تغذیه از خون و آب میمی

های مخاطی  تواند برای میزبان خود خطر آفرین باشد. در این حالت ماهی به علت آسیب نماید. این گونه در تراکم بالا می می

 ,.Marino et al)تواند منجر به مرگ جانور نیز شود  شود که این حتی می های الکترولیتیک می و نارسایی خونی کممبتلا به 

اکوسیستم مؤثر است  سازی پاک . البته حضور این جانوران در بهداشت و سلامت اکوسیستم در قالب فرآیندهای(2004

(Grutter, 1995, 1996, 2001; Jones et al., 2007; Sikkel et al., 2004)وآی . این خانواده همچنین به عنوان ناقل پروتوز

 ;Davies, 1982, 1995; Davies et al., 1994)کند  می آفرینی نقشبین ماهیان  Haemogregarina Bigeminaخونی همچون 

Davies and Johnston, 1976, 2000; Smit and Davies, 1999, 2004a). 

که از اند  انجام دادهلوژی، اکولوژی، چرخه زیستی و سیستماتیک خانواده ناتیده برخی دانشمندان مطالعات زیادی پیرامون بیو

انگلی را توصیف نمایند.  های گونه( اشاره نمود که توانستند چرخه زیستی این 8114) Daviesو  Smitبه  توان می ها آنمیان 

Jones ( از طریق توالی یابی ژن 8111و همکاران )S16 محتوای معده دو گونه ناتیا توانستند  ریبوزوم میتوکندریایی

ناتیا با نرخ  های انگلتوانست بین نرخ بارگذاری  Grutter (4555)تخصصی این جانوران را شناسایی نموده و  های میزبان

در منطقه خور را  Gnathia Luxataتوانست گونه  McCain فارس خلیجیک رابطه معناداری را نتیجه بگیرد. در  سازی پاک

. در ایران تنها گزارش مربوط به (Kensley et al., 2009)ا و اسکله سفانیه در سواحل عربستان و کویت توصیف نماید مشرّب

Shokat  و همکاران است که طی مطالعاتی پیرامون پراکنش ماکروبنتوزهای منطقه بحرکان از حضور این جنس نیز یاد

 .(Shokat et al., 2010) اند کرده

 گنزه بخشی از منطقه حفاظت شده مُند در جنوب شرقی استان بوشهر است. این سواحل از جنوب غربی به جزیره مل حرای 

اند که زیستگاه منحصر به فردی  را شکل داده ای تهمادون مرتبط است. این دو زیست سامانه در کنار هم حوضچه غیرمسکونی

های غذایی را ایجاد نموده است. از  ای از زنجیره زی فراهم نموده است که شبکه پیچیدهآبزی و خشکی های را برای حیات گونه

تی است. های شهری و صنع های پرورش آبزیان، فاضلاب ها، سایت های این منطقه دوری از تأسیسات نفتی، پالایشگاه ویژگی

شود فلذا این منطقه شرایط بکر و دور از  موتوری محدود می های قایقهای انسانی صرفاً به حضور اندک صیادان محلی و  دخالت

باشد. در این مطالعه ضمن  شاهدی بر سلامت این زیستگاه و رویشگاه می (8143و همکاران ) Davariتنشی دارد. مطالعات 

 پردازد. زیستگاه این جورپایان انگلی می شناختی بومگُنزه به بررسی وضعیت  ر حرای مِلِگزارشی از حضور جنس ناتیا د

 ها روشمواد و 

استان بوشهر  زهگن حرای ملِِ های جنگل، ای گونهو سنجش از دور و تخمین در غنای  ای ماهوارهدر این مطالعه بر اساس تصاویر 

انتخاب و سه ایستگاه  برداری نمونهنوب غربی این جنگل به عنوان مکان انتخاب گردید. سپس ج برداری نمونهبه عنوان محل 

برای آن طراحی گردید. منطبق بر مختصات نشان داده شده  4جدول در سه سطح جزر و مدی با مختصات نشان داده شده در 
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باشد  ه دوم دارای پوشش پراکنده و ایستگاه سوم بدون پوشش گیاهی میایستگاه نخست دارای پوشش گیاهی متراکم، ایستگا

 (.4شکل )

 ها آن یاهیپوشش گ تیو وضع برداری نمونه های ایستگاه ییایمختصات جغراف. 1جدول 

 عیت پوشش گیاهیوض جغرافیاییطول  یاییجغرافعرض  شماره ایستگاه

 پر تراکم N 51°34'49.07"E"51.93'50°27 1ایستگاه 

 کم تراکم 27º50'47.30''N 51º34'47.05''E 2ایستگاه 

 بدون تراکم 27º50'48.90''N 51º34'50.90''E 3ایستگاه 

 

 

 برداری نمونهمنطقه  .1شکل 

کشور صورت  برداری نقشهان جزر حداکثری ارائه شده در تارنمای آبنگاری سازمان در چهار فصل و منطبق بر زم برداری نمونه

8یک کوادرات  وسیله بهتصادفی و در سه تکرار و  طور به برداری نمونه. )http://iranhydrography.ncc.org.ir(پذیرفت 
m85/1 

حرا با کورس سمپلر و کاردک فلزی  های جنگلای و چسبنده  بسترهای گلی، ریشه به دلیلها  ج نمونهانجام گردید. استخرا

های پلاستیکی به آزمایشگاه اکولوژی پژوهشکده  % به وسیله نایلون4های تثبیت شده با فرمالین به نسبت انجام پذیرفت. نمونه

8الک دوش و  وسیله بهانتقال یافت. شستشوی رسوبات  فارس خلیج
mm5/1  صورت پذیرفت(Eleftheriou, 2013) تثبیت .

با استفاده از رز بنگال و جداسازی آن به وسیله  ها نمونه آمیزی رنگ. انجام گرفت% 11ها در محیط آزمایشگاه با الکل  نمونه

و با  (Al-Yamani et al., 2012)با توجه به مطالعات گذشته سپس  .(Walton, 1952)استریومیکروسکوپ صورت گرفت 

 .(Lawrence and Keast, 1990)استفاده از کلیدهای شناسایی مناسب به روش دوراهی شناسایی صورت پذیرفت 

چینی به مدت  های بوتههای مستقلی تهیه شد. در این روش ابتدا رسوبات به تفکیک در  رسوبات نمونه بندی دانهبرای آنالیز 

خشک گردید. مشخصات هر نمونه توسط مداد کربنی در ته بوته چیتی  گراد سانتیدرجه  11ساعت در آون و در دمای  84

آب شهری مخلوط گردید. سپس  ml851ریخته و با  ml511های  ون ارلنگرم از رسوبات خشک در 85گردید. مقدار  ثبت 

به آن اضافه شد. هگزامتافسفات با هدف ایجاد پراکندگی در  6 g/l8/3(NaPO3)از محلول سدیم هگزامتافسفات  ml 10مقدار 

ها یک شب  تا نمونهشد داده  هدقیقه به هم زده و اجاز 45الی  41به مدت  ها محلولذرات رسوب به محلول اضافه گردید. 
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تا  شد دقیقه به هم زده 45الی  41ها به مدت  کامل رخ دهد. سپس دوباره ارلن طور بهاستراحت نمایند تا واکنش پراکندگی 

. محتوای ندداده شدعبور و با دوش مخصوص شستشو  mm 0/063ها از الک  رسوبات کامل از هم منفک شوند. در ادامه نمونه

های  . نمونهشدندو برای یک شبانه روز دیگر در آون خشک  بازگرداندههای چینی تمیز  ها به تفکیک به بوته در الک مانده باقی

و دستگاه لرزاننده سرک  mm133/1و  mm4 ،mm8 ،mm4 ،mm5/1 ،mm3/1 ،mm485/1های  خشک شده با استفاده از الک

 . (Eleftheriou, 2013)گردید. در نهایت محتوای هر الک به تفکیک توسط ترازو توزین شد 

رسوبات خشک نرم  ستفاده شد. بر این اساس یک گرمبلاک ا -از روش والکی TOCبرای سنجش کربن آلی محتوای رسوبات 

دی کرومات پتاسیم  ml 10 مقدار وبه عنوان حلال سولفات نقره  12/5g/Lمحلول  ml 20 مقدار با (mm5/1از  تر کوچک)ذرات 

شود. پس از نیم   . در اثر اکسیداسیون مواد آلی درون محلول رنگ نمونه به سبز تبدیل میترکیب شدبه عنوان اکسید کننده 

دور در دقیقه سانتریفیوژ شد. در  5111-4111در مدت ده دقیقه با ها  ساعت استراحت و اتمام واکنش اکسیداسیون، نمونه

ها از نمودار  نانومتر خوانده شد. جهت استانداردسازی داده 331نهایت جذب هر نمونه توسط اسپکتوفتومتر با طول موج 

دی  لیتر میلی 41با  در لیتر ساکارز گرم میلی 85-4های مشخصی از  استاندارد ساکرز بهره گرفته شد. در این حالت غلظت

 851-451ها در طیف مرئی  و جذب نمونهشدند اسید سولفوریک غلیظ به خوبی ترکیب  لیتر میلی 81کرومات پتاسیم و 

جذب و  yشد. در این معادله محور  یاستانداردسازنمودار جذب  (y=ax+b)خوانده شد. منطبق بر نمودار استاندارد  نانومتر

شود. با این جایگزینی  می yجایگزین شده های خوانده  باشد. طول موج در لیتر می گرم میلیب غلظت ساکارز بر حس xمحور 

دهد در  % ساکارز را کربن تشکیل می48 که آنجایی ازشود.  محاسبه می ppmدر لیتر یا  گرم میلیبر حسب  xغلظت مواد آلی 

 ,Bergin et al., 2006; Gupta, 2000; Hach)شود  ضرب نمودیم تا غلظت کربن آلی محاسبه 48/1نهایت عدد نهایی را در 

1988; Namjoo, 2010) فاکتورهای محیطی نیز از جمله .PH شوری، سختی، اکسیژن محلول و ... توسط دستگاه سیار ،Multi 

340i  گردید  گیری اندازه برداری نمونهدر محل(Wef, 1998). 

 نتایـج

گی و در سه سطح جذر و مدی و در گُنزه که در سه ایستگاه به صورت زیگزاحرای ملِِ لبرداری از جنوب غربی سواح نمونه با

 صورت پذیرفت گونه مورد نظر صرفاً در فصل پاییز و در ایستگاه   55و تابستان 55 ، بهار54  ، زمستان54  طی چهار فصل پاییز

St3Lt  درصد مربوط به لارو  44جانور در متر مربع محاسبه گردید که از این بین  88تراکم  ،گونه ینامشاهده شد. برای

Zuphea ،44  درصد مربوط به لاروPraniza ،41 تعلق داشت. ها مادهدرصد نیز به  5درصد به نرهای بالغ و 

که شود  میرا شامل  mm4از  تر بزرگو شن نیز ذرات  mm4 تا  mm133/1 ، ماسه ذرات mm133/1  از تر کوچکسیلت ذرات 

 -رسوباتی گلی ،درصد ماسه 54/33درصد سیلت و  88/54 به درصد بیان شد. رسوبات این ایستگاه با بندی دانهجهت محاسبه 

تا  54تغییرات فصلی بافت رسوبات از پاییز  8جدول  مطابقاند.  ماسه ای را در فصل پاییز برای این زیستگاه فراهم نموده

زمستان و بهار و افزایش دوباره سیلت و کاهش ماسه رسوبات همراه با افزایش ماسه و کاهش سیلت رسوبات در  55تابستان 

  (.8شکل در تابستان بود )

فصول بهار و ترین حالت قرار داشت و به مرور در  در خنک 54مشخص است دمای آب در زمستان  3جدول  طور که در همان

نیز در کمترین غلظت خود قرار داشت و  54تابستان افزایش یافت و در تابستان و پاییز به اوج خود رسید. شوری در زمستان 

آب نیز در زمستان در کمترین حالت و در بهار  pHدر بهار و تابستان افزایش یافت و در پاییز دوباره شروع به رقیق شدن نمود. 

این اکسیژن  55الت خود رسید. اما اکسیژن محلول در پاییز بالاترین حد خود قرار داشته است و در تابستاننیز به بالاترین ح

در بالاترین  55ترین حالت خود قرار داشت اما در بهار  در منفی 54آب نیز در پاییز  Ehمحلول به صفر نزدیک شده است. 

 (.3جدول حالت خود قرار گرفت )

کربن آلی رسوبات نیز در پاییز در بالاترین حالت آن قرار دارد و در فصول بعدی به مرور کاهش پیدا کرده تا اینکه در بهار و 

 (.3شکل ترین حالت خود رسید ) تابستان به پایین
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 St3Ltایستگاه رسوبات در  بندی دانه یفصل راتییغت .2جدول 

 شن ماسه سیلت فصل

 48/48 54/33 88/54 49 پاییز

 34/48 38/51 14/83    49 زمستان

 84/1 85/34 54/88 49 بهار

 45/4 34/58 54/48 49 تابستان
 

 St3Ltایستگاه در  یطیمح یفاکتورها. 3جدول 

 PH (ppt)شوری  (℃)دما  فصل
اکسیژن محلول 

(ppm) 

-پتانسیل اکسایش

 (mV)کاهش 

 -41/53±4 41/3±81/1 85/1±85/1 31/43±34/1 11/35±31/1   49 پاییز

 -41/83±4 14/4±15/1 83/1±31/1 11/31±58/1 88/85±41/1 49 زمستان

 -11/34±45/4 58/4±15/1 48/8±14/1 53/31±58/1 51/33±31/1 49 بهار

 -41/54±34/3 31/1±15/1 88/8±31/1 81/33±58/1 53/38±41/1 49 تابستان
 

 

 St3Ltگاه رسوبات در ایست بندی دانهنمودار فراوانی تجمعی  .2شکل 

 

 

 St3Ltدر ایستگاه  (TOC)نمودار تغییرات کربن آلی رسوبات  .3شکل 
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 بحث

حاصل از بارش باران  های آبمتغیرهای فصلی، امواج و تلاطم سواحل، جزر و مد و حرکت روان رسوبات سواحل تحت تأثیر 

رسوبات نشان داد که طی  بندی دانه. آنالیز (Nybakken and Nybakken, 1993)همواره در معرض تغییر و تبدیل قرار دارد 

فصول زمستان و بهار رفته رفته از مقدار سیلت رسوبات کاسته و به مقدار ماسه آن افزوده شده است و اما در تابستان دوباره به 

زمستان و ان بیان کرد که در فصول پر باران )تو تبدیل می حجم سیلت محیط افزوده شده است. در تحلیل چرایی این تغییر و

و از طرف  کنند میاز خشکی به درون سواحل رسوبات درشت به سمت سواحل حرکت  ها آباز یک طرف با حرکت روان ( بهار

شود.  ه میدیگر با افزایش تلاطم دریا ذرات ریز و سبک فرصت رسوب نیافته لذا در این دو فصل از حجم ذرات سیلتی کاست

شود  ها شده و در بازگشت سبب انتقال رسوبات درشت به سواحل میهمچنین کشند حداکثری بهاره سبب نفوذ آب به آبراهه

(Arebi et al., 2013) گذاری رسوبموسمی و بازگشت آرامش به سواحل و افزایش  های باران. اما در فصل تابستان با کاهش 

از یک سو به افزایش  TOCتغییرات کربن آلی رسوبات  .شود از حجم رسوبات سنگین نیز کاسته میذرات ریز و سبک، به مرور 

. همچنین از سویی دیگر به تغییرات (Namjoo, 2010)های حرا در پاییز و زمستان مرتبط است  مواد آلی در فصل ریزش برگ

مواد آلی بیشتری نسبت به رسوبات  ریز دانهمبتنی بر این نظریه رسوبات  ؛بافت رسوبات در اثر متغیرهای فصلی مرتبط است

 .(Knox, 2000) دارد میدانه درشت در خود نگه 

( را Tide Poolجذر و مدی ) های حوضچه( ساحلی که Microcliffs) های صخرهمشاهدات میدانی این تحقیق حضور ریز  در

 طورکلی بهکند.  ناتیا تأمین می های گونهدر ایستگاه مورد نظر مشاهده گردید که زیستگاه امنی را برای  دهند میتشکیل 

روی هم رفته سبب افزایش پیچیدگی  ها صخرهسنگی و ریز  های صخرهمرجانی،  های آبسنگهمچون  ای صخرهساختارهای 

 .(Namjoo, 2010)شود  تنوع زیستی منطقه نیز میافزایش بستر شده و ضمن تأمین امنیت برای جانوران سبب 

برای این  نزهگُ لِحرای مِنشان از مطلوبیت  هستند مشاهده قابل که به ندرت بالغحضور تمامی فازهای لاروی و حتی جانوران 

دو شکل  ها جنسیتجانوران انگلی در جهت تأمین نیازها دارد. جنسیت در اعضای ناتیده به سادگی قابل تشخیص است. 

، اما هستند های طویل و سر درشت . نرهای بالغ دارای ماندیبل(Jayanthi et al. 2017)به شدت متفاوت دارند  شناسی ریخت

 ها آنی بالغ نبوده و زوائد دهانی ها نمونهلاروها شبیه هیچکدام از  .متورم است ها سینهماندیبل تحلیل رفته و  ها مادهدر 

. لاروها زندگی انگلی و (Monod, 1926; Ota, 2013; Smit and Davies, 2004b) باشد میرژیم انگلی سوزنی شکل  واسطه به

نام ه و سه فاز لاروی ب Zupheaنام ه پی در پی بین سه فاز لاروی ب صورت بهدر دوره لاروی  بالغین زندگی آزاد دارند. جانور

Praniza باشد. لارو  در تناوب میZuphea اما لارو  پردازد میای است که با اتصال به میزبان به امر تغذیه  جانور گرسنهPraniza 

و تا  کند میآزاد از انباشت انرژی خود استفاده  صورت بها شده و سیر شدگی از جانور میزبان رهاز جانور سیری است که بعد 

 های زیستگاهای در  گسترده طور بهکه  شود میگفته   Pranizaدر این حالت به لارو ناتیا  .پردازد گرسنگی بعدی به استراحت می

ها و یا حتی در  مرجانی، کف اقیانوس های آبسنگا، بستر ه . اسفنج(Smit and Davies, 2004b)یابند  دریایی پراکنش می

حرا  های جنگلو رسوبات گلی  (Cohen and Poore, 1994; Monod, 1926; Smit and Basson, 2002)ها های مصب ریزصخره

(Ota et al., 2007) که تاکنون از این جانوران گزارش شده است. بدیهی است الگوی پراکنش این  هستندهایی  زیستگاه

حرا به عنوان یکی از  های جنگلد. باش جانوران وابسته به الگوی پراکنش ماهیان استخوانی و حتی ماهیان غضروفی می

های  باشد تا در حد فاصل هر جزر و مد این گونه های انگلی می خاستگاهی برای حضور این گونه ،های پرتولید و مولد زیستگاه

 انگلی بتوانند جهت تغذیه به میزبان خود متصل شوند.

نخست امنیت و دیگری دسترسی ؛ نیاز جانور را مرتفع نمایدباید دو آنان زیستگاه این جورپایان انگلی منطبق بر الگوی رفتاری 

( امنیت در برابر Pranizaبه میزبان. لذا زیستگاه این جانوران باید به مثابه کمینگاهی امن باشد که در حالت سیری )لارو 
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حضور در نواحی  ( دسترسی به ماهیان میزبان را تسهیل نماید.Zupheaشکارچیان را سبب شود و در حالت گرسنگی )لارو 

پایین دست جزر و مد وابسته به نیاز جانور به تغییر فاز است. منطبق بر این فرضیه در هر مد دریایی با به زیر آب رفتن 

. نواحی بالادست به دلیل عمق حداقلی عمدتاً از دسترسی آورند میسواحل حرا، ماهیان به منظور تغذیه به این سواحل هجوم 

 .آورد میر مقابل نواحی پایین دست دسترسی بالایی را برای ماهیان گرسنه فراهم ماهیان خارج است و د

ناتیا غذای  های گونه که ازآنجایی. (Grutter, 1995) کند میاکوسیستم بازی  سازی پاکناتیا نقش مهمی را در فرآیندهای جنس 

حیات و بقای این ماهیان  کننده ینتضم ها گونهاست لذا حضور این  Labridaeغالب ماهیان پاک کننده از جمله خانواده 

کند. در حضور ماهیان  دریایی نقش ایفا می های ماکوسیست سازی پاکغیرمستقیم در تقویت  صورت بهشود از این رو ناتیا  می

 ;Grutter and Hendrikz, 1999)خود  های میزبانهای ناتیا در شب زمانی که این ماهیان فعالیت ندارند به  پاک کننده گونه

Smit and Davies, 2004a) حاضر با گونه  های گونهاز نظر زیستگاهی  .شوند می ور حملهGnathia limicola  واقع در نهرهای

واقع در جزایر نمک  Paragnathia formicaو گونه  (Ota et al., 2007)ساحلی جزیره اوکیناواجیما در جنوب غربی ژاپن 

 . (Upton, 1987)سواحل شمالی نورفوک انگلستان مشابهت دارد 

Floeter  دریا از طریق مطالعه ماهیان پاک کننده ) سازی پاکبا بررسی ماکرواکولوژی فرآیندهای   )8111(و همکارانCleaner 

Fish( و ماهیان متقاضی )Client Fishخارجی نشان دادند که حضور این جانوران نقش محوری در ایجاد  های انگلحذف  ( و

. هر چند عمده مطالعات روی این (Floeter et al. 2007) کند میدر ساخت اجتماعات دریایی ایفا  ای گونهتعاملات بین 

در  ها گونهاین  شناختی بوماز الگوهای  مرجانی بوده است اما شاید بتوان بخشی های اکوسیستمجانوران متمرکز بر 

 حرا نیز تعمیم داد. های اکوسیستممرجانی را به  های اکوسیستم

دهد در نواحی پایین  جزر و مدی را می های حوضچهساحلی که تشکیل  های صخرهاین مطالعه بر آمد آن است که ریزآنچه از 

از برای این جانوران انگلی فراهم آورده است. این مناطق همچنین گاه مناسبی در جهت اختفا و تغییر ف دست زیستگاه و کمین

ها  دهد و لاروهای مخفی شده در لابه لای ریزصخره ای بالا ماهیان بیشتری را به سمت خود سوق می غنای گونه به دلیل

 دسترسی بهتری به ماهیان میزبان پیدا خواهند نمود.

را برای پراکنش آبزیان فراهم آورده  یبه فردمنحصر  با جزیره تهمادون زیستگاه یجوار همگُنزه با  حرای ملِِ  در مجموع جنگل

جزر و مدی زیستگاه و کمینگاه  یها و حوضچه ها صخرهمندی از سواحلی گلی و با دارا بودن ریز ها با بهره است و این جنگل

ن اکوسیستم پایدار نه تنها مضر نیست بلکه ها در ای ناتیا فراهم کرده است. حضور این گونه های گونهمناسبی برای حیات 

ها از زنجیره  شدید انسانی و حذف برخی گونه های دخالتنماید. ایفا  سازی پاکتواند نقشی کلیدی در فرآیندهای  می

ناتیا ممکن است مخاطراتی را برای  های گونهدیگر شود که در این حالت  های گونهتواند سبب شکوفایی برخی  اکوسیستم می

 وسیستم ایجاد نماید.اک
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