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ترکیبی و  صورت بهPavlova lutheri  و Isochrysis galbanaهای جلبکی اثر تغذیه گونه

 بر رشد و بازماندگی لارو میگوی سفید غربی Chaetoceros mulleri جایگزین با
(Litopenaeus vannamei) 
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 پژوهشی

 چکیده

. این تحقیق به منظور بررسی رشد و شود میصنعت تکثیر و پرورش محسوب  مسائل ترین مهمتغذیه از 

 .P  و  I. galbana های جلبک( از طریق تغذیه ریزL. vannameبازماندگی لارو میگوی سفید غربی )

lutheri  ترکیبی و جایگزین  صورت بهC. mulleri فارس خلیجدر پژوهشکده اکولوژی  5931سال  مردادماه 

 9) تیمار 1انجام شد. این آزمایش دارای  51تا پست لارو  5روز از مرحله زوآ 51و دریای عمان به مدت 

و  یریگ اندازهتیمار تغذیه ترکیبی( بود. پایان هر مرحله بازماندگی و طول  9و  یا گونه تکتیمار تغذیه 

به  51PLنتهای دوره انجام گرفت. نتایج نشان داد بالاترین بازماندگی در ا 19و  PPT 51تست شوری 

(. P ≤ 11/1) نبود دار یمعن( تعلق داشت که اختلاف 52)%  B( و کمترین آن به تیمار 27)%  Cتیمار 

(. P ≥ 11/1) ( تعلق داشت79/2) B( و تیمار 17/8) Fهمچنین بیشترین و کمترین طول لاروها به تیمار 

در  38و %  Eدر تیمار  38به ترتیب %  19و  51( PPT) های یشورترین درصد بازماندگی در تست بالا

 C. mulleri(. بنابراین P ≥ 11/1) نداشتند داری یمعنبود. بازماندگی در تمامی تیمارها اختلاف  Fتیمار 

در کنار آن جهت  اندتو یم I. galbanaبه عنوان گونه اصلی تغذیه مراحل لاروی میگوی وانامی لازم و 

 افزایش ارزش غذایی استفاده شود تا بتوان کیفیت و فاکتورهای رشد لارو را بهبود بخشید.

 مقاله: تاریخچه

 53/55/31دریافت: 

 58/55/31اصلاح: 

 13/11/38پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 پست لارو

  تست شوری

 تغذیه

 میگوی سفید غربی 

 مقدمـه

برای رفع  ها تلاش. یکی از دهد یمقاط دنیا کمبود مواد غذایی یکی از مشکلات عمده مردم را تشکیل در حال حاضر در اکثر ن

به است که برای رفع این مشکل  هایی یتفعالیکی از عمده  پروری یآبزصنعت  است.این مشکل تشکیل صنایع مختلف غذایی 

های دریایی  با توجه به تقاضای فرآورده (FAO) جهانیآمده است. بر طبق آمار منتشر شده از سوی سازمان خواربار  وجود

میلادی نزدیک به نیمی از محصولات دریایی بایستی از طریق تکثیر و پرورش تولید  7171شود که تا سال  تخمین زده می

 Treece and)گردند. صنعت تکثیر و پرورش میگو یکی از صنایعی است که رشد چشمگیری را در دو دهه اخیر داشته است 

Fox,1999 و اجتماعی و اقتصادی هر منطقه دارد.  شناسی بوم های ویژگیدقیق و منطبق با  ریزی برنامه(. بنابراین نیاز به یک
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بالا بردن میزان رشد و مقاومت سیستم ایمنی میگو جهت مقابله در برابر بیماری و افزایش درصد بازماندگی در دوران لاروی 

  تحمل شوریدامنه که  ییها گونهجمله از ثر مراکز تکثیر به آن توجهی خاص دارند. همچنین که امروزه اک استمهمی  مسئله

( PPT 1-11( )Samocha et al., 1998 )به میگوی سفید  توان می اند بوده مؤثردر صنعت تکثیر و پرورش میگو د و نبالایی دار

تغذیه فیتوپلانکتونی به  وسیله بهدرصد از تولیدات آبزیان  31 ( اشاره کرد. تقریباBriggs et al., 2004ً)(  L. vannamei غربی )

از این  تنان نرم. لارو ماهی، میگو، خرچنگ و شوند میعنوان یک منبع مهم غذایی در یک یا چند مرحله از زندگی تولید 

،  Tetraselmis  ،Chaetoceros  ،Thalassiosira  اند از:  عبارت هستندی که بیشتر مورد توجه های گونهمواردند. 
Nanochloropsis و  Isochrysis (., 2012et al García یکی از کارهایی که جهت افزایش مقاومت میگو و بالا بردن درصد .)

 ها فیتوپلانگتون. باشد می یخصوص در دوران اولیه لاروه )غذای زنده( ب استفاده از تنوع غذایی شود میبازماندگی لاروی انجام 

غذای دیگری  اند نتوانستهتا کنون  ولیگران است  ها آنتولید  که اگرچههستند  پروری آبزیاصلی در تولیدات  یکی از غذاهای

،  Tetraselmis  ،Chaetoceros یها جنسشامل  این فیتوپلانکتون ها .(Iba et al., 2014) جایگزین این رژیم غذایی کنند

Skeletonema  ،Chlorella و Isochrysis   باشد میدیگر  های گونهو همچنین (Muller-Feuga, 2000.)    تغذیه مناسب از دیرباز

غذایی با کیفیت بالا  های رژیمبه عنوان یک عامل مهم در ارتقای رشد نرمال و حفظ سلامت میگو شناخته شده است. توسعه 

ذشته کمک کرده است. فاز لاروی به گسترش انفجاری پرورش میگو در دو دهه گ یتوجه قابلاز جمله عواملی است که به طور 

. در این مرحله، جهت مهار مرگ و میر و شود میکیسه زرده جذب  که یزمان یژهو بهحساس در زندگی میگو است،  یا مرحله

(. رشد Hagh Nejat et al., 2005; Ghaeni et al., 2011) فراهم نمودن سوخت و ساز طبیعی به مواد غذایی مناسب نیاز است

 Chlorellaو  Chaetoceros ،Tetraselmis ،Skeletonemaنظیر  یا زندهبه طور سنتی به غذاهای  پروری آبزیدر لارو میگو 

تحت شرایط مناسب همراه با مقدار کافی  ها آنبستگی دارد. در مراکز تکثیر میگو تولید پست لارو با کیفیت بالا نیاز به پرورش 

د منجر به مرگ و میر بالا در استخرها توان میضعیف پست لاروها در مراکز تکثیر  از مواد غذایی مورد نیاز است. شرایط غذایی

 شود ناشناختهشود چنانچه انتقال از مراکز تکثیر به محیط زیست بیگانه، ممکن است سبب اثرات فیزیولوژیکی و روانشناسی 

(2014 , 1994; Regunathan and Kitto,BL.)   تا بتوان در رفع مشکلات  شود میزمینه انجام  بنابراین مطالعات زیادی در این

در مرحله زوآ  یاز شش جیره غذای 7151 در سال در تحقیقی سال         اساسی تولید لارو با کیفیت و با تراکم بالا کمک کرد.

 9و   Chaetoceros muelleri ،Isochrysis galbana ، Tetraselmis tetrathele  یا گونه تکتیمار  9میگوی سفید غربی شامل 

استفاده شد. بیشترین   I. galbana: T. tetratheie و C. muelleri  :T. tetrathele و  C. muelleri  :I. galbana تیمار ترکیبی

و بیشترین بازماندگی  شدمشاهده  I. galbana و کمترین آن در تیمار  I. galbanaو  C. muelleriاندازه طول در تیمار ترکیبی 

 گزارش شد  T. tetratheie و  I. galbanaو کمترین آن در تیمار ترکیبی  T. tetratheleو   C. muelleriترکیبی در تیمار 

(Jamali et al., 2015 در .)تأثیر تغذیه سه گونه جلبک دیگر،  یا مطالعه Tetraselmis chuii  ،Skeletonema costatum  و

Rhinomonas reticulate نشان داد که از نظر  آن و نتایج بررسی شدی لارو میگوی سفید هندی بر روی رشد و بازماندگ

از نظر بازماندگی و رشد، ترکیب دو  همچنین .نسبت به دو گونه دیگر بهترین لارو را داشت  S. costatumکیفیت، استفاده از 

 در (. در پژوهشی دیگرKumlu et al., 2000) به همراه ناپلی آرتمیا نتایج بهتری را نشان داد  S. costatum و T.chuiiگونه 

بود و تیمار  z plusکه شامل  استفاده از پودر اسپیرولینا و ترکیب آن با غذای  شداز چند جیره غذایی استفاده   7155سال 

میر را در مرحله زوآ در استفاده از پودر اسپیرولینا داشت و و اما بیشترین مرگ  .کنترل که از کتوسروس استفاده گردید

(. هدف از این مطالعه نیز بهبود فاکتورهای رشد و Ghaeni et al., 2011) بیشترین رشد طول نیز در کنترل مشاهده شد

جلبکی دیگر به جای  های گونهبازماندگی با استفاده از غذای زنده متنوع در تغذیه مراحل لاروی میگوی وانامی و جایگزینی 

که در  هایی پیشرفت وجود . هنوز با باشد میورهای رشد و همچنین مقاومت لارو بر فاکت ها آنگونه مرسوم و بررسی تأثیر 

 نشدهیافت  های پرورشیمیگو یدر تغذیه لارو ها جلبکجایگزین مناسبی برای ریز انجام گرفته،زمینه تغذیه در صنایع پرورش 

                               (.Iba et al., 2014) است

 هامواد و روش
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عمان در بندرعباس انجام شد. لارو میگوها از  و دریای فارس خلیجدر پژوهشکده اکولوژی  5931حقیق در تابستان سال این ت

هزار ناپلی آورده  511لیتر آب با تراکم  5پلاستیکی حاوی  های یسهک( از کارگاه سندروف جاسک در 1N) 1مرحله ناپلیوس 

 9711لیتر آبگیری و تعداد  8به ازای هر ظرف  .گردید سازی یرهذخلیتری  51 های سطل( در  1N)  1شد و از انتهای ناپلیوس 

آب مورد نظر  گردید. تنظیم PPT 97سپس در شوری  ؛فیلتر شد آب دریا ،قطعه لارو میگو ذخیره شد. جهت انجام آزمایش

دو روش  ی ازترکیب رتبه صو . تغذیه لاروهاجهت کشت جلبکی منتقل گردیدلیتری  51به ظروف  توسط کلر ضدعفونی و

(. فیتوپلانکتون Sastry, 1983; Licop and Suzette, 1988; Parado-Estepa et al., 1996)انجام گرفت  تایوانی و فیلیپینی

 Artemia عمان تأمین شد. سیست آرتمیا  و دریای فارس خلیجموجود در پژوهشکده اکولوژی  های جلبکمورد نیاز، از استوک 

fransiscana جهت تغذیه تهیه و برای هر وعده غذایی ضدعفونی زنی (Lavens and Sorgeloos, 1996 شد و مطابق روش )

Treece کپسول زدایی شد (Treece, 2000سپس با استفاده از خاصیت نورگرایی مثبت .)، و مورد  آوری جمعها  ناپلیوس

 (.5 )جدول مار همراه با سه تکرار انجام شدتی 1(. این آزمایش در Bengtson et al., 1991) نداستفاده قرار گرفت

 طرح تیمارهای آزمایش .1جدول 

 تیمار طرح آزمایش

A  ترکیبی از غذای کنسانتره و یرهاتکثتغذیه میگو به روش مرسوم در مراکز(Chaetoceros mulleri )و آرتمیا 

B  تغذیه میگو به روش مرسوم با جایگزینی گونهPavlova lutheri گونه جای به Chaetoceros mulleri 

C  تغذیه میگو به روش مرسوم با جایگزینی گونهIsochrysis galbana  گونه به جای Chaetoceros mulleri 

D  درصد گونه  11تغذیه میگو به روش مرسوم با جایگزینیIsochrysis galbana  گونه به جای Chaetoceros mulleri 

E درصدگونه  11گو به روش مرسوم با جایگزینی تغذیه میPavlova lutheri  گونه به جای Chaetoceros mulleri 

F  درصدگونه  11تغذیه میگو به روش مرسوم با جایگزینیIsochrysis galbana   درصد گونه  11وPavlova lutheri 

 

طول و تراکم  گیری اندازهامید که در پایان هر مرحله طول انجه ب 51تا پست لارو  5روز از مرحله زوآ 51این تحقیق به مدت 

در مرحله  ،که در دوره زوآ از جلبک و غذای کنسانتره  به این ترتیب شد میوعده غذادهی انجام  1صورت پذیرفت. روزانه 

زنده استفاده  صورت بهآرتمیا  ،یک وعده در میان و از مرحله پست لاروی صورت بهآرتمیای کشته شده  7مایسیس از مایسیس 

و ثبت گردید و  گیری اندازه ها آن(. در پایان دوره میزان بازماندگی لاروها و همچنین طول Kungvankij et al., 1986) شد

عدد میگو برداشت شد و در سه تکرار مورد تست  571از هر تیمار تعداد  PPT 19و PPT 51سپس جهت انجام تست شوری 

، انجام   SPSS افزار نرم 51نسخه  وسیله به طرفه یکاز طریق آنالیز واریانس  ها دادهل آماری استرس قرار گرفت. تجزیه و تحلی

 رسم نمودارها با استفاده از برنامه اکسل انجام گرفت. و یتوکآماری با استفاده از آزمون  یها گروه یجداسازگرفت. 

 نتایـج

مربوط به PL 51بازماندگی پست لاروها در پایان دوره در مرحله نشان داد که بیشترین درصد  طرفه یکنتایج آنالیز واریانس 

درصد، که دارای اختلاف  52 ± 92/2با مقدار  Bدرصد بود و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار  27 ± 5/58به مقدار  Cتیمار 

 .(5()شکل P≤ 11/1) درصد بود 31در سطح  داری یمعن

با بقیه تیمارها  داری معنیکه اختلاف  مشاهده شد Dدر تیمار  5له مایسیس همچنین بیشترین اندازه طول لاروها در مرح

نتایج  طرفه یکزوجی دو به دویی توکی در آزمون آنالیز واریانس  آزمون یشاز پ(. با استفاده 7()جدول P ≤ 11/1) داشت

که  نشان دادند Aتیمار در  رال و کمترین طو Dتیمار  کل بیشینه را درطول  5 در مرحله پست لاروهای رشد بررسی فاکتور
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و بیشترین طول  Fو پایان دوره آزمایش نتایج نشان دادند که تیمار  51(. در مرحله پست لارو P ≤ 11/1) بودنداختلاف دارای 

 (.7)جدول (P ≥ 11/1) نبود داری معنیاختلاف  را در دوره پرورش داشتند. اما اینکمترین طول  Bتیمار 

 

 

 

 بین تیمارها وجود ندارد داری معنیهیچ اختلاف  PPT 51در این تحقیق نشان داد که در شوری  نتایج تست شوری

(11/1 ≤ P اما بیشترین درصد بازماندگی .)درصد در تیمار  38E  درصد در تیمار  31و کمترین آنB  مشاهده شد. نتایج

به  F(. بیشترین بازماندگی در تیمار P ≥11/1) بین تیمارهای آزمایش نشان نداد داری معنیاختلاف  PPT 19تست شوری 

 (.9)جدول درصد نشان داد 31به میزان  Dدرصد و کمترین بازماندگی در تیمار  38میزان 

 نتایج آماری طول لاروها در انتهای مراحل مختلف لاروی در آزمایش .2 جدول

تیمار 

 آزمایش
SE ±  1میانگین طول مرحلهM 

SE ± میانگین طول مرحله 

1PL 

SE ±  میانگین طول مرحله

11PL 

A b 95/1 ± 25/5 a 18/1 ± 55/9 a 51/1 ± 95/2 

B b 95/1 ± 15/5 a 55/1 ± 57/9 a 53/1 ± 79/2 

C b 71/5 ± 11/5 ab 15/1 ± 55/9 a 58/1 ± 75/2 

D a 11/1 ± 22/5 ab 11/1 ± 55/9 a 53/1 ± 71/2 

E b 11/1 ± 25/5 b 12/1 ± 38/7 a 99/1 ± 87/2 

F b 15/1 ± 17/5 a 57/1 ± 91/9 a 58/1 ± 17/8 
  

 PPT 19و  PPT 51میزان بازماندگی لاروها در پایان دوره در تست شوری  .3 جدول

تیمار 

 آزمایش
SE ±  درصد بازماندگی شوریPPT 54 SE ±  درصد بازماندگی شوریPPT 43 

A a 2/5 ± 38 a 2/5 ± 38 

B a 3/7 ± 31 a 2/5 ± 37 

C a 9/9 ± 32 a 3/7 ± 31 

D a 2/5 ± 32 a 3/7 ± 31 

E a 2/5 ± 38 a 9/9 ± 39 

F a 9/9 ± 32 a 2/5 ± 38 

درصد بازماندگی . 1شکل 

 ها در پایان دورهوپست لار
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 بحث

خصوص در ه د به افزایش رشد، بازماندگی و بهبود و افزایش سیستم ایمنی در موجودات آبزی بتوان مییکی از عوامل مهمی که 

 ,.Sorgeloos et al) باشد می ها آنو همچنین تنوع در رژیم غذایی  تر غنیمرحله لاروی کمک نماید دقت در رساندن مواد غذایی 

1998; Polat and Beklevik, 1999 جهت صنعت تکثیر و پرورش آبزیان روز به روز  یو قو(. نیاز به لاروهای با کیفیت مناسب

نعت پرورش آبزیان از جمله یکی از مشکلات اصلی در پیشرفت ص ها آن. پرورش لارو به ویژه تغذیه اولیه یابد میافزایش 

 و تلفاتبوده  و مهمپرورش میگو در مراحل لاروی بسیار حساس  .(Sorgeloos et al., 1998) باشد می)میگو(  پوستان سخت

در این تحقیق هم  گیرد یمزیادی بر روی تغذیه آن صورت  ها یشآزما. جهت بالا بردن کیفیت لارو دهد یمرا اغلب بروز  یا عمده

 Cمختلف مورد بررسی قرار گرفت نتایج نشان دادند که بیشترین میزان بازماندگی در پایان دوره مربوط به تیمار  های یرهجکه 

) تغذیه میگو  Bبود و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار  C. mulleriبه جای گونه   I. galbana)تغذیه میگو با جایگزینی گونه 

 7111(. مطالعاتی در سال 5) شکل  بودند دار معنی( بود که دارای اختلاف C. mulleriنه گو یجا به P. lutheriبا جایگزینی گونه 

تیمارها شامل استفاده از  .پرداخت 5Mو Z 7وی لارو میگوی وانامی از مرحله ر انجام شد که به بررسی تأثیر سه جیره غذایی بر

لاروها تا مرحله مایسیس از مخلوطی  .و غذای فرموله ریز بود)به صورت زنده و مرده(، ناپلی آرتمیا  Tisbe monozotaکوپه پود 

نتایج این مطالعه نشان داد که لاروهایی که تا مرحله مایسیس از غذای فرموله ریز و جلبک  .تغذیه شدند ها تونکفیتوپلاناز 

مرحله مایسیس تا پست لاروی اما از  .بهتر از مابقی تیمارها بودند ،تغذیه شده بودند از نظر رشد و بازماندگی و وزن خشک

. همچنین تحقیقی (et al., 2006 Louis) تیماری که با ناپلی آرتمیا تغذیه شده بود شرایط بهتری نسبت به تمامی تیمارها داشت

 Thalassiosira weissflogii) روزه اثر استفاده از چند گونه جلبک 8دیگر روی لارو میگوی وانامی انجام گرفت که طی یک دوره 

به جای غذای فرموله و تأثیر آن بر روی فاکتور رشد و  ها آن( به صورت تازه و همچنین از ترکیبات Nannochloropsisو 

حاصل نشان داد میگوهایی  نتایج .بازماندگی و میزان اسید چرب و محتویات آستاگزانتینی ماهیچه میگو مورد بررسی قرار گرفت

 درصد( بالا و نرخ رشد بالا 39/8-511تغذیه شده بودند دارای نرخ بازماندگی ) ها آنکه با هر دو جلبک تازه و ترکیبات 

(gr/week 15/1 – 12/1نسبت به تیمار کنترل بودند ).  همچنین ترکیبات ماهیچه این تیمارها نسبت به تیمار کنترل افزایش

جلبکی در تحقیقات  های گونه ای یهتغذسی اثرات (. بنابراین با توجه به نتایج حاصل از بررJu et al., 2009) چشمگیری داشت

  C. mulleriبه جای گونه   I. galbana  نتیجه گرفت که در مطالعه حاضر جایگزینی گونه توان میمختلف و نتایج تحقیق کنونی 

 C. mulleriو یا از گونه  I. galbanaسبب بازماندگی بهتر لاروها شده است. با توجه به اینکه در مابقی تیمارها نیز یا از گونه 

بازماندگی بهتری را برای لارو  ها آننتیجه گرفت که استفاده ترکیب این دو گونه و یا به تنهایی از یکی از  توان میاستفاده شده 

(. Jamali et al., 2015) نتایجی در تحقیقات دیگری نیز به اثبات رسیده است چنیندنبال خواهد داشت. مشابه ه وانامی ب

توسط  511و % 21، % 11، % 71، % 1با سطوح جایگزینی %   C. mulleriکه به بررسی جایگزینی جلبک ای مطالعه در نینهمچ

نتایج نشان دادبیشترین مقدار  ؛پرداخت Litopeneaus schmittiدر جیره غذایی لارو میگوی  Spirulina platensisجلبک 

 داری معنیبود که البته در بازماندگی تیمارها اختلاف  71جایگزینی % شاخص رشد و همچنین بالاترین بازماندگی در سطح 

در بیشترین مقدار خود بود که با بقیه تیمارها  71نداشت. همچنین میزان پروتئین و چربی و وزن خشک لاروها نیز در سطح %

طول لاروها پس از  گیری اندازهتایج . در تحقیق کنونی همچنین ن(Jaime-Ceballos et al., 2006) نشان داد داری معنیاختلاف 

و کمترین آن به ترتیب  Dدر تیمار  5 و پست لارو 5آن بود که بیشترین طول لاروها در مرحله مایسیس  دهنده نشانپایان دوره 

و پایان دوره آزمایش نتایج  51(. در مرحله پست لارو 5 )جدول بودند دار معنیبوده که دارای اختلاف  Eو  Aدر تیمار 

نسبت به بقیه تیمارها دارای طول کمتری بود ولی اختلاف  Bدارای رشد طولی بیشتر و تیمار  Fآن بود که تیمار  کننده بیان

و گونه  I. galbana اثر بهتر استفاده از گونه  کننده بیاننتایج  ،(. در مطالعاتی مشابه با این تحقیق7نداشتند )جدول  داری معنی

C. mulleri   تیمار  9دیگر پس از استفاده از شش جیره غذای در مرحله زوآی میگوی سفید غربی شامل  ای طالعهم. باشد می

 .C. muelleri  :I تیمار ترکیبی 9و  Chaetoceros muelleri،Isochrysis galbana ، Tetraselmis tetrathele  ای گونه تک

galbana  و C. muelleri  :T. tetrathele و I. galbana: T. tetratheie    نتیجه گرفتند که  بیشترین اندازه طول در تیمار ترکیبی

C.muelleri  وI. galbana و کمترین آن در تیمار I. galbana  و بیشترین بازماندگی در تیمار ترکیبیC. muelleri وT. 
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tetratheie   و کمترین آن در تیمار ترکیبیT. tetratheie   وI. galbana   بوده است(Jamali et al., 2015) که  ای مطالعه. در

 ها گونهبررسی شد این  silver-lipصدف مروارید ساز  Spatگونه جلبک جهت تغذیه  1 ای تغذیهانجام شد ارزش  5332سال 

 Pavlova و Chaetoceros muelleri  ،Tetraselmis suecica ، Isochrysis aff galbana ، Chaetoceros calcitransشامل 

lutheri روزه آغاز شد نتایج نشان دادند اسپتهایی که با 21روز از اسپت  75ند آزمایش به مدت شد یم C. muelleri  تغذیه شده

در تحقیقی  در. (Taylor et al., 1997)بودند بیشترین افزایش وزن خشک و چربی و پروتئین را نسبت به بقیه تیمارها داشتند

خشک عاری از  selcoماده   DISیا تمام غذای جلبکی توسط جیره مصنوعی )  جایگزینی قسمتی و ای تغذیهاثر  7111سال 

 Isochrysis درصد  91و به ترتیب با  cell/l 71با یک غلظت از جلبک زنده) با تراکم  ها جیره( و یا ترکیب این CAR)  آلودگی(،

galbana  درصد   21وChaetoceros muelleriمیگوی وانامی مورد بررسی قرار گرفت 5رو( در مرحله زوآ و مایسیس تا پست لا. 

 تیمارداشت اما درصد  7/35نتایج نشان دادند تیماری که از ترکیب دو جیره مصنوعی و جلبک استفاده شده بود بازماندگی 

های رشد نشان ی داشت. نتایج فاکتوردرصد 3/85بازماندگی  که در آن تنها از جلبک جهت تغذیه استفاده شده بودکنترل 

و جلبک( طول  ترکیب جیره مصنوعی) بود و تیمار جیره ترکیبی( mm 15/7) تیمار کنترل طول کل لاروها درنده بیشینه ده

. مطابقت دارد(. این نتایج با نتایج حاصل از تحقیق حاضر Sangha et al. 2000) داشت( mm 55/7) کمتری نسبت به کنترل

 ,.Isochrysis spp.  ،Pavlova lutheri (Bendif et alمانند  های گونه محققین دیگر آمده است که یها گزارشهمچنین در 

2013) ،Navicula spp. و Chaetoceros calcitrans (Takano, 1968)  مختلف مانند  های گونهبه عنوان غذای متنوع برای

Scallop شود می، ماهی و لارو میگو استفاده (Doblin et al., 2000; Iba et al., 2014د .) ر جایی دیگر گزارش شده است که

 .Isochrysis sp و C. calcitrans، P.lutheri، C.muelleri، Thalassiosira pseudonana ،S. costatum ی مانند های گونه

 شود میاستفاده  پوستان سختو یا ترکیبی برای مراحل لاروی  ای گونه تک صورت بهبا ارزش غذایی بالا هستند که  هایی جلبکریز

(Enright et al., 1986; Thompson et al., 1993) جهت تغذیه  تکثیرو استفاده از غذای با ارزش در مراکز  ای تغذیه. تنوع

. نتایجی که در گیرد صورت می و استرس ها بیماریتقویت و افزایش مقاومت لارو جهت مقابله با  به منظورمراحل اولیه لاروی 

بیشترین بازماندگی یعنی  A  ،Fو تیمار  A  ،Eبه ترتیب تیمار  19و  PPT 51در شوری آمد نشان داد که  به دستاین تحقیق 

مشاهده  دار معنیاما بین تمامی تیمارها اختلاف  .بازماندگی بیشتری داشته است Cو پس از آن تیمار  اند بودهدرصد را دارا  38

ه گونه مرسوم در مراکز تکثیر مناسب برای تغذیه است و د گویای این مطلب باشد کتوان می(. این نتایج همچنین 9نشد )جدول 

د در افزایش رشد و مقاومت لارو در مراحل اولیه مؤثرتر واقع شود. این توان میاستفاده شود  I. galbanaاگر به صورت ترکیبی با 

جهت ارزیابی کیفیت پست  معمولاًاسترس محیطی  های تستنتایج در مطالعات انجام شده دیگر محققین نیز نمود داشته است. 

و با کیفیت بهتر دارای بازماندگی بالاتر  تر سالمکه پست لاروهای  طوری به .شوند میکار گرفته  به لاروهای میگو در طی پرورش

که  به بررسی  ای مطالعهپرورش اصلاح نمود. در  یطو شراتوسط غذا  توان میهمچنین کیفیت یا بازماندگی لاروها را  باشند می

بر روی رشد و  Rhinomonas reticulateو  Tetraselmis chuii ،Skeletonema costatum یر تغذیه سه گونه جلبک تأث

بهترین لارو را از نظر کیفیت نسبت   S. costatumبازماندگی لارو میگوی سفید هندی پرداخت نتایج نشان دادند که استفاده از 

به همراه ناپلی آرتمیا نتایج بهتری نیز  S. costatum و T. chuiiترکیب این دو گونه به دو گونه دیگر و از نظر بازماندگی و رشد 

 و Penaeus monodonبر روی   PL 71از مرحله زوا تا  ای مطالعه 7151 سال(. همچنین Kumlu et al., 2000) دارد

Litopenaeus vannamei گونه جلبک  1در این تحقیق از  .انجام شدC. calcitrans ، Chlorella sp.،sp. Nanochloropsis و 
Isochrysis sp.  و Tetraselmis sp. نتایج  .جهت تغذیه و همچنین غنی کردن آرتمیا و تغذیه آن برای لارو میگو استفاده شد

ودند و تغذیه شده بودند دارای بیشترین بازماندگی و طول کل ب C. calcitransبا  شده یغننشان دادند لاروهایی که از آرتمیای 

 Karthik) دارای بهترین شرایط کیفی و کمی بودند ها آنتغذیه شده بودند فاکتورهای آب  .Chlorella spکه از  هایی آندر ادامه 

et al., 2015 انجام شد از چند جیره غذایی استفاده شد که شامل استفاده از پودر اسپیرولینا  7155(. در پژوهشی دیگر که سال

میر را در مرحله زوآ در و اما بیشترین مرگ  .بود و تیمار کنترل که از کتوسروس استفاده گردید z plusی و ترکیب آن با غذا

(. بنابراین پیشنهاد Ghaeni et al., 2011) استفاده از پودر اسپیرولینا داشتند و بیشترین رشد طول نیز در کنترل مشاهده شد

حقیق و تحقیقات دیگر گونه مرسوم در مراکز تکثیر به عنوان پایه غذای زنده با توجه به نتایج به دست آمده در این ت شود می
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به عنوان یه گونه مکمل و تکمیلی در بحث   Isochrysis galbanaبرای تغذیه مراحل لاروی میگو وانامی استفاده شده و از گونه 

 تا بتوان مقاومت و رشد لارو را افزایش داد. شودافزایش ارزش غذایی استفاده 
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