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 پژوهشی

 چکیده

اکتشاف دارو از این منابع  نخستین گام در برنامه مولد ترکیبات زیست فعال های باکتریغربالگری 

های مولد ترکیبات سیتوتوکسیک و . هدف از پژوهش حاضر دستیابی به اکتینوباکتریباشد می

های دریایی با ازی انتخابی اکتینوباکتریو ارائه فرایندی برای جداس فارس خلیجاز رسوبات  اکسیدان آنتی

نمونه  21جدایه اکتینوباکتری از  693ترکیبی از هفت تیمار و شش محیط کشت بود. در کل  کارگیری به

% 21/61% و 99/63با جداسازی  به ترتیب 6M کشتمحیط و  دادن حرارترسوب جداسازی شد. تیمار 

های  شناسایی اولیه، حضور غالب جدایهرا نشان دادند. نتایج های اکتینوباکتری بالاترین عملکرد از جدایه

های جدایه بررسی الگوی پراکنشنشان داد.  موردبررسیهای در تمام ایستگاهرا  Streptomycesشبیه به 

Streptomyces ی نشان اکسیدان آنتیفعالیت الگوی  .نمود تأییددر رسوبات را  ها آنوابسته به عمق  فراوانی

آزاد  های رادیکال% 91قادر به مهار  g/mlµ2191در غلظت  شده استخراجهای متابولیت % از39/12داد 

DPPH میزان  .بودندIC50 محدودهدر ها متابولیت اینg/ml µ 322  الگوی فعالیت متغیر بود.  321تا

دند. در مقابل لارو آرتمیا بو LC50 µg/ml2111 ≤ها دارای  از جدایه %91/93سیتوتوکسیک نشان داد

متغیر  1/939تا  g/mlµ 6/163جدایه برتر در محدوده  21های تولید شده توسط متابولیت LC50میزان 

و سیتوتوکسیک در  اکسیدان آنتی های مولد ترکیباتحضور گسترده اکتینوباکتری آمده دست بهبود. نتایج 

های مناسبی جهت گزینه عنوان بهتوانند های برتر مینمود. همچنین جدایه تأییدرا  فارس خلیجرسوبات 

 ادامه مطالعات اکتشاف ترکیبات طبیعی مطرح گردند.
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 هـمقدم

با روند  مؤثرعفونی مستلزم اکتشاف داروهای جدید برای مقابله  های بیماریسرطان و  ویژه بهانسانی  های بیماریگسترش 

طبیعی یا  های فراورده ، ازدشدهییتأ ضد سرطانفزون بر نیمی از عوامل ا .(David et al., 2015)افزایشی مقاومت دارویی است 
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 21درصد سطح زمین و  21حیات بیش از  منشأ عنوان به دریاها(Kim, 2015). اند تولید شده ها آنهای نیمه سینتتیک آنالوگ

عنوان منبعی بسیار غنی از را به ها آن. این سطح بالای تنوع زیستی و شیمیایی، اند برگرفتهدرصد حیات جانوری را در 

های دریایی، در میان ارگانیسم .(Montaser and Luesch, 2011) های مولد داروهای ضد سرطان مطرح ساخته استارگانیسم

فعال به کل ترکیبات تولید گرم مثبت و ساپروفیت دارای بالاترین نسبت ترکیبات زیست های باکتری عنوان بهها اکتینوباکتری

 مطرح در بیوتکنولوژی میکروبی های باکتری ترین مهم عنوان به رو نیازا .(Hu et al., 2015) باشند می%  12/32شده به میزان 

ظرفیت  به دلیل Streptomyces های گونهها،  در میان اکتینوباکتری .(Manivasagan et al., 2014) شوند میمحسوب 

تاکنون داروهای آنتی . (Dharmaraj et al., 2009)قرار دارند  موردتوجهشدت ه های جدید ببیوسنتزی بالا و تولید متابولیت

ها )مانند پنتواستاتین(، ها، آنتی متابولیت ولیک اسیدها، انیدینئها، اورپپتید ،ها آنتراسایکلین های گروهتومور بالینی از 

لیک ودر یک مطالعه ترکیبات اور (Olano et al., 2009). اند شدههای دریایی کشف  کارزینوفیلین، میتومایسین از اکتینوباکتری

 .Streptomyces sp اکتینوباکتری آنتی تومور جدید از های بیوتیک آنتی عنوان به B و A2،A3های  کرومومایسین اسید شامل

WBF16 سلولی سرطان کبد و  یها ردهشدند. این ترکیبات اثر سیتوتوکسیک قوی علیه  جداشده از رسوبات دریایی شناسایی

فعالیت در ارزیابی  Brine-Shrimp microwell cytotoxicity استفاده از روش .(Lu et al., 2012) ادندنشان دکلون 

گسترده مورد استفاده قرار  طور بهسهولت، کارایی، حساسیت و سرعت مناسب  به دلیلسیتوتوکسیک ترکیبات زیست فعال 

 فرد منحصربه محیطی زیستو شرایط  جغرافیایی ویژهموقعیت برخورداری از  به دلیل فارس خلیج. (Zhang, 2011) گیردمی

های  مطالعات اخیر پتانسیل فعالیت ضد میکروبی اکتینوباکتریها انتخاب شد.  منبعی برای جداسازی اکتینوباکتری عنوان به

لیکن فعالیت  .(Gozari et al., 2016a; Gozari et al., 2016b) نموده است تأییدرا  فارس خلیجدریایی ساکن در رسوبات 

 فارس خلیجهمزیست با خیار دریایی در  های گونهتنها در  اکتینوباکتری تاکنون های جمعیتی و سیتوتوکسیک اکسیدان آنتی

پارامترهای فیزیکوشیمیایی (Gozari et al., 2018).  ساکن در رسوبات وجود ندارد های گونهده است و گزارشی از بررسی ش

های صنعتی در های نفتی و پسابمانند شوری و دمای بالای آب نسبت به دریاهای آزاد و همچنین وجود آلاینده فارس خلیج

و زمینه ساز  ها گردیدهارگانیسمبه  های مختلف از قبیل استرس اکسیداتیوباعث ایجاد استرس عمق کماین محیط نیمه بسته و 

 گردد میها اکتینوباکتری ازجملهساکن در رسوبات  هایارگانیسم در جمعیت سازشتغییر و ایجاد 

 (Riegl and Purkis, 2012Solan and Whiteley, 2016;). و  تغییرات ژنتیکیپذیری با عوامل محیطی مستلزم این سازش

اکسیدان و پیامد این تغییرات تولید ترکیبات آنتی .باشدهای باقیمانده میدر جمعیت جدیدایجاد مسیرهای متابولیک 

درجه افزایش دمای آب دریا  1تغییرات اقلیمی تنها  با توجه به(Zotchev et al., 2016).  باشد میسیتوتوکسیک جدید 

و نگهداری تنوع  جداسازی بنابراین. (Stern, 2007) ها گردددرصد گونه 29-31تواند باعث در معرض انقراض قرار گرفتن  می

حائز  نیز تنوع زیستیحفاظت از  جنبهدر این اکوسیستم پرخطر از  هاارزشمندی چون اکتینوباکتری های باکتریزیستی 

افزایش  درمختلف  کشت های محیط و طیفی از تیمارها کارگیری به تأثیراهداف مطالعه حاضر شامل بررسی . باشداهمیت می

های جدا شده اکسیدانی اکتینوباکتریها و همچنین ارزیابی فعالیت سیتوتوکسیک و آنتیاکتینوباکتریتنوع میزان جداسازی و 

 بود.  

 هامواد و روش

 برداری از رسوبات دریایینمونه

در کنار  2کشتی فردوس  وسیله به 2693ماه در نیمه اول دی طی یک گشت تحقیقاتی فارس خلیجاز رسوبات  برداری نمونه

ایستگاه  21و اجرا شد.  ریزی برنامهو دریای عمان  فارس خلیجارزیابی ذخایر پژوهشکده اکولوژی  های گشتیکی از 

تعیین شد.  93˚91‘تا 96˚29‘جغرافیایی  های طولتا و  12˚21’تا  13˚ 19‘جغرافیایی های عرضبین  برداری نمونه

را در فواصل یکسان پوشش دهند. مختصات  موردمطالعهتمام منطقه برداری به صورتی انتخاب شدند که های نمونه ایستگاه

یک دستگاه با استفاده از برداری از رسوبات نمونهدستگاه اکوساندر کشتی ثبت گردید.  وسیله بهجغرافیایی و عمق هر ایستگاه 

پس از اتمام  ها ایستگاهدر کلیه شد.  انجاممربع  متر سانتی 21طع با سطح مق-Hydro-bios) آلمان) سطحی رسوبات بردار نمونه
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با توجه به نوع  واستریل منتقل  های بطریبه درون  بردار نمونهمحتویات رسوب داخل گرم  111حدود ، برداری نمونهعملیات 

 .(Maldonado et al., 2009) ندگردیدو یا خشک گراد نگهداری  درجه سانتی 3در داخل یخچال با دمای حدود تیمار 
 

 

 . عمق هر ایستگاه در کنار آن مشخص گردیده است.فارس خلیجبرداری در های نمونهموقعیت جغرافیایی ایستگاه .1شکل 

 

 هاجداسازی اکتینوباکتری

 تیمارهای فیزیکی و شیمیایی

یی اعمال گردید. تیمارهای سریع الرشد تیمارهای فیزیکی و شیمیا های باکتریافزایش کارایی جداسازی و حذف  منظور به

، تیمار (Hames-Kocabas and Atac, 2012)دقیقه  31به مدت  C˚91رسوب در  های نمونهفیزیکی شامل تیمار حرارت دادن 

در  nm 193 موجتیمار پرتو فرابنفش با طول ، (Jensen et al., 2005a) خشک کردن در زیر هود لامینار به مدت دو هفته

دمای  به مدت دو دقیقه در KHZ31، تیمار با امواج فراصوت (Bredholdt et al., 2007) ثانیه 61به مدت  cm 11فاصله 

C°61 (Qiu et al., 2008) یدمارسوب در  های نمونه، تیمار فریز کردنC˚ 12-  انجام شدساعت  13به مدت (Jensen et al., 

2005a) . دقیقه در 61درصد به مدت 9/2با افزودن فنول در غلظت نهایی تیمار شیمیاییC˚ 61 صورت گرفت (Bredholt et 

al., 2008). 

 کشت مختلف های محیطدر  تلقیح

شامل محیط کشت جداسازی  3روی  در آب دریای استریل متوالی های رقتبعد از تهیه  رسوب های نمونهاز  یترل یکروم 111

2M  نیترات پتاسیم%16/1%، کازئین 2)نشاسته ،(KNO3)  1/1% هیدروژن فسفات پتاسیم، دی (K2HPO4) 1/1%، سولفات 

 ،112/1  (FeSO4 . 7H2O)آبه 2، سولفات آهن 111/1%  (CaCO3)، کربنات کلسیم119/1%  (MgSO4 . 7 H2O)آبه 2منیزیم 

، کلرید 2/1%  (MgCl2)منیزیم یدکلر %،2/1مخمر %، عصاره 9/1پپتون ) 1M ،(آب دریا فیلتر شده در %2/2آگار 

 در آب دریا فیلتر شده(، %2/2، آگار %21 عصاره آبی رسوب) 6M ،(% در آب دریا فیلتر شده9/2%، آگار 3/2  (CaCl2)کلسیم

3M  گلوکز(فسفاتدی پتاسیم هیدروژن  ،%2/1، آسپاراژین %9/1 (K2HPO4)2/1،%  در آب دریا فیلتر شده2/2آگار %)، 9M 
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آگار  %،2/1 (K2HPO4) فسفاتدی پتاسیم هیدروژن %، 2/1، آرژینین %9/1 )گلیسرول 3M آگار در آب دریا فیلتر شده(، 2/2%)

هفته از لحاظ رشد کلونی  3به مدت  C˚ 12 یدماتلقیح شده در  های محیط% در آب دریا فیلتر شده( تلقیح گردیدند. 2/2

 (Zhang et al., 2008). داکتینوباکتریها مورد بررسی قرار گرفتن

 های جداشدهشناسایی اولیه اکتینوباکتری

مورفولوژیک شامل خصوصیات ماکروسکوپی  های ویژگیبر اساس  یساز خالصپس از  آمده دست بههای شناسایی اولیه جدایه

 آمیزی گرممانند رنگ، شکل، حالت و اندازه کلونی و همچنین خصوصیات میکروسکوپی مانند شکل و آرایش جدایه در رنگ

  .(Goodfellow et al., 2012) رفتصورت پذی

 فعالزیستهای تولید و استخراج متابولیت

 یدماروز در  9 به مدتهای تلقیح شده  مایع تلقیح شد. ارلن M 1کشت محیط  لیتر یلیم 211هر جدایه در  شده خالصکلونی 

C˚ 12  دور باrpm 111 فیلتر شده و با حلال اتیل استات  محیط کشت یگرما گذارگردید. پس از اتمام دوره  یرما گذارگ

 C˚ 62 و در دمای 1خلأبا استفاده از دستگاه تبخیرکننده چرخان تحت  شده استخراجاستخراج شد. حلال موجود در مواد 

 .(Seidel, 2005) تبخیر گردید

  DPPHآزاد   رادیکالارزیابی میزان مهار 

 µg/ml های متمایز اکتینوباکتری در غلظت نهاییاز جدایه شده استخراجفعال زیستهای اکسیدانی متابولیتتیفعالیت آن

 .مورد غربالگری قرار گرفت 1مایکرودایلوشن صورت به DPPHآزاد  های رادیکالبا استفاده از روش سنجش مهار  2191

، µg/ml 319, 621 ،293  نهایی های غلظتدر  IC50تعیین  منظور هبدرصد  91ی بیش از اکسیدان آنتیهای دارای فعالیت  جدایه

کنترل منفی استفاده شد.  عنوان بهاستاندارد و متانول  عنوان بهاز آسکوربیک اسید  مورد سنجش قرار گرفتند. 29، 69، 22

از غلظت اولیه هر متابولیت  µl 9 مقدار شاهد استفاده گردید. عنوان بهمایع  M 1همچنین از عصاره اتیل استاتی محیط کشت 

دقیقه انکوباسیون در دمای  61در هر چاهک افزوده شد. پس از ) DPPH (µM 111محلول  µl299  کنترل به های نمونهیا 

 سنجش شد. Microplate reader  (BioTech instrument)دستگاه  با استفاده از nm 922در  ها نمونهاتاق و تاریکی، جذب 

 .(Leong and Shui, 2002)با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد  DPPHآزاد  های رادیکالدرصد فعالیت مهار 

211 = (I0) - (Isample)/I0 ×  آزاد  های رادیکالدرصد فعالیت مهارDPPH 

I0 جذب در چاهک حاوی :DPPH  µl 299  +µl 9 لمتانو 

در چاهک نمونه یا کنترل  : جذب Isample 

  ارزیابی فعالیت سیتوتوکسیک 

 Brine-Shrimp های متمایز اکتینوباکتری با استفاده از روش از جدایه شده استخراجهای فعالیت سیتوتوکسیک متابولیت

microwell cytotoxicity method  مورد غربالگری قرار گرفت(Atta-ur-Rahman, 2001) های سلول. جهت کشت 

franciscana Artemia ، از شرکت  شده یهتهحدود یک گرم از سیست آرتمیاINVE  بلژیک در یک ارلن حاوی دو لیتر آب

ساعت انجام  32در معرض نور سفید به مدت  C˚ 19- 11 تلقیح شد. انکوباسیون در محدوده ppt 61دریا فیلتر شده با شوری 

 lµ211آن  به دنباللیتر تهیه شد. ناپلی در میلی 211-291ناپلی، سوسپانسیونی با تراکم  های سلولآوری . پس از جمعفتگر

در هر چاهک افزوده شد. پس از گرماگذاری  در g/mlµ 2111 یینهامحلول عصاره با غلظت  l µ 211بهز سوسپانسیون مذکور ا

                                                           
1 Rotary evaporator 
2 Microdilution 
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C° 19 منظور بهکنترل مثبت استفاده شد.  عنوان بهاز متانول  .ثبت گردید زنده و مرده های ناپلیساعت، تعداد  13 به مدت 

، g/mlµ911 ،191 شامل تر پایین های غلظتدر  سازی رقیقالیت سیتوتوکسیک، های دارای بیشترین فع جدایه LC50تعیین 

 انجام شد. 9/31و  219

= [(Ncontrol) – (Ntest)/ (Ncontrol)] × 100 فعالیت سیتوتوکسیک درصد 

Ntestتعداد ناپلی زنده در چاهک تیمار شده : 

Ncontrol: ناپلی زنده در چاهک تیمار نشد تعداد 

 آنالیز آماری

 ,Microsoft TM Excel 2013 (Microsoft افزار نرمهای جداسازی با استفاده از ها با سه تکرار انجام شد. آنالیز دادهمام آزمونت

Seattle, WA) استانداردخطای ±میانگین صورت بهاکسیدان نتایج سنجش فعالیت سیتوتوکسیک و آنتی. محاسبه گردید (SE )

 ,GraphPad Software) افزار نرمبا استفاده از  غیرخطیرگرسیون  وسیله به% 99اطمینان  سطوحدر  LC50 و IC50ارائه شد. 

Inc.) Graphpad prism 6 .محاسبه شد 

 جـنتای

محیط کشت  3تیمار فیزیکی و شیمیایی و کشت روی  2نمونه رسوب با اعمال  21جدایه اکتینوباکتری از  693در کل حدود 

 9، 2، 3 های ایستگاهنشان داد  شده آوری جمع های نمونهدر  کشت قابلهای  ش اکتینوباکتریبررسی پراکن متنوع جداسازی شد.

(. شناسایی 1 شکلها را شامل گردیدند ) جدایه بیشترین فراوانی اکتینوباکتری 32و  32، 96، 31با جداسازی  به ترتیب 21و 

مورد بررسی بود.  های ایستگاهدر تمام  سترپتومایسساه یهای شب بیانگر حضور غالب جدایه آمده دست بههای  اولیه جدایه

جدایه بالاترین کارایی را در بازیابی  261جداسازی  با M 3 کشتکشت مختلف نشان داد محیط  های محیطمقایسه عملکرد 

اختصاص اکثریت را به خود  ،کشت های محیطدر تمام  استرپتومایسسه یشبهای  اکتینوباکتری ارائه نمود. جدایه های جدایه

را در  تأثیررسوب، تیمار حرارت دادن بیشترین  های نمونهبر  شده اعمالتیمار مختلف فیزیکی و شیمیایی  2. از (6 شکلدادند )

ها نشان داد. تیمار حرارت دادن با جداسازی  های غیرهدف و سریع الرشد و افزایش رشد اکتینوباکتری اهش تعداد جدایهک

پس از آن تیمار  جداسازی مختلف، بیشترین کارایی را نشان داد. های محیطتینوباکتری در های اک درصد از جدایه 99/63

به آن تیمارهای پرتو فرابنفش، فنول، انجماد، فراصوت  به دنبالنقش ایفا نمود. ها  جدایه %96/22 در جداسازی خشک کردن

ه یشبهای  عدی قرار گرفتند. غلبه جدایهتب بها در مرا درصد جدایه 19/3، 93/3، 99/9، 36/26با جداسازی  ترتیب

از تیمارهای حرارت دادن،  آمده دست بههای  درصد جدایه 21حدود  که یطور بهدر اکثر تیمارها مشهود بود  استرپتومایسس

و فنول  فراصوت، امواج پرتو فرابنفشتیمارهای  که یدرصورت داشتند.ها تعلق  استرپتومایسسخشک کردن به تیمار  انجماد و

 92 ،آمده دست بهجدایه  693از میان  .(3نمودند )شکل  جداسازیاسترپتومایسس های غیر  بیشتری از جدایه ای گونهتنوع 

در جدایه  23مورفولوژیک انتخاب شدند. نتایج غربالگری فعالیت سیتوتوکسیک نشان داد  های ویژگیجدایه متمایز بر اساس 

های مذکور  جدایه IC50تعیین میزان  بودند. DPPHآزاد  های رادیکال% 91 از قادر به مهار بیش g/ml µ 2191غلظت نهایی 

آزاد  های رادیکالقادر به مهار  g/mlµ 321تا  322های برتر در محدوده غلظت  های تولید شده توسط جدایهنشان داد متابولیت

DPPH  جدایه در غلظت 12یز نشان داد های متما های غربالگری فعالیت سیتوتوکسیک جدایه آزمون(. 2بودند )جدول 

g/ml µ 2111  فعالیت 91/16 جدایه معادل 21آرتمیا را از بین بردند. در این میان  های سلولدرصد  91بیش از %

های تولید شده توسط متابولیت LC50آرتمیا نشان دادند. تعیین میزان  های سلول% 91سیتوتوکسیک خود را با حذف بیش از 

تا  g/ml µ 6/163 غلظتبیانگر فعالیت سیتوتوکسیک این ترکیبات در محدوده  %91ت سیتوتوکسیک بالای با فعالی جدایه 21

 (.1آرتمیا بود )جدول  های سلولدر مقابل  1/939
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 فارس خلیجشده از  برداری نمونه های ایستگاهدر  کشت قابلهای  میزان حضور اکتینوباکتری. 2شکل 

 

 کشت مختلف های محیطدر  فارس خلیجشده از  برداری نمونهها از رسوبات  میزان جداسازی اکتینوباکتری. 3شکل 

 

 
 فارس خلیجشده از  برداری نمونهها از رسوبات  تیمارهای فیزیکی و شیمیایی بر میزان جداسازی اکتینوباکتری تأثیر. 4شکل 
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 های منتخباز جدایه شده استخراج فعالزیستهای متابولیت توسط DPPHآزاد  های رادیکالمهار  میزان. 1جدول 

 %99سطوح اطمینان  IC50 ±SE (µg/ml) جدایه %99سطوح اطمینان  IC50 ±SE (µg/ml) جدایه

PG*112 ±9/322 22/22 9/332-1/623 PG 261 ±2/929 29/12 3/369-2/923 

 PG111 ±3/322 92/12 6/323-9/631   PG292 16/29±9/326 2/396-1/623 

 PG119 ±3/392 19/63 2/992-9/369  PG126 12/19±2/926 1/363-9/962 

 PG163 22±3/319/36 1/332-9/691  PG136  93/29±2/323 3/332-2/621 

 PG163 13/12±2/933 2/316-2/329  PG632  61/29±2/332 6/322-3/312 

 PG192 ±9/321 13/22 3/219-6/323  PG623 62/39 ±1/321 9/329-2/933 

 PG129 ±1/311 19/93 9/326-3/633  PG622 96/16±2/362 6/321-2/622 

* PG: Persian Gulf 

 های منتخباز جدایه شده استخراج فعالزیستهای میزان فعالیت سیتوتوکسیک متابولیت .2جدول 

 

 بحث 

در یافتن  دستیابی به موفقیت های اکتینوباکتری شانسجدایه تعداد بالایبیشترین تنوع زیستی در عین برخورداری از  بازیابی

ین منظور در مطالعه حاضر از تیمارهای ه اب. (Zotchev, 2012) دهد میافزایش های مولد ترکیبات زیست فعال جدید را سویه

بازیابی جهت جداسازی انتخابی و مغذی های کشت جداسازی با منابع متنوع فیزیکی و شیمیایی مختلف و همچنین محیط

ای هجمعیت فراوانی بالاترمختلف های در ایستگاه کشت قابلهای  اکتینوباکتری . نتایج الگوی انتشاربیشترین تنوع استفاده شد

به دلیل عمق  تواند می 3و  9 های ایستگاه در (. فراوانی بالاتر1شکل ) نشان داد را 21و  9، 2، 3های اکتینوباکتری در ایستگاه

چون مهران ی یهانزدیکی به مصب رودخانه به دلیل احتمالاًعلیرغم عمق بیشتر  21و  2 های ایستگاهکمتر رسوبات باشد اما در 

 های استرپتومایسس نیزجدایه بررسی الگوی پراکنش(. 2)شکل  ها افزایش یافت فراوانی اکتینوباکتری ،های فصلیو رودخانه

پیامد روند ورود بسیاری از  تواند می(. این الگوی پراکندگی 1شکل )نشان داد در رسوبات را  ها آنوابسته به عمق  فراوانی

در استرپتومایسس های حضور غالب جمعیت. به دریا باشد ساحلی های جریان وسیله به استرپتومایسس خاکزیهای  گونه

و همکارانش گزارش دادند با کاهش عمق  Jensenدر سایر مطالعات نیز گزارش شده است. در همین زمینه  عمق کمرسوبات 

و  Vijayakumarنتایج مطالعات . (Jensen et al., 1991) یابد می افزایشاسترپتومایسس های رسوبات دریایی فراوانی گونه

در  .(Vijayakumar et al., 2007) بود عمق کمدر رسوبات استرپتومایسس  های جمعیتنیز بیانگر فراوانی غالب همکارانش 

 Bredholdt et) در نروژ به اثبات رسید تروندهیمدر خلیج  استرپتومایسس  های گونهمطالعه دیگری فراوانی وابسته به عمق 

al., 2007).  نشان داده است فارس خلیجوجود این الگو را در سرتاسر بخش شمالی  نیزمطالعات قبلی همچنین 

 ( Gozari et al., 2016a ;Gozari, 2009a; Gozari, 2009b). ها  اکتینوباکتری شت در جداسازیک های محیطکارایی  نتایج

گلیسرول با توجه به حضور (. 6جدایه ها بالاترین عملکرد را ارائه نمود )شکل %21/61با جداسازی  3M نشان داد محیط کشت

اکتینوباکتری ساکن  های جمعیت، در رسوبات دریایی و همچنین وفور آنتنها منبع کربن در ترکیب این محیط کشت  عنوان به

گلیسرول موجود در محیط  ینبنابرا. اند دادهرا طی تکامل در خود ایجاد و یا توسعه  آنات مسیرهای متابولیک تجزیه در رسوب

 %99سطوح اطمینان  LC50 ±SE (µg/ml) جدایه %99سطوح اطمینان  LC50 ±SE (µg/ml) جدایه

 PG163  62/11±3/399  2/931-1/391  PG 119 ±6/163  21/2  2/199-9/123 

 PG199 ±1/939  12/1 1/312-6/911   PG136 ±3/622  92/12  2/319-9/619 

 PG261 ± 3/619  12/19  9/629-6/126  PG123 ±2/369  26/29  2/329-9/692 

 PG299 22±1/132 /32 1/122-2/112  PG632 ±9/696  11/29  1/622-1/611 

 PG292 ±2/633  22/13  3/313-2/612  PG623 ±1/323  11/21  2/392-1/639 

 PG126 ±3/193  32/29  2/122-1/111  PG622 ±2/632  93/23  1/623-3/619 
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تنها منبع نیتروژن موجود در  عنوان بهآرژینین  (Liu et al., 2011). ا مصرف گردیده اکتینوباکتری توسط به سهولت 3M تکش

ها دارای مسیرهای بیوشیمیایی  اکتینوباکتری عموماًها را تحریک نمود.  انتخابی رشد اکتینوباکتری صورت بهاین محیط کشت 

جداسازی نسبی بالاتر  .(Khodadad et al., 2011) تروژن استفاده نمودنداز این منبع نی خوبی به باشند میکاتابولیسم آرژینین 

و بازیابی تنوع  درصد 62و  31، 33 به ترتیببه میزان M 6 و9M ،1 M های کشتاسترپتومایسس توسط محیطغیر های  جدایه

 های کشت و تشابه با شرایط فیزیولوژیک ضعیف محیط دریایی باشدبار آلی پایین محیط به دلیل تواند میزیستی بالاتر 

(Mann and Lazier, 2013) مقاومت  به دلیل احتمالاًازی، تیمار حرارتی تیمارهای مختلف بر فرایند جداس تأثیر. در زمینه

(. در 3غیر هدف ارائه نمود )شکل  کشت قابلهای بالاترین عملکرد را در حذف میکروارگانیسم ها دمایی اسپور اکتینوباکتری

را  خشکیهای سازگار با  اکتینوباکتریجداسازی زمینه  موجود در نمونه فعالیت آبی کاهش باتیمار خشک کردن همین زمینه، 

ها از نمونه  در جداسازی اکتینوباکتری های حرارت دادن و خشک کردنیمارکارایی ت. (Gontang et al., 2007)کرد فراهم 

های باقیمانده از جدایه .(Mincer et al., 2002; Jensen et al., 2005b) است قرارگرفته یدتأکرسوب در چندین مطالعه مورد 

به  ساز مقاومپلی ساکاریدهای خارج سلولی ها و یا های ذاتی چون تولید رنگدانهدارای قابلیت احتمالاًتیمار پرتو فرابنفش 

 نور آغاز شده است وسیله بهپروموتورهای فعال شونده  وسیله به ها آنو یا بیان ژن  (Moeller et al., 2005) پرتوها بودند

.(Ohba et al., 2005) جذب مواد مغذی توانایی تکثیر خود را  دهنده انتقالهای با تحریک سیستم هااین جدایهشاید  همچنین

های  سایر مطالعات نیز برتری تیمار پرتو فرابنفش در افزایش بازیابی جدایه .(Hughes et al., 2005)نمودند حفظ 

 فراصوت امواج .(Bredholt et al., 2008) زارش نمودندگسودونوکاردیا و نوکاردیا، نوکاردیوپسیس  ویژه بهاسترپتومایسس غیر

را نیز دارد به همین استرپتومایسس های  میسلیوم توانایی حذف سلولی تکسریع الرشد  یها باکتریعلاوه بر تخریب بسیاری از 

تیمار با فنول کاهش  .(Jiang et al., 2010)کاهش چشمگیری نشان داد تیمارشده  های نمونهدر استرپتومایسس فراوانی  ،دلیل

اغلب  ها مانندحساسیت استرپتومایسس به دلیل تواند میاین کاهش  .نمودها ایجاد استرپتومایسسانی چشمگیری در فراو

. اگرچه (Istianto et al., 2012)باشد  حاوی پلیمرهای پلی آمیدی های پروتئینواکنش با به فنول به علت  ها باکتری

انتخابی تیمار  تأثیر. دادنددیواره سلولی غنی از لیپید حساسیت کمتری نشان  به دلیلاسترپتومایسس های غیر اکتینوباکتری

 .(Qiu et al., 2008) شده است گزارشدر سایر مطالعات نیز میکرومونوسپورا های ها به نفع گونه فنول در حذف استرپتومایسس

آزاد  های رادیکالدرصد  91های مورد آزمون در مهار جدایه % 39/12ی بیانگر فعالیت حدود اکسیدان آنتیالگوی فعالیت 

DPPH های پلی آروماتیکند هیدروکربنهای نفتی مانبود. حضور آلودگی (PAHs) ،ها در افزایش  فلزات سنگین و زنوبیوتیک

 مؤثرهای دریایی توسط ارگانیسم اکسیدان آنتیآن تحریک تولید ترکیبات  به دنبالرسوبات دریایی و فشار اکسیداتیو در 

ی را اکسیدان آنتیبالاترین فعالیت  µg/ml9/322 به میزان  91LCبا  PG 112جدایه  .(Solan and Whiteley, 2016) باشند می

 Nocardiopsisاکتینوباکتری ی اکسیدان آنتیفعالیت IC 91و همکارانش میزان  Poongodi(. در این زمینه 2نشان داد )جدول 

sp.  جداشده از رسوبات خلیجMannar را برابر با µg /ml 1/92 گزارش نمودند (Poongodi et al., 2014).  دیگری در مطالعه

 mg/ml در غلظت، جداشده از رسوبات مانگرو Streptomyces malaysiense strain MUSC 136عصاره متانولی اکتینوباکتری 

 9/93الگوی فعالیت سیتوتوکسیک نشان داد . (Ser et al., 2016)را مهار نمود  DPPHآزاد  های رادیکالاز %  13/12 یزانبه م 1

در اثبات فعالیت  شده یرفتهپذبودند. با توجه به معیار µg/ml2111 برابر یا کمتر از  91LC یورد آزمون داراهای م درصد از جدایه

 فعالزیست هایسیتوتوکسیک متابولیتفعالیت  توانمی 91LC≥2111زیستی ترکیبات طبیعی با فعالیت کشندگی

ن فعالیت بالاتری µg/ml6/163 به میزان  91LCبا 119PGجدایه  .(Meyer et al., 1982) نمود تأییدرا  شده استخراج

های تولید شده علیه متابولیت 91LCو همکارانش میزان  Palaniappan(. در یک مطالعه 1سیتوتوکسیک را نشان داد )جدول 

 Palaniappan et) گزارش نمودند µg/ml 9/16جداشده از رسوبات دریایی را  Streptomyces sp. CAS 72سویه  آرتمیا توسط

al., 2013) . 91در مطالعه دیگریLC سویه  های تولید شده توسطمتابولیتStreptomyces sp. LK-3  جداشده از رسوبات

و همکارانش نشان داد از  Kesavanنتایج مطالعات  .(Karthik et al., 2013)گزارش شد  µg/ml 22/62در مقابل آرتمیا  دریایی

 کمتر از  91LCای فعالیت سیتوتوکسیک در مقابل آرتمیا با جدایه دار 2از رسوبات دریایی  آمده دست بهجدایه  91میان 

µg/ml2111  بودند .(Kesavan, 2015) منبع مناسبی جهت جداسازی  توانند می فارس یجخلبا توجه به نتایج، رسوبات
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در این مطالعه  آمده دست بههای  و سیتوتوکسیک باشند. همچنین جدایه اکسیدان آنتیهای دریایی مولد ترکیبات  اکتینوباکتری

  ی باشند.میکروب منشأو سیتوتوکسیک با  اکسیدان آنتیجهت ادامه مطالعات در زمینه اکتشاف ترکیبات  یدبخشینو های گزینه
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