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 ترکیب و رشد های شاخص بر آن تأثیر وضایعات طیور پودر جایگزینی پودر ماهی با 

 Acipenser baerii (Brandt, 1869) سیبری تاس ماهی بچه بدن
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 مقاله: نوع

 پژوهشی

  چکیده

 رشد عملکرد بر طیور ضایعات پودر مختلف سطوح با ماهی پودر جایگزینی اثر تعیین مطالعه این از هدف

 با سیبری تاس ماهی بچه عدد 315. دباشمی( Acipenser baerii) سیبری تاس ماهی بچه بدن ترکیب و

 طول در .شدند توزیع تکرار سه با تیمار پنج در تصادفی طور به گرم 4/363 ± 13/2 اولیه وزن میانگین

طیور  ضایعات پودر پروتئین( درصد 02 و 62 ،42 ،22 صفر،) مختلف سطوح با غذایی هایجیره از دوره

 درصد 26/35 خام، پروتئین درصد 22/43 از مقادیر یکسانی دارای که ماهی پودر پروتئین جایگزین

 نوبتسه  در روزانه و ااشته اساس بر ماهیان غذادهی. شد استفاده بودند انرژی مگاژول 33 و خام چربی

 آنالیز و رشد هایشاخص مطالعه، پایان در .شد انجام هفته 3 مدتبه و( 30022 و 34022 ،0022 ساعات)

 تفاوت رشد عملکرد . نتایج این مطالعه نشان داد که از لحاظگرفت قرار سنجش مورد لاشه تقریبی

آمده از  به دستهمچنین بر اساس نتایج  .(P>25/2) ندارد وجود مختلف تیمارهای بین آماری دار معنی

داری بین پروتئین اختلاف معنیو  چربی ،خاکسترآنالیز شیمیایی ترکیبات بدن، از نظر میزان رطوبت، 

 را طیور ضایعات که داد نشان مطالعه این نتایج(. P>25/2تیمار شاهد و دیگر تیمارها مشاهده نشد )

سیبری نمود  تاس ماهیماهی در جیره غذایی بچه ماهیان  رپود جایگزین درصد 02 میزان تا توان می

 داشته باشد. بدنشیمیایی  ترکیبمنفی بر روی عملکرد رشد و  تأثیربدون اینکه 

 مقاله: تاریخچه

 23/23/36دریافت0 

 34/21/36اصلاح0 

 36/24/36پذیرش0 

 0کلمات کلیدی

  ماهی پودر

 تغذیه

 طیور ضایعات

 خاویاری ماهیان

 هـمقدم

 در بالقوه نامزد یک عنوانبه جهان سراسر در محیط، با بالا سازگاری و بزرگ اندازه بالا، رشد سرعت واسطه به خاویاری ماهیان

 که است تاس ماهیان از ای گونه (Acipenser baerii) سیبری ماهیتاس (.Bronzi et al., 2011) روند می شمار به پروری آبزی

 منظور به جهان سراسر در کم، سن در خاویار تولید دمایی، تغییرات تحمل دامنه و پرورشی شرایط در بالا رشد سرعت دلیلبه

 های آب ساکن گونه این (.Adamek et al., 2007; Hamlin et al., 2011) گیرد می قرار استفاده مورد خاویار و گوشت تولید

 و شیرونومیده لارو ایزوپودها، پودها،آمفی را ماهیان این یاصل غذایی منابع و است سیبری یها رودخانه دلتای و مصب نواحی

 (. Holčik, 1989) دهد می تشکیل ها یتکپلی

                                                           
 0نویسنده مسئول، پست الکترونیک  navi@guilan.ac.ir 
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 های سیستم در را ها هزینه کل درصد 12-62 معمولاً که آید یم شماربه پروری آبزی در یندهاآفر ترین مهم از غذا تهیه امروزه

 بسیاری تولید چرخه در مراحل ترین حساس از که ماهیان بچه پرورش در (.Falahatkar et al., 2012) دهد می تشکیل پرورشی

 هضم و پذیرفته ماهی بچه توسط که بوده بالا کیفیت با غذای تأمین مسئله ترین اصلی ،رود می شماربه ماهیان های گونه از

 قرار استفاده مورد کمتری مقدار به رشیپرو های دوره دیگر به نسبت ولی بالاست بسیار مرحله این در غذا هزینه اگرچه شود،

  (.Afshar Mazandaran, 2003) گیرد می

 بالا، هضم قابلیت خوراکی، خوش وخوب  طعم ضروری، آمینواسیدهای مناسب بالانس بالا، پروتئین داشتن علت به ماهی پودر

 با (.Zhou et al., 2005) باشد می آبزیان ییغذا جیره در موجود خوراکی مواد ترین مهم از یکی مناسب، ویتامینی و معدنی مواد

 به نیاز رسد یم نظر به طیور، پرورش مانند ها حوزه سایر در ماهی پودر مصرف افزایش و پروری آبزی تولیدات افزایش به توجه

 ,Hardy and Tacon) باشد همراه بیشتری مشکلات با آن تهیه ساله همه و بوده افزایش به رو جهانی بازار در فرآورده این

2002; Stankus, 2013.) جایگزینی و بوده آبزیان تغذیه در قیمت گران ماده یک ماهی پودر دسترسی، بودن محدود بر علاوه 

 پروتئین از زیادی بخش(. Wang et al., 2012) باشد می ضروری امری گیاهی یا حیوانی منشأ با قیمت ارزان غذایی مواد با آن

 با پروتئینی منبع این از استفاده که آنجایی از ولی ،شود می تأمین ماهی پودر طریق از یانآبز تجاری غذای در موجود

 یها دانه کنجاله غلات، یها دانه. است گرفته صورت ماهی پودر نمودن جایگزین جهت مطالعاتی لذا است همراه محدودیت

 ترین مهم از ضمنی صید و دریایی های فرآورده یآور عمل ضایعات حیوانی، یها فرآورده یآور عمل یها کارخانه ضایعات روغنی،

 ;Ustaoglu and Rennert, 2002) روند می شمار به ماهی پودر با جایگزینی منظور به حیوانی و گیاهی پروتئینی های فرآورده

Zhu et al., 2011; Yun et al., 2014; Hu et al., 2013 .)تاس  در حیوانی عمناب برخی جایگزینی زمینه در مختلفی مطالعات

( 2236) همکاران وSoleimani  توسط سیبری تاس ماهی روی خاکی کرم پودر با ماهی پودر جایگزینی نظیر سیبری ماهی

 شود می رشد های شاخص بهبود سبب درصد 22 سطح تا خاکی کرم پودر از استفاده که داد نشان نتایج و شد انجام

(Razgardani et al., 2016 )جیره در آمینواسید مکمل و سویا پودر با حیوانی پروتئین از بخشی جایگزینی دیگر یا مطالعه در 

 جیره در مواد این جایگزینی که داد نشان گرفت انجام( 2222) همکاران و  Ronyai توسط که سیبری تاس ماهی غذایی

 سیبری تاس ماهی جیره در یوانیح پروتئین از مخلوطی با ماهی پودر جایگزینی. گردد یم رشد عملکرد بهبود سبب غذایی

 کارایی بهبود سبب درصد 25 سطح تا حیوانی پروتئین از مخلوطی استفاده که داد نشان نیز( 2233) همکاران و Zhu توسط

 در یپودر ماه بجای آن جایگزینی مورد در تاکنون که دسترس قابل و ناشناخته غذایی اجزای از یکی اما .گردد می ماهی تغذیه

 (.Sayed Hassani et al., 2014) استطیور  یعاتپودر ضا نپذیرفته، صورت زیادی کار خاویاری ماهیان یها گونه

 پودر استخوان، و گوشت پودر کنار در اهلی حیوانات غذای در استفاده مورد حیوانی منابع ترین مهم از یکی طیور ضایعات پودر

 یها کشتارگاه از آمده دست به ضایعات ترکیب از محصول این. (Meeker et al., 2009) است ماهی آرد و پر پودر خون،

 آمریکا متحده ایالاتحیوانات  غذای کنترل توسط انجمن شده ارائه تعاریف بر اساس. آید می حاصل ماکیان صنعتی

(Association of American Feed Control Officials;  AAFCO )سلاخی یانماک استفاده غیرقابل بقایای از که است پودری 

 ,AAFCO Cited by Watson) آید می به دست پر یریناپذ اجتناب مقدار یاناًاح و روده و سنگدان پا، سر، نوک، نظیر شده

 پرورشی ماهیان تغذیه در مناسبی نسبتاً آمینواسید یلاپروف از و( درصد 66 تا 55) بالا پروتئین دارای محصول این(. 2006

 میزان به توانسته آن به آمینواسید مکمل افزودن بدون طیور ضایعات پودر(. Gaylord and Rawles, 2005) باشد می برخوردار

 322 تا و( Nengas et al., 1999)( Sparus aurata L) سرتیز دریایی سیم غذایی جیره در ماهی پودر جایگزین درصد 65

 ضایعات پودر ،اگرچه. گردد( Pagrus major( )Takagi et al., 2000) دریایی قرمز سیم جیره در یپودر ماه جایگزین درصد

 Angullia angullia( )Gallagher and) اروپایی مارماهی های گونه در ماهی پودر از نیمی سهم جایگزین توانست طیور

Degani, 1988،) چینوک ماهی آزاد (Oncorhynchus tshawytscha( )Fowler, 1991 ،)سیاه دریای کفشک (Psetta 

maeotica( )Yigit et al., 2006) هامور و (Cromileptes altivelis) (Shapawi et al., 2007 )،در اندکی اطلاعات ولی بشود 

پودر  طیور، یعاتپودر ضا نظیر حیوانی پروتئین ضایعات. دارد وجود ماهیان در حیوانی پروتئین ضایعات از استفاده مورد

 چینوک ماهی آزاد نظیر یهای گونه غذای در آمیزی یتموفق طوربه شده زهیدرولی پر پودر و پودر خون استخوان، و گوشت
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(Fowler, 1991)، کمان ینرنگ یآلا قزل (Oncorhynchus mykiss( )Bureau et al., 2000 ،)استرالیایی یا نقره سوف 

(Bidyanus bidyanus( )Allan et al., 2000 )تیلاپیا هیبرید و (Oreochromis niloticus( )Xue et al., 2003 )گرفته کار به 

 گزینه بودن خوراک خوش و بودن دسترس در اقتصادی، ازنظر طیور ضایعات پودر شد ذکر که گونه همان نتیجه در. است شده

 تعیین جهت تحقیق این لذا .شود می محسوب سیبری تاس ماهی غذایی جیره در ماهی آرد بجای جایگزینی برای مناسبی

 عملکرد بر آن تأثیر و پروتئینی منبع عنوان به سیبری تاس ماهی غذایی جیره در طیور فرعی تضایعا پودر مناسب سطح

  .گرفت انجام سیبری ماهیان بچه لاشه ترکیبات و بقا نرخ غذا، ییآکار رشد،

 ها مواد و روش
 ماهی و شرایط پرورش

 3 مدت طی گیلان استان در واقع خزر دریای یانتاس ماه الملی بین تحقیقات موسسه در3135این مطالعه از مهر تا آذر ماه  

 گرفته تحویل خزر دریای تاس ماهیان الملی بین تحقیقات موسسه ازسیبری مورد مطالعه،  تاس ماهیانبچه  انجام شد. هفته

 و تندیاف انتقال فایبرگلاس یها تانک به جدید شرایط با سازگاری جهت ماهیان بچه مطالعه، اصلی بخش شروع از قبل. شدند

 با سیبری یتاس ماه بچه عدد 315 سازگاری، مدت پایان از پس .شدند تغذیه( 3 جدول) شاهد غذای با هفته دو مدت به

 به فایبرگلاس، تانک 35 بین تانک، هر در عدد 3 تعداد به و گرم 4/363 ± 13/2( استاندارد خطای ±) اولیه وزن میانگین

 چاه از حاضر مطالعه نیاز مورد آب. شدند توزیع تصادفی کاملاً طرح قالب در( رلیت 402 آبگیری حجم با) لیتر 522 ظرفیت

 .لیتر در هر دقیقه بود 43/3 ± 40/2دبی آب ورودی به مخازن پرورشی به طور متوسط  مطالعه، طی انجامدر . شد می تأمین

دو بار در هفته به  صورت به pHو محلول اکسیژن ، روزانـه صورت بهدرجه حرارت آب  شیمیایی آب شامل وی پارامترهای فیزیک

 گیری اندازه (WTW 340, Weilheim, Germany) اچ متر دیجیتالپی -دستگاه اکسیدماسنج دیجیتالی و با استفاده از ترتیب 

 در لیتر گرم یلیم 03/6 ± 33/2اکسیژن محلول ، گرادسانتی 54/30 ± 51/2 مطالعه یدمای آب در ط میانگین و ثبت گردید.

 . بود 23/0 ± 23/2آب pH و 

 طراحی آزمایش و تغذیه

جایگزینی سطوح مختلف آرد ماهی توسط پودر ضایعات طیور در جیره غذایی، بر عملکرد رشد و ترکیبات  تأثیربرای بررسی 

(، PBM0(. در تیمارهای یک )Hung et al., 1997سیبری، پنج تیمار غذایی تهیه شد ) تاس ماهیشیمیایی لاشه بچه ماهیان 

درصد پودر ماهی  02و  62، 42، 22، 2میزان  به ترتیب( PBM80( و پنج )PBM60(، چهار )PBM40(، سه )PBM20دو )

توسط پودر ضایعات طیور جایگزین شد. تیمارهای غذایی از لحاظ میزان پروتئین و انرژی یکسان بودند )میانگین پروتئین خام 

 شرکت و( ساری، مازندران) مازندران دام خوراک شرکت از مطالعه این در نیاز وردم مگاژول(. اقلام 33انرژی  و درصد 22/43

 الملی بین تحقیقات موسسه سازی غذا سالن به نیاز مورد اقلام. شد خریداری( رشت، گیلان) گیلان اتحاد دام خوراک تولید

 522) الک از استفاده با سپس شدند، بآسیا به خوبی آسیاب توسط اقلام ابتدا. شد داده انتقال خزر دریای تاس ماهیان

( 3و آنالیز مواد مغذی تیمارهای مختلف )جدول  فرمولاسیون پایان، در. شد جدا ها آن های یناخالص و درشت ذرات( میکرونی

 Hung etسیبری در محدوده وزن حاضر انجام گرفت ) یتاس ماهو بر اساس نیازمندی بچه  (آمریکا) UFFDA افزار نرم توسط

al., 1991; Medale et al., 1991  .) آزمایشی، ابتدا مقادیر مورد نیاز از اقلام با استفاده از ترازوی  های یرهجدر مرحله ساخت

مخلوط  با یکدیگر به خوبی دادند می دیجیتال با دقت یک گرم توزین شد. سپس اقلامی که درصد کمتری را در جیره تشکیل

درصد جیره آب  25-12. در پایان به مخلوط حاصل مقدار شدند یم ترکیببیشتر و مخلوط حاصل با اقلام با حجم  شده

آمد. بعد از این عمل، مخلوط حاصل طی دو مرحله با  به دستمتوالی اضافه شد تا اینکه یک مخلوط خمیری همگن  صورت به

با توجه به تغییر  متر میلی 5/4و  1 یها چشمهساخت ایران( با اندازه  MG 1400پارس خزر، مدل استفاده از چرخ گوشت )

 دستگاه داخل در شدن خشک برای و شده پخش سینی روی شده چرخ یها رشته. شد چرخسایز دهان ماهیان در طی رشد، 

. پس از اتمام مرحله خشک شد داده قرار پنکه باد مجاورت در و گرادسانتی درجه 42 دمای در ساعت 32 مدت به و کن خشک

درجه  -22 زن یخو در  یگذار شماره، یبند بسته ها یرهجهای کوچک شکسته شدند. در پایان، به پلت ها رشتهکردن، اندازه 
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 و34022، 0022نوبت )ساعات  سهدستی و روزانه در  صورت به (. غذادهی به ماهیانLovell, 1989گراد نگهداری شد )سانتی

درصد سیفون و  52خروجی به میزان  یها لولها برداشتن سر ب ها حوضچه. هر روز قبل از اولین غذادهی، آب شد انجام( 30022

 تا فضولات خارج شود.  شد یمتعویض 

 فاکتورهای رشد یریگ اندازه

ساعت قبل از  24انجام شد، به این ترتیب که  سنجی یستزهفته یک بار  1هفته مطالعه، هر  3در ابتدا و در طول مدت 

ارش ماهیان تخلیه شود. سپس ماهیان موجود در هر حوضچه با احتیاط تا دستگاه گو شد یمغذادهی قطع  سنجی یستز

 ppm 252( )Akhlaghiبه منظور کاهش استرس با استفاده از محلول پودر گل میخک )دوز ند. شد میتوسط ساچوک صید 

and Mirab Brujerdi, 1999 ترتیب از  وزن و طول هر ماهی به گیری اندازهگرفت. جهت صورت می سنجی زیست( بیهوش و

به منظور بررسی  آزمایش در پایاناستفاده شد.  متر میلیبا دقت یک  سنجی زیستگرم و تخته  3/2ترازوی دیجیتالی با دقت 

شدند و  گیری اندازه (TL)طول نهایی  و (FW)مانند وزن نهایی  هایی شاخص ،عملکرد رشد و کارایی غذایی تیمارهای مختلف

، ضریب تبدیل غذایی (SGR)(، نرخ رشد ویژه BWI، درصد افزایش وزن بدن )(WG)ه آمد به دستوزن  های شاخصسپس 

(FCR) نرخ کارایی پروتئین ،(PER)( نرخ کارایی چربی ،LER( فاکتور وضعیت ،)CFو نرخ بقا ) (SR از طریق )زیر  یها رابطه

 (.Hung et al., 1991; Deng et al., 2003)ند محاسبه شد

WG (g) = رم(وزن نهایی )گ  – وزن اولیه )گرم(                                                                       

BWI (%) = [ وزن نهایی )گرم(( –وزن اولیه )گرم( / )وزن اولیه )گرم(  ] × 322 

SGR (%/day) = [)Ln  - )وزن نهایی )گرم Ln )322 × [طول دوره پرورش )روز( / )وزن اولیه )گرم 

FCR = قدار غذای مصرفی )گرم(م آمده )گرم( به دستوزن تر  /   

PER =  آمده )گرم( به دستوزن تر  پروتئین مصرف شده )گرم( / 

LER =  آمده )گرم( به دستوزن تر مصرف شده )گرم( چربی /   

CF = [)متر(طول کل )سانتی1 / وزن ماهی )گرم ] × 322 

SR (%) = [ هیان در انتهای دورهتعداد ماهیان در ابتدای دوره / تعداد ما ] × 322 

 و آنالیز لاشه یبردار نمونه

در ابتدا و پایان دوره مطالعه به منظور تعیین ترکیبات شیمیایی لاشه شامل پروتئین، چربی، خاکستر و رطوبت از ماهیان 

تصادفی انتخاب و  کاملاً رتصو بهشد. بدین منظور در ابتدا و انتهای دوره به ترتیب از هر تکرار یک و دو عدد ماهی  یریگ نمونه

درجه سانتی  -22برای مراحل بعدی در فریزر با دمای  ها آنکشته شدند. پس از این عمل، لاشه دوز بالای ماده بیهوشی با 

گراد نگهداری شد. سپس لاشه ماهیان به آزمایشگاه تغذیه و ساخت غذای آبزیان دانشکده منابع طبیعی دانشگاه گیلان انتقال 

کوچک تبدیل و سپس دو بار با چرخ گوشت  یها اندازهبه  ها لاشهابتدا ، زدایی یخلاشه انجام شد. بدین منظور پس از  و آنالیز

صورت  AOAC (1995)مندرج در  های روش آنالیز لاشه و اقلام جیره بر اساس آمد. به دستچرخ شدند تا یک مخلوط همگن 

ماده میزان خاکستر با سوزاندن مقدار مشخصی از  آون، دریزان رطوبت م گیری اندازه(. بدین منظور برای 3جدول گرفت )

میزان چربی خام با  و (Bakhshi, Tehran, Iranکجلدال ) دستگاهین خام با استفاده از ئمیزان پروتالکتریکی،  کورهدر  غذایی

 شدند. گیری اندازه (Bakhshi, Tehran, Iranدستگاه سوکسله )استفاده از 
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 مورد استفاده در مطالعه حاضر. یها رهیجیبات و آنالیز تقریبی ترک. 1جدول 

 *اقلام جیره
 سطوح مختلف پودر ضایعات طیور

PBM0 PBM20 PBM40 PBM60 PBM80 

 6/32 2/23 0/13 4/42 51 پودر ماهی کیلکا

 4/42 0/13 2/23 6/32 2 3طیور  ضایعات پودر

 31 35 36 30 33 آرد گندم

 30 36 35 31 32 آرد سویا

 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 روغن ماهی

 62/1 62/1 62/1 62/1 62/1 روغن سویا

2مکمل ویتامینه
 32/2 32/2 32/2 32/2 32/2 

1مکمل معدنی
 32/2 32/2 32/2 232/2 32/2 

 1 1 1 1 1 لسیتین

 5/3 5/3 5/3 5/3 5/3 ملاس

4ضد قارچ
 3/2 3/2 3/2 3/2 3/2 

 36/43 26/43 23/43 33/43 42/43 پروتئین خام )%(

 03/35 45/35 23/35 56/34 4/34 چربی خام )%(

 35/3  36/3  30/3  22/3  25/3 رطوبت )%(

 31/32  60/32   66/32 51/32   44/32 خاکستر )%(

 5 53/33 23/33 04/30 46/30 23/30(MJ/kgانرژی قابل هضم )

 
MBP  مخففpoultry by-product meal باشد میعات طیور یا پودر ضای. 

 * شرکت خوراک دام مازندران )ساری، ایران(.  
 .(گیلان رشت،) گیلان اتحاد دام خوراک تولید تهیه شده از شرکت 3
، ویتامین رمگ یلیم K3 35،  ویتامین A IU 3222، ویتامین D3 IU 6222ویتامین حاوی  ویتامینی مکملشرکت خوراک دام مازندران )ساری، ایران(. هر کیلوگرم  2

E 622 ویتامین گرم میلی 315ونیک اسید ت، پانگرم میلی 322، سیانوکوبالامین گرم میلی 152یتول ز، اینوگرم میلی 65، ریبوفلاوین گرم میلی 45، تیامین گرم یلیم ،C 

 .گرم میلی 06، آنتی اکسیدان گرم میلی 1، بیوتین گرم میلی 14، فولیک اسید گرم میلی 452، نیاسین گرم میلی 602
، گرم میلی 32روی  ،گرم میلی 56، آهن گرم میلی 33مس  ،گرم میلی 3652کولین کلراید حاوی  معدنی مکملشرکت خوراک دام مازندران )ساری، ایران(. هر کیلوگرم  1

 . گرم میلی 0/2، کبالت گرم میلی 65/2سلنیوم  ،گرم میلی 1، ید گرم میلی 14منیزیم 
 )البرز، ایران(. آرین دام البرزکت (، شرBiotoxبیوتکس ) 4
 (.MJ/kg = 239.006 Kcal/kg 1انرژی بر حسب مگاژول بر کیلوگرم جیره ) 5

 آماری تحلیل و  یهتجز

از آزمون  ها دادهبرای کنترل نرمال بودن  استفاده شد. SPSS (Version 22, Chicago, USA) افزار نرمبررسی آماری از  برای 

 گردید.استفاده  Leveneاز آزمون  ها واریانسبرای کنترل همگنی  ( وKolmogorov-Smirnov) اسمیرنوف -کولموگروف

-One) طرفه یکواریانس  ، از آزمونطیور ضایعات پودرهمچنین جهت مشخص نمودن اختلاف میانگین بین سطوح مختلف 

way ANOVA)  توکی ، از آزمونها میانگین. برای مقایسه شداستفاده (Tukey ) در این آنالیز،  داری معنیاستفاده شد. سطح

25/2>P  نظر گرفته شد.در 

 جـنتای

به  وزن غذایی، تبدیل ضریب نهایی، وزن های شاخصاز لحاظ  .است شده داده نشان 2 جدول در رشد به مربوط یها داده نتایج

 آماری دار یمعن اختلاف شده مصرف غذای ویژه و رشد نرخ وضعیت، فاکتور نهایی، طول بدن، وزن افزایش درصد آمده، ستد
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به ترتیب بالاترین وزن  PBM80و  PBM40نشان داد که تیمارهای  ها یبررسطوریکه ه ب(. P>25/2)نشد  مشاهده تیمارها بین

. مشاهده شد PBM20 و PBM80تیمارهای  در ترتیب به آمده به دست وزن کمترین و بیشترین نهایی را نشان دادند. ولی

بیشترین و . بود PBM40 و PBM0 تیمارهای به مربوط ترتیب به بدن وزن افزایش درصد کمترین و بیشترین همچنین

ه نیز مربوط بیشترین و کمترین نرخ رشد ویژ. بود PBM60 و PBM80 تیمارهای به مربوط نیز وضعیت کمترین درصد فاکتور

بهترین ضریب تبدیل غذایی و نرخ کارآیی پروتئین  PBM0بود. از لحاظ کارآیی غذا نیز تیمار  PBM60و  PBM0به تیمارهای 

نتایج  .نشد مشاهده مطالعه طی در تلفاتی گونه هیچ و بود درصد 322 تیمارها همه در بقا را نشان دادند. بیشترین درصد

 رطوبت، میزان نظر از یمارهای مختلفت بین داری معنی اختلاف نشان داده شده است. 1ول شه در جدمربوط به آنالیز لا

 (.P>25/2)شت ندا جودپروتئین و و چربی، خاکستر

 
 ±هفته آزمایش )میانگین  3طیور پس از  ضایعات پودر مختلف سیبری تغذیه شده با سطوح تاس ماهیعملکرد رشد و کارایی غذایی بچه  .2 جدول

 ستاندارد(.خطای ا

 رشد های شاخص
 طیور ضایعات پودر مختلف سطوح

PBM0 PBM20 PBM40 PBM60 PBM80 

 34/2 ± 12/366 32/360± 63/3 22/362 ± 63/4 26/362  ± 13/2 63/363  ± 12/2 (gوزن اولیه )

 04/423 ± 03/36 11/105 ± 16/6 51/426 ± 26/12 63/100 ± 36/30 26/426 ± 00/32 (gوزن نهایی )

 51/215 ± 62/30 42/236 ± 42/6 12/216 ± 06/26 54/236 ±  02/36 16/216 ±  53/32 (gآمده ) به دستوزن 

 12/4 ± 30/313 32/32 ± 02/325 32/31 ± 21/310 60/4 ± 36/320 03/32 ± 33/343 درصد افزایش وزن بدن

 22/13 ± 22/2 36/13 ± 46/2 33/10  ± 54/2 24/13 ± 32/2 41/10  ± 43/2 (cmطول اولیه )

 13/40 ± 61/2 03/46 ± 42/2 13/40 ± 21/3 41/43 ± 44/2 50/46 ± 06/2 (cmطول نهایی )

 23/2 ± 16/2 23/2 ± 12/2 22/2 ± 16/2 22/2 ± 15/2 22/2 ± 15/2 فاکتور وضعیت

 66/3 ± 23/2 51/3 ± 21/2 61/3 ± 32/2 51/3 ± 20/2 64/3 ± 21/2 (%/dayنرخ رشد ویژه )

 23/2  ± 00/3 20/2 ± 33/3 34/2 ± 04/3 23/2 ± 34/3 32/2 ± 65/3 ضریب تبدیل غذایی

 22/2 ± 34/2 22/2 ± 34/2 23/2 ± 34/2 22/2 ± 31/2 23/2 ± 35/2 نرخ کارآیی پروتئین

 22/2 ± 13/2 23/2 ± 10/2 21/2 ± 42/2 23/2 ± 10/2 22/2 ± 42/2 نرخ کارآیی چربی

 غذای مصرف شده

(g/fish) 
25/420 ± 41/31 25/430 ± 32/32 16/420 ± 40/33 30/433 ± 11/35 36/442 ± 26/4 

 322 322 322 322 322 (%نرخ بازماندگی )

 بحث

 
 

 بر) هفته آزمایش  3 طیور پس از ضایعات پودر  مختلف  سطوح سیبری تغذیه شده با تاس ماهیانآنالیز ترکیبات لاشه بچه   .3جدول 

 (.استاندارد خطای ± میانگین ؛ n= 1 تر؛ وزن اساس

  ترکیب بدن
(%) 

 طیور ضایعات سطوح مختلف  پودر 

 
PBM0 PBM20 PBM40 PBM60 PBM80 

 34/1 ± 22/61 30/2 ± 23/61 12/3 ± 11/61 53/2 ± 50/61 00/2 ± 62/61  رطوبت

 20/2 ± 16/3 36/2 ± 62/3 23/2 ± 46/3 25/2 ± 52/3 25/2 ± 32/3  خاکستر

 63/3 ± 00/32 30/2 ± 66/32 56/3 ± 55/32 46/3 ± 46/32 16/2 ± 36/32  چربی

 06/2 ± 06/3 66/2 ± 30/3 52/2 ± 56/3 21/3 ± 50/3 66/3 ± 53/3  پروتئین
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 تاس ماهیضایعات طیور در جیره غذایی بچه ماهی  پودر با ماهی پودر جایگزینی که داد نشان حاضر مطالعه نتایج بررسی 

نداشت و استفاده از  ها آنرشد، ضریب تبدیل غذایی، نسبت بازده پروتئین و چربی و بقای  های شاخصمنفی بر  تأثیری سیبر

 به دست وزنمذکور نشد. نتایج نشان داد که  های شاخصدرصد به جای پودر ماهی باعث تنزل  02تا  پودر ضایعات طیور

سیبری تغذیه شده با سطوح مختلف جایگزینی پودر  تاس ماهیانه بچ در ویژه رشد نرخ و بدن وزن افزایش درصد آمده،

( با 2234و همکاران ) Sayed Hassaniدر همین رابطه  .نداشت داری معنیضایعات طیور نسبت به تیمار شاهد اختلاف 

جیره  در ماهی پودر پروتئین جای به طیور ضایعات پودر پروتئین درصد322و  02، 62، 42، 22جایگزینی سطوح صفر، 

 ماهی پودر یجا به درصد 02تا  طیور یعاتپودر ضا جایگزینیمشاهده نمودند که  (Huso huso) ماهی فیلغذایی دوره رشد 

 رب را آن دلیل کهندارد.  ضریب تبدیل غذایی و بدن وزن افزایش درصد نهایی، وزن نظیر رشد های شاخص بر منفی تأثیر

 جایگزین عنوان به آن از استفاده در ماهی یلف توانایی و غذایی جیره به شده طیور جایگزین ضایعات پودر مناسب کیفیت

 از مشابهی نتایج. کردند عنوان( Dabrowski et al., 2002) تاس ماهیان فیزیولوژیکی خصوصیاتو همچنین  پروتئینی مناسب

 سیم غذایی جیره در ماهی پودر بجای( درصد 65 به میزان) آمینواسید مکمل افزودن بدون طیور ضایعات پودر جایگزینی

 بود گردیده گزارش (Takagi et al., 2000) دریایی قرمز سیم جیره در درصد 322 تا و (Nengas et al., 1999) سرتیز دریایی

 روندی در(. Zhu et al., 2011) دارد جانوری پروتئینی ماده این ازدر استفاده  خوار گوشت ماهیان بالای پتانسیل بر دلالت که

پودر  با آن نمودن و جایگزین غذایی جیره دردرصد پودر ماهی  02( گزارش نمودند که کاهش 2221) Yuو  Haoه مشاب

 (Pangasianodon hypophthalmus) ماهی گربه رشد های شاخص بر منفی یرتأث استخوان و پودر گوشت و طیور یعاتضا

 Arnold وDavis . دانستند یم طیور پودر ضایعات تولید در پخت طشرای کردن بهینه که دلیل آن را ارتقای فرآوری و ،ندارد

 پا میگوی غذایی جیره در ماهی پودر بجای طیور یعاتپودر ضا درصد 02 نمودن جایگزین امکان که دادند گزارش( 2222)

 غذا کارایی بدن، وزن افزایش درصد نهایی، وزن نظیر رشد های شاخص بر منفی تأثیر بدون( Litopenaeus vannamei) سفید

مناسب پودر ضایعات طیور عنوان  نسبتاً آمینواسید یلاپروف و بالا پروتئین که دلیل آن را ،دارد وجود پروتئین بازده نسبت و

 جایگزینی سطوح در کمان ینرنگ الای قزل ماهی در رشد های شاخصکاهش  از طرفی (.Gaylord and Rawles, 2005)کردند 

 که دلایل آن را ،(Fowler 1991; Steffen, 1994) ایعات طیور به جای پودر ماهی مشاهده شدپودر ض درصد 52 بالای

 غذایی جیره درطیور  ضایعات پودر از استفاده (.Miller, 1996) عنوان کردند رفته بکار خام ماده یا و وریآفر پایین های روش

 Sayed Hassani et) ماهی یلف بچهروی  پیشین های یافته با مشابه که نداشت منفی تأثیر بقا روی سیبری تاس ماهیان بچه

al.,  2014)، دریایی قرمز سیم (Takagi et al., 2000 ) ماهی گربهو (Hao and Yu, 2003 )مطالعه در وجود این با .باشد می 

 وزن زایشاف درصد نهایی، وزن های شاخص داری معنی اهشک هب رمنج سیبری ماهیتاس  هجیر از یپودر ماه حذف حاضر

 یلاپروف، بالا پروتئین احتمالاًآن  دلیل که ،گردیدن شاهد یمارت با مقایسه در پروتئین بازده بتنس و ویژه رشد ضریب بدن،

 Gaylord and) باشد می یپودر ماه برای جایگزینی عنوان به طیور ضایعات پودر بودن خوراک خوشمناسب و  آمینواسید

Rawles, 2005.) 

 طیور پودر ضایعات جایگزینی سطوح افزایش با که داد نشان آزمایش این در سیبری یتاس ماه لاشه شیمیایی ترکیبات آنالیز

 بطوریکه. گردد ینم مشاهده شاهد تیمار با مقایسه در سیبری ماهی تاس لاشه پروتئین میزان در داری معنی اختلاف جیره در

 طیور فرعی پودر ضایعات درصد 02 جایگزینی) PBM80 جیره با شده هیتغذ ماهیان لاشه مربوط به پروتئین میانگین بیشترین

 داده گزارش که است (2233) همکاران و Zhu نتایج با هماهنگ آمده دست به نتایج. بود( 06/3 ± 06/2( )پودر ماهی بجای

 پر پودر% 22مرغ، عاتضای پودر% 42استخوان، و پودر گوشت% 42شامل) حیوانی پروتئین ضایعات از مخلوطی جایگزینی بودند

 لاشه ترکیب همچنین. ندارد لاشه پروتئین بر داری معنی تأثیر سیبری تاس ماهی جیره در پودر ماهی جای به (شده هیدرولیز

 گرم در کیلوکالری 4 و پروتئین درصد 16 حاوی) غذایی جیره چهار از Morone chrysops × M. saxatilis طلایی باس ماهی

 Pine et) نپذیرفت تأثیر بود شده پودر ماهی جایگزین درصد322 و 66 ،11 ،2 سطوح در طیور ودر ضایعاتپ آن در که( انرژی

al., 2008) . در طیور ضایعات پودر با آن نمودن جایگزین و پودر ماهی حذف با نیز سیاه دریای کفشک لاشه پروتئین میزان 

 پودر پروتئین کاتابولیسم افزایش به را آن علت و (Yigit et al., 2006) یافت کاهش داری معنی طور به شاهد تیمار با مقایسه
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 داده نسبت شد جایگزینی رفتن بالا با لاشه خام پروتئین و رشد کاهش به منجر و بود انرژی صرف مستلزم که طیور ضایعات

گرفته  نظر در ،(Bureau et al., 1999) مصرفی طیور پودر ضایعات یفیتدر ک اختلاف مانند دیگر عوامل اگر کل در بودند،

 مؤثر و کارا سنتز جهت ندبود عنوان کرده که گرفت در نظر راSuderly(2222 )  و Dabrowski گزارشات باید احتمالاً ،نشود

 جیره فرمولاسیون در مهمامر  این رسد می نظر به که گردد تأمین ماهی چرب اسیدهای نیازهای تمام باید جیره پروتئین

 دیگر عبارت به نبود، آماری دار معنی اختلاف دارای  مختلف تیمارهای در لاشه چربی میزان آزمایش این در. است شده رعایت

. نگردید شاهد تیمار با مقایسه در لاشه چربی کاهش یا افزایش به منجر جیره در طیور ضایعات پودر جایگزینی سطوح افزایش

( Alexis et al., 1985 ; Steffens, 1994)  کمان ینرنگ الای قزل در طیور ضایعات پودر از شده تغذیه ماهیان در چربی افزایش

 همکاران و Turker و( 3333) همکاران و Nengas همچنین است شده گزارش نیز ،Fowler, 1991)) چینوک ماهی آزاد

 و دریایی سیم غذایی یرهج در% 65 تا پودر ماهی بجای طیور پودر ضایعات جایگزینی افزایش با بودند داشته اظهار( 2225)

 یابد می کاهش داری معنی طور به لاشه چربی( Scophthalmus maeoticus) سیاه دریای ماهی کفشک گونه در کامل جایگزینی

 ضایعات مختلف سطوح از دریایی قرمز سیم ماهی بدن ترکیب که صورتی در ،باشد می حاضر آزمایش نتایج با متناقض که

 اذعان نکته این بر زنی( 2233) همکاران و Zhu(. Takagi et al., 2000) نپذیرفت تأثیر غذایی یرهج در رفته کار به طیور

( شده% 22و طیور پودر ضایعات% 42استخوان، و پودر گوشت% 42) حیوانی پروتئین منابع از مخلوطی جایگزینی که داشتند

 سایر با شده انجام آزمایش نتایج در اختلاف احتمالاً. اردند( گرم 3/20 ±2/2) وزن با سیبری تاس ماهی لاشه چربی بر یریتأث

 و مصرفی طیور ضایعات پودر کیفیت در اختلاف به دلیل جایگزینی سطوح افزایش با لاشه چربی کاهش درخصوص گزارشات

 وحسط تأثیر تحت لاشه خاکستر و رطوبت میزان آزمایش این در. است مختلف ماهیان در لیپید متابولیسم در تفاوت

 قزل لاشه کل شیمیایی ترکیبات کهکردند  گزارش نیز( 2225) همکاران وTidwell  .نگرفت قرار طیور ضایعات پودر جایگزینی

 دست به نتایج با مطابق که گیردنمی قرار طیور ضایعات پودر پروتئینی هایمکمل از استفاده تأثیر تحت کمان رنگین لایآ

 .است آزمایش این در آمده

تاس ضایعات طیور به جای پودر ماهی در جیره غذایی بچه  درمایش کنونی نشان داد که جایگزینی سطوح مختلف پونتایج آز

 ضایعات پودر از استفادهو  .نداشت لاشه بیوشیمیایی ترکیبو  غذا تبدیل ضریب، رشد هایشاخصمنفی بر  تأثیرسیبری  ماهی

 پودر که است آن دهنده نشان نتایج این مطالعه. نشد مذکور های شاخص تنزل باعث ماهی پودر جای به درصد 02 تا طیور

 و داشته رشد دوران در سیبری تاس ماهی غذایی جیره در پودر ماهی بجای جایگزینی جهت بالایی پتانسیلطیور  ضایعات

 این آن شیمیایی کیفیت اصلاح و در کشور تولیدیطیور  ضایعات پودر کیفیت از دقیق برآورد از پس که گردد می پیشنهاد

 .گردد معرفی خاویاری ماهیان پرورش صنعت به  ماهی پودر بجای جایگزین ماده یک عنوانهب محصول

 قدردانی و تشکر

 کارشناسان تکثیر، بخش خصوص به خزر دریای تاس ماهیان المللی ینب تحقیقات موسسه زحمتکش کارکنان از وسیله ینبد

علی  آقای نیز و گیلان دانشگاه طبیعی منابع دانشکده آبزیان بیولوژی آزمایشگاه و آبزیان غذای ساخت و تغذیه آزمایشگاه

 .شود می تشکر و تقدیر پژوهش این انجام در مساعدت خاطر به شراهی یرمزگردان
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