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 کمان آلای رنگین های خونی مولدین ماده قزل رشد و شاخص عملکرد اثر پروبیوتیک بر

(Oncorhynchus mykiss) 
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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 دهـچکی

خونی مولدین ماده  یها منظور تعیین اثر پروبیوتیک بر پارامترهای رشد و شاخص آزمایش حاضر به

. بدین منظور مولدین با میانگین وزن اولیه انجام شد( Oncorhynchus mykiss) کمان نیرنگ یآلا قزل

، صفر )شاهد(حاوی  های جیرههفته با  6به مدت خطای استاندارد(  ±)میانگین گرم  ±54/2286  68/45

در  خونی یها و شاخص گرم در کیلوگرم پروبیوتیک بیوآکوا تغذیه شدند. پارامترهای رشد 2و  4، 4/0

بین  یدار یدر میانگین وزن نهایی اختلاف معن ،پایان دوره مورد ارزیابی قرار گرفتند. با توجه به نتایج

رشد ویژه و درصد  نرخ(. همچنین >04/0Pمشاهده شد ) شاهدو تیمار  در کیلوگرم جیره گرم 2تیمار 

و  در کیلوگرم جیره گرم 4/0با تیمار داری  تفاوت معنی در کیلوگرم جیره گرم 2افزایش وزن بدن تیمار 

در کیلوگرم  گرم 2داری در ضریب تبدیل غذایی بین تیمار  (. اختلاف معنی>04/0Pنشان داد ) شاهد

دیده  داری در فاکتور وضعیت بین تیمارها (. اختلاف معنی>04/0Pو سایر تیمارها مشاهده گردید ) جیره

داری در بین تیمارها مشاهده نشد  تلاف معنیهای خونی اخ (. همچنین در شاخص<04/0P) نشد

(04/0P>نتایج حاصل از پژوهش .) مناسب پروبیوتیک بیوآکوا بر  تأثیرگذاریبیانگر قابلیت  حاضر

کیلوگرم  هر گرم به ازای 2 . بر همین اساس میزانباشد میکمان  آلا رنگین پارامترهای رشد مولدین قزل

 کمان رنگین یآلا قزل مادهدر جیره غذایی مولدین ی استفاده مقدار پیشنهادی برا نیتر مناسب جیره

 .باشد می
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 هـمقدم

(. Francis et al., 2001) گیرد برمیکه قسمت اعظم هزینه پرورش را در  مهم تولید موفق آبزیان است های جنبهتغذیه یکی از 

 های رشد و افزایش کارایی تغذیه از اهمیت قابل استفاده از جیره مناسب در امر پرورش به منظور بهبود شاخص رو ازاین

میزان رشد، افزایش  بیشترینبه  غذایی به منظور دستیابی های افزودنیبرخوردار است. امروزه انواع مختلفی از  یا ملاحظه 

مواد  انواعها،  به هورمون توان یمکه از آن جمله  گیرند سطح ایمنی و مقاومت آبزیان در شرایط پرورشی مورد استفاده قرار می

ر سرکوب اصلی استفاده از این مواد افزایش خط یها تیاما از محدود ،برای تغذیه انواع آبزیان اشاره کرد ها کیوتیب یمغذی و آنت

 زای بیماریآبزیان به راحتی از طریق عوامل  رو ازاین. (Ghosh et al., 2007)میکروبی مفید دستگاه گوارش است  یها تیفعال
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موجب ایجاد مقاومت  نیز ها ماهیها برای بهبود سلامت  بیوتیک از آنتی رویه بیاستفاده . شوند مستعد بیماری می طلب فرصت

. با توجه به این موارد به نظر (Ghosh et al., 2008)شده است  زیست محیطو سمیت و تجمع در ماهی و  ها یدارویی در باکتر

 باشند. رفع این نواقصجایگزین مناسبی برای  توانند یها مپروبیوتیک رسد یم

روده به نفع با متعادل کردن فلور میکروبی هستند که  موجودات زنده میکروسکوپی مکمل غذایی دارای نوعی هاپروبیوتیک

 Ozawa) کردهرقابتی بروز ها به صورت حذف . اثرات پروبیوتیک(Fuller, 1989; Nayak, 2010) کنند یسلامت میزبان عمل م

et al., 1979) در دستگاه گوارش، تحریک سیستم ایمنی  استقرارباعث  که(Inooka et al., 1986) افزایش تولید لاکتیک اسید ،

(Fuller, 1977) ها آندر محل جذب  اسیدهای آمینهسمی و افزایش دسترسی به  های آمین، کاهش تولید (Dias et al., 

. بنابراین (Fuller, 1989) شوند یبرای میزبان م ها میو آنز ها نیتامیانرژی و افزایش دسترسی به و جویی صرفه، (2012

افزایش و همچنین از طریق  شدهموجب بازسازی و تقویت فلور میکروبی روده در دستگاه گوارش  توانند یها مپروبیوتیک

 (.Ghosh et al., 2008) گوارشی باعث بهبود فاکتورهای رشد آبزیان شوند یها میو آنز ها نیتامیدسترسی به مواد معدنی، و

در کشورهای مختلف در  ها آنپرورش  که باشند یپرورشی در سراسر جهان م ی ماهیانها خانواده نیتر از مهمیکی  انیآزادماه

( در این خانواده به علت Oncorhynchus mykissکمان ) آلای رنگین . ماهی قزل(Lee and Donaldson, 2001)حال انجام است 

تکثیر و پرورش آسان، سرعت رشد بالا، قابلیت تغذیه اولیه با غذای فرموله شده، کیفیت بالای گوشت و تحمل طیف وسیعی از 

 ,Webster and Lim) باشد میخوردار )مانند درجه حرارت و کیفیت آب( از اهمیت و ارزش زیادی بر محیطی زیستمتغیرهای 

2002) . 

 ,.Jafari Khorshidi et al) کمان پرداخته شده است آلای رنگین در مطالعات مختلف به اثرات پروبیوتیک در تغذیه ماهی قزل

2011; Merrifield et al., 2010, 2011; Ramos et al., 2013) .Jafari Khorshidi  اثرات استفاده از  (2044)و همکاران

 آلوینهای رشد و بازماندگی  بر شاخص را در جیره غذایی( Blugatex) و بلوگاتکس (Yeasture) های یستچرپروبیوتیک

 6 × 406بلوگاتکس با نسبت  وبوتیکپرترین نتایج را در تیمار تغذیه شده با و مناسب کمان بررسی نمودند آلای رنگین قزل

را  پروبیوتیک حاوی یم غذاییاثرات استفاده از رژ( نیز 2040) و همکاران Merrifield کلونی در هر گرم جیره گزارش نمودند.

کردند و بهترین نتایج را کمان بررسی  آلای رنگین بر روی عملکرد رشد، کارایی غذا و جمعیت باکتریایی روده در بچه ماهی قزل

  آوردند. به دست  Enterococcus faeciumو  Bacillus subtilis ،Bacillus licheniformisهای در تیمار تغذیه شده با باکتری

های پروبیوتیک انواعیکی از که  رندیگ یمامروزه ترکیبات پروبیوتیکی مختلفی در صنعت تغذیه آبزیان مورد استفاده قرار 

مخمر  گونه 4 و  یباکتر گونه 6 از (Multi-strain Probiotic)است. این مجموعه از پروبیوتیک  بیوآکواموجود، پروبیوتیک 

 Pediococcus acidilactici ،Enterococcus faecium ،Bacillusباکتریایی  یها هی. این موارد شامل سوتشکیل شده است

subtilis، Lactobacillus acidophilus، Lactobacillus plantarum، Lactobacillus casei، Lactobacillus rhamnosus، 
Bifidobacterium bifidum  مخمر وSaccharomyces cerevisiae باشد می. 

از طریق  رشد پارامترهای شود که این امر علاوه برآبزیان می های فیزیولوژیکشاخص لاسیون جیره موجب بهبوداصلاح فرمو

ها بر گذاری پروبیوتیکاثرنایی اتو (. در مطالعات مختلف نیزNayak et al., 2007باشد )خونی قابل ردیابی می هایشاخص

در  (.Irianto and Austin, 2002a; Brunt and Austin, 2005) ه استی به اثبات رسیدهای خونی از طریق رژیم غذای شاخص

تواند گزینه مناسبی برای تعیین میزان اثرگذاری ها میهای خونی در مطالعات مربوط به پروبیوتیکهمین راستا بررسی شاخص

مغذی موجود در رژیم غذایی  ها بر وضعیت فیزیولوژیک آبزیان باشد. تکامل غدد جنسی نیز توسط برخی از موادپروبیوتیک

باشند. در  می مدت کوتاهسازی در مولدینی حائز اهمیت است که دارای دوره زرده خصوص بهو این امر  ردیگ یمقرار  ریتأثتحت 

، تغذیه مناسب مولدین چند ماه قبل از فصل انجامد یمماه به طول  8تا  ها آنسازی در که فرآیند زرده انیآزادماهخانواده 

 حال نیا با(. Izquierdo et al., 2001) شود یمی دمثلیتولی با غذای دارای کیفیت مناسب منجر به بهبود عملکرد زیر تخم

علت این امر را به دشوار بودن دسترسی به مولدین  توان یممطالعات انجام شده در زمینه تغذیه مولدین بسیار محدود بوده که 
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با توجه به اهمیت  به علت کمبود مطالعه در بحث تغذیه مولدین و بر همین اساساد. نسبت د ها پژوهشبودن این  بر نهیهزو 

های  هدف بررسی اثر مجموعه پروبیوتیکی بیوآکوا بر پارامترهای رشد و شاخصاین مطالعه با  ،کمان رنگین یآلا ماهی قزل

 انجام شد.کمان  رنگین یآلا مولدین ماده قزل شناختیخون

 ها مواد و روش

 و شرایط پرورش ماهی

 )گیلان، ایران( هفته در استخر درناب واقع در روستای قلعه رودخان 6به مدت  4064مطالعه حاضر از مهرماه تا آذرماه سال 

های رشد و پارامترهای خونی مولدین ماده  انجام گرفت. در این مطالعه به منظور تعیین اثر پروبیوتیک بیوآکوا بر شاخص

استفاده شد.  خطای استاندارد( ±)میانگین  گرم 54/2286 ± 68/45 مولد ماده با میانگین وزن 80از  کمان رنگین یآلا قزل

تیمار در نظر گرفته شده  5 ماهی مولد استفاده شد. 4در هر تکرار از  در نظر گرفته شد. تکرار 0با  تیمار 5برای انجام آزمایش 

قسمت طولی تقسیم شده  8قسمت عرضی و  2متر که به  5عرض متر و  02برای آزمایش در یک حوضچه مستطیلی با طول 

و حجم  متر یسانت 40ها  ارتفاع آب درون حوضچه متر و همچنین 2و  5طول و عرض هر قسمت به ترتیب  بود قرار گرفتند.

انجام  یا گونه چوبی دارای توری چشمه ریز به یها چارچوب لهیوس به ها یتقسیم بند متر مکعب بود. 5آب درون هر بخش 

لیتر بر   48/40 ± 48/0 کل ها عبور نکند. حوضچه مورد استفاده دارای دو ورودی آب بود. میزان دبی گرفت که غذا از چشمه

 . گرفت یانجام م بار کی یا ها از فضولات و رسوبات هفته شست و شوی حوضچهبود.  ثانیه

 طراحی آزمایش

(. در تیمار دوم، سوم و چهارم به ترتیب از شاهدذیه مولدین استفاده شد )تیمار در تیمار اول از غذای فاقد پروبیوتیک برای تغ

( برای تغذیه مولدین استفاده شد. Bio-Aqua, Tehran, Iranآکوا )-گرم در کیلوگرم پروبیوتیک بیو 2و  4، 4/0غذای دارای 

بود. غذادهی برحسب اشتها و دو بار در گرم  کلونی در هر 2 × 406موجود در پروبیوتیک مورد استفاده  یها یتعداد کل باکتر

 ,Faradanehشرکت فرادانه ) BFTبعدازظهر انجام گرفت. غذای  5:00صبح و  6:00در ساعات  (Rinchard et al., 2003)روز 

Shahre Kord, Iran4در جدول  مورد استفاده در آزمایش ( برای انجام غذادهی مورد استفاده قرار گرفت. آنالیز تقریبی جیره 

سپس بر روی غذاها اسپری  و ب مقطر کاملاً حل شدهابتدا پروبیوتیک در آ ها جیره سازی آمادهنشان داده شده است. برای 

فقط از آب مقطر استفاده گردید.  شاهدبرای تیمار  .شدآب مقطر استفاده  تریل یلیم 40. به ازای هر کیلوگرم غذا از دیگرد 

ی ها جیره. کلیه (Panigrahi et al., 2004) انجام گرفت گراد یدرجه سانت 24ساعت در دمای  42به مدت  ها جیرهکردن  خشک

غذا  لوگرمیبه ازای هر ک تریل یلیم 4( به میزان Etka Organization, Tehran, Iran) آماده شده قبل از استفاده با روغن گیاهی

. میانگین دما در طول شد یریگ بار در روز قبل از هر وعده غذادهی اندازه . دما دو(Hosseini et al., 2014) شدنددار  پوشش

گین همچنین میاندر لیتر و  گرم یلیم 6-44میزان اکسیژن محلول آب در طی دوره  بود. گراد یدرجه سانت 2/44 ± 05/0دوره 

pH بود. 04/6 ± 04/0 برابر 

 حاضر آنالیز تقریبی جیره مورد استفاده در آزمایش .1جدول 

 در وزن خشک درصد شیمیایی آنالیز

 66 ماده خشک

 06 پروتئین خام

 44 چربی خام

 40 خاکستر

 4/0 فیبر خام

 4 فسفر
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 رشد های شاخص

شدند. قبل از  سنجیزیستها ماهی تمامی هفته( 6دوره )پایان تهای های رشد در ان به منظور بررسی اثر پروبیوتیک بر شاخص

 شدند  هوش بیدر هر لیتر آب  گرم یلیم 200در پودر گل میخک با غلظت  یور ها با غوطهماهی سنجی زیستانجام 

(Mehrabi, 2002) ابتدا طول و وزن مولدین شد سنجی غذادهی قطع  ساعت قبل از  انجام زیست 25. لازم به ذکر است .

و فاکتور  (FCR(، ضریب تبدیل غذایی )SGRنرخ رشد ویژه ) ،(BWIافزایش وزن بدن ) شده و سپس فاکتورهای یریگ اندازه

 ;Austreng, 1978; De Silva and Anderson, 1994حاسبه شد )زیر م یها فرمول لهیوس در هر یک از تیمارها به( CFوضعیت )

Turchini et al., 2003; Bekcan et al., 2006; Huang et al., 2008:) 

 )درصد( افزایش وزن بدن  =وزن انتهایی(  - ابتدایی) وزن  ×یی / وزن ابتدا 400

 )درصد/ روز( نرخ رشد ویژه =انتهایی(  لگاریتم وزن - ابتدایی)لگاریتم وزن  × تعداد روزهای آزمایش/  400

 ضریب تبدیل غذایی =آمده / میزان غذایی مصرف شده  به دستوزن 

 فاکتور وضعیت =طول/ وزن( 0) × 400

 و تعیین پارامترهای خونی یریگ خون

 تریل یلیم 2به میزان  یکهرو از  مولد به ازای هر تیمار( 8)تصادفی انتخاب  طورمولد به  2 تکرار در انتهای دوره غذادهی از هر

در هر لیتر آب  گرم یلیم 200در عصاره پودر گل میخک با غلظت  یور با غوطه ها یماه ی،ریگ خون گرفته شد. قبل از خون

. گرفت انجام  یتریل یلیم 4 سرنگ هپارینه لهیوس دمی به ساقه از سیاهرگ یریگ . خون(Mehrabi, 2002) شدند  هوش بی

 و بلافاصله به یخچال منتقل گردید. گرفتهای حاوی ماده ضد انعقاد )هپارین( قرار خون گرفته شده در میکروتیوپ های نمونه

ها در سانتریفیوژ میکروهماتوکریت  نمونه، لوله موئین هپارینه از خون سه چهارم پر کردنپس از  تعیین هماتوکریتبه منظور 

 .(Vázquez and Guerrero, 2007)سانتریفیوژ شد و درصد هماتوکریت محاسبه گردید  g ×0400ر دور دقیقه د 4به مدت 

شمارش  منظوربه .(Drabkin, 1945) انجام گرفتوفتومتر و کیت هموگلوبین ردستگاه اسپکت لهیوس تعیین میزان هموگلوبین به

و  شد قطره از محتوی پیپت ملانژور به لام هماسیتومتر اضافه 4 ،محلول هایم ی خون باساز قیرقپس از قرمز  یها گلبول

 یها شمارش گلبول. به منظور (Dacie and Lewis, 1995)میکروسکوپ نوری شمارش شدند ×  40 ی قرمز با عدسیها گلبول

و  سپس یک قطره از محتوی پیپت ملانژور به لام هماسیتومتر اضافه شد ی شد.ساز قیرق محلول مارکانو ابتدا خون باسفید 

 لهیوس به نیز های خونی شاخص .(Svesbodora et al., 1991) انجام گرفت میکروسکوپ نوری×  40 عدسی شمارش با

 :(Doucett et al., 1999)زیر محاسبه شدند  یها فرمول

(هماتوکریت = (فمتولیتر ;MCV) میانگین حجم گلبول  / 40  × قرمز یها تعداد گلبول)    

(غلظت هموگلوبین = (سلول/پیکوگرم ;MCH) میانگین هموگلوبین در گلبول قرمز یها تعداد گلبول)  /  ×  40  

) = (% ;MCHC) میانگین غلظت هموگلوبین در گلبول غلظت هموگلوبین  /  400 × ( هماتوکریت

 هاداده تحلیل و هتجزی

و تحلیل  هیقرار گرفت. سپس تجز ی( مورد بررسShapiro-Wilks) لکسیو -رویها با استفاده از تست شاپابتدا نرمال بودن داده

 64 نانی( در سطح اطمDuncan test( و تست دانکن )One-Way ANOVA) طرفه کی انسیوار زیها با استفاده از آنالداده

 .شدانجام  20نسخه  SPSS (IBM Corporation, New York, USA) افزار نرماز  ادهبا استف زهایآنال یمدرصد انجام گرفت. تما

 نتایـج
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 بالاترین میانگین وزن نهایی ،آمده به دست. با توجه به نتایج دهد یمربوط به پارامترهای رشد را نشان م نتایج 2جدول 

(. >04/0Pداشت ) دار یاختلاف معنشاهد مشاهده شد که با تیمار  جیرهگرم در کیلوگرم  2( در تیمار گرم 0452 ± 60/66)

و  شاهدمشاهده شد و با تیمار  گرم در کیلوگرم جیره 2( در تیمار درصد 0/54 ± 20/0) بیشترین میانگین افزایش وزن بدن

 2( در تیمار درصد/ روز 84/0 ± 05/0) (. بالاترین نرخ رشد ویژه>04/0Pداشت ) دار یتفاوت معن گرم در کیلوگرم جیره 4/0

(. >04/0Pنشان داد ) گرم در کیلوگرم جیره 4/0و شاهد داری با تیمار  مشاهده شد و اختلاف معنی گرم در کیلوگرم جیره

داری با  آمد که اختلاف معنی به دست گرم در کیلوگرم جیره 2( نیز در تیمار 06/4±  04/0) ضریب تبدیل غذایی کمترین

گرم در کیلوگرم  4داری بین تیمار  (. همچنین اختلاف معنی>04/0Pنشان داد ) گرم در کیلوگرم جیره 4/0و  شاهدتیمار 

 (.<04/0Pداری مشاهده نشد ) فاکتور وضعیت در بین تیمارها اختلاف معنی شاخص(. در >04/0Pمشاهده شد ) شاهدو  جیره

های خونی در  از شاخص یک هیچآمده در  به دستتایج . طبق ندهد یهای خونی را نشان م مربوط به شاخص نتایج 0جدول 

 (. بیشترین میزان گلبول قرمز، هموگلوبین، درصد هماتوکریت<04/0Pدار مشاهده نشد ) بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی

ه شد. مشاهد شاهدآمد. بیشترین تعداد گلبول سفید در تیمار  به دست گرم در کیلوگرم جیره 4در تیمار  MCVو همچنین 

گرم در  2آمد. بیشترین درصد لنفوسیت در تیمار  به دست گرم در کیلوگرم جیره 4/0بیشترین درصد نوتروفیل در تیمار 

 2در تیمارهای  MCHC. بیشترین میزان گردیدمشاهده  شاهددر تیمار  MCHبیشترین درصد ائوزینوفیل و  و کیلوگرم جیره

 آمد. به دست گرم در کیلوگرم جیره 4و  گرم در کیلوگرم 4/0آن در تیمارهای  و کمترین شاهدو  گرم در کیلوگرم جیره

-Bio) بیوآکواتغذیه شده با مجموعه پروبیوتیکی  (Oncorhynchus mykiss)کمان  آلای رنگین مقایسه پارامترهای رشد مولدین قزل .2جدول 

Aqua)  خطای استاندارد( ±)میانگین هفته آزمایش  6پس 

 پارامتر
 روبیوتیک )گرم در کیلوگرم جیره(سطح پ

  2  1  5/0 صفر

 0/2222±  60/42 2266±  55/40 6/2200±  05/48 6/2246 ± 00/28 وزن اولیه )گرم(

 b00/84  ±8/2628  ab66/426 ± 6/2660  ab82/28  ±2/0044  a60/66  ±0452  وزن نهایی )گرم(

 b66/0  ±0/24  b66/5  ±5/26  ab66/4  ±05  a20/0  ±0/54  افزایش وزن بدن )درصد(

 b04/0  ±50/0  b08/0  ±55/0  ab02/0  ±42/0  a05/0  ±84/0  )درصد/روز( نرخ رشد ویژه

 a02/0  ±82/4  ab06/0  ±40/4  b44/0  ±05/4  c04/0  ±06/4  ضریب تبدیل غذایی

 40/4±  04/0 46/4±  05/0 56/4±  00/0 46/4±  06/0  فاکتور وضعیت

 (.>04/0P) باشد یدار م متفاوت در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی حروف

-Bio) بیوآکواتغذیه شده با مجموعه پروبیوتیکی  (Oncorhynchus mykiss)کمان  آلای رنگین های خونی مولدین قزل مقایسه شاخص .3جدول 

Aqua) خطای استاندارد( ±)میانگین هفته آزمایش  6 از پس 

 های خونی شاخص
 تیک )گرم در کیلوگرم جیره(سطح پروبیو

 2 1 5/0 صفر

 8/4±  44/0 6/4±  04/0 4/4±  06/0 4/4±  04/0 ×( 408/گلبول قرمز )میکرولیترتعداد 

 6/6±  5/0 0/6±  2/4 5/40±  6/0 4/44±  2/2 ×( 400/گلبول سفید )میکرولیترتعداد 

 28/42±  42/4 68/42±  00/0 44/44±  80/0 44/44±  50/0 هموگلوبین )گرم در دسی لیتر(

 48/46±  82/4 00/84±  08/4 44±  65/2 6/45±  62/4 هماتوکریت )درصد(

 88/65 ± 54/2 40/60±  60/0 48/86±  48/4 48/60±  80/2 لنفوسیت )درصد(

 48/20±  64/4 60/24±  46/0 40/25±  68/0 00/20±  66/2 نوتروفیل )درصد(

 60/5±  60/0 40/5±  46/0 86/4±  62/0 86/4±  48/0 مونوسیت )درصد(

 00/4±  00/0 00/4±  00/0 00/4±  20/0 86/4±  00/0 ائوزینوفیل )درصد(

MCV )00/085±  55/0 86/086±  46/0 60/086±  68/4 86/086±  62/0 )فمتولیتر 

MCH 60/68±  55/0 48/66±  55/0 00/66±  00/0 86/66±  80/0 (/سلول)پیکوگرم 

MCHC 46/24±  00/0 60/20±  48/0 60/20±  48/0 46/24±  00/0 ()درصد 
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 بحث

مورد  کمان نیرنگ یآلا قزل نیمولد یخون یها رشد و شاخص یآکوا بر پارامترها-ویب یکیوتیدر مطالعه حاضر اثر مجموعه پروب

 شیمورد آزما یها یرشد ماه یبر پارامترها ی راکیوتیمجموعه پروب نیآمده اثر مناسب ا به دست جیقرار گرفت. نتا یبررس

نسبت به  یدار یمشاهده شد که تفاوت معن جیره لوگرمیگرم در ک 2 ماریاثر در ت نیتر مناسب ج،یبا توجه به نتا .دهد مینشان 

( 2040و همکاران ) Ramos انجام گرفته است. یها مطالعات متعددیماه یبر رو کیوتیپروب ریدر مورد تاث داشت. شاهد ماریت

رنگین کمان مورد بررسی قرار دادند و طبق نتایج بهترین ضریب تبدیل غذایی،  آلای قزلتفاده از پروبیوتیک را در ماهی اثر اس

 Bacillusهایهای مورد آزمایش را در تیمار تغذیه شده با مجموعه باکترینرخ رشد ویژه و درصد افزایش وزن بدن در ماهی

sp. ،Pediococcus sp. ،Enterococcus sp.   وLactobacillus sp.  گرم به ازای هر کیلوگرم جیره گزارش  4/4در میزان

 ایلاپیت یماه درهفته  48را به مدت  (Biogen) وژنیب کیوتیاثر پروبنیز  (2008و همکاران ) EL-Harounنمودند. 

(Oreochromis niloticusبررس )و  نیپروتئ ییکارا ژه،ید ونرخ رش ،ییغذا لیتبد بیضر نیبهتر جینمودند و بر اساس نتا ی

 قیاز طر دیمف یها یباکتر طورکلی به گزارش نمودند. رهیدرصد ج 2زان یبه م کیوتیشده با پروب هیتغذ ماریرا در ت یانرژ یابقا

 یمنیا ستمیس کی( و با تحرGatesoupe, 1999کرده ) یریجلوگ ها آنمضر از رشد  یها یروده و رقابت با باکتر pHکاهش 

 نی( که مجموعه اGatesoupe, 1999; Kim and Austin, 2006) شوند یم زبانیمقاومت و کاهش استرس در م شیافزاباعث 

 Zirongو  Yanbo . در همین راستا،شوند یرشد م یبهبود پارامترها جهیو در نت زبانیم یسلامت شیعوامل منجر به افزا

قرار  ی( مورد بررسCyprinus carpio) یکپور معمول یماه یوروز بر ر 80را به مدت  .Bacillus sp کیوتی( اثر پروب2008)

 کیوتیدرصد پروب 4/0شده با  هیتغذ ماریرا در ت ییغذا لیتبد بیضر نیرشد و بهتر زانیم نیشتریب ج،یدادند و بر اساس نتا

را به  .Pseudomonas spو  Micrococcus luteus یهاکیوتی( اثر پروب2006و همکاران ) El-Rhman. همچنین، گزارش کردند

 نیرشد و کمتر زانیم نیشتریآمده، ب به دست جیقرار دادند و بر اساس نتا شیمورد آزما ایلاپیت یماه یروز بر رو 60مدت 

اثر  زی( ن2045) Jafarianو  Sargazi کردند. همشاهد Micrococcus luteusباکتری شده با  هیتغذ ماریرا ت ییغذا لیتبد بیضر

مورد بررسی  کمان نیرنگ یآلا قزل آلوین یرشد و بازماندگ یها بر شاخص ییغذا رهیرا در ج ی پروتکسینمجموعه پروبیوتیک

گرم جیره مشاهده  400پروبیوتیک پروتکسین به ازای  406ترین نتیجه را در تیمار تغذیه شده با غلظت قرار دادند و مناسب

 Salmoخزر ) یایآزاد در یرا در ماه Pediococcus acidilactici کیوتیپروب ریتاث نیز (2045و همکاران ) Hosseiniنمودند. 

trutta caspius ماریرا در ت ییغذا لیتبد بیضر نیو بهتر ژهیرشد، نرخ رشد و زانیم نیشتریقرار دادند و ب یبررس( مورد 

بر  کیوتیپروب یاثرگذار یبه خوب قاتیتحق نیمشاهده نمودند. ا رهیج لوگرمیک یبه ازا کیوتیگرم پروب 2/0شده با  هیتغذ

 ژهینرخ رشد و نیشتریرشد، ب زانیم نیشتریب زیحاضر ن قی. در تحقدهند یرا نشان م ها ماهیرشد در انواع مختلف  یپارامترها

آمد.  به دست رهیج لوگرمیهر ک یبه ازا آکواویب کیوتیگرم پروب 2 زانیشده با م هیتغذ ماریدر ت ییغذا لیتبد بیضر نیو کمتر

 تیاشتها و قابل کیتحر ،یگوارش یها تیفعال شیها با افزاکیوتیها نسبت داد. پروبکیوتیبه نحوه اثر پروب توان یرا م جیانت نیا

 ,.Gatesoupe, 1999; Irianto and Austin, 2002a; Vázquez et al) شوند یم زبانیدر م نهیموجب رشد به ییهضم مواد غذا

2005; Kim and Austin, 2006لاز،یمانند آم ییها میو ترشح آنز ها نیتامیو دیروده، تول یکروبیبهبود فلور م قیمر از طرا نی(. ا 

 ;Nikoskelainen et al., 2001; Irianto and Austin, 2002a; Vázquez et al., 2005) ردیگ یو پروتئاز انجام م پازیل

Firouzbakhsh et al., 2011اشتها و جذب  کیو تحر یکروبیم سمیمتابول شیافزا قابل هضم و ریغ باتیترک هی( که باعث تجز

( گزارش 4666) Fuller .(Kim and Austin, 2006; Firouzbakhsh et al., 2011) شوند یم زبانیدر م ییتر مواد غذا مناسب

 تأثیرگذاروامل ع نیتر ( از مهم4666) Moriartyروده در ارتباط باشد و  یکروبیبا بهبود تعادل م تواند ینمود که بهبود رشد م

و همکاران  Carnevaliراستا،  نینمود. در هم انیب یکیوتیپروب یها یتوسط باکتر یخارج یها میبخش را ترشح آنز نیدر ا

را کاهش سطح هورمون  یراندمان هضم مواد مغذ شیدر بهبود عملکرد رشد و افزا تأثیرگذارعوامل  نیتر ( از مهم2008)

  4ی نیدو ژن فاکتور رشد شبه انسول یسیدر رونو زولینمودند که کاهش سطح کورت انیب نیققمح نیداشتند. ا انیب زولیکورت

 .شود یعملکرد رشد م میعمل موجب تنظ نیکه بازخورد ا گذارد یم ریتاث نیوستاتیو م
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 رندیپذ یم ریثتا ییغذا میو رژ یطیمح طیشرا ک،یولوژیزیف تیمانند سن، اندازه، وضع یها از عواملیدر ماه یخون یها شاخص

(Brunt and Austin, 2005همچن .)دارا  ییغذا میرژ قیرا از طر یخون یها بر شاخص تأثیرگذاری ییها تواناکیوتیپروب نی

استفاده  زانیمورد استفاده، م کیوتینوع پروب نیب نی(. در اIrianto and Austin, 2002a; Brunt and Austin, 2005) باشند یم

(. Hosseini et al., 2014گذار است ) ریتاث یخون یها اثر آن بر شاخص زانیمورد نظر بر م رهیه آن در جاز آن و روش استفاد

 زانیم نیشتری، بحال ینباامشاهده نشد.  یشیآزما یمارهایت نیدر ب یخون یها در شاخص یدار یدر مطالعه حاضر اختلاف معن

آن مربوط  زانیم نیکه بالاتر دیمشاهده گرد کیوتیشده با پروب هیغذت یمارهایدر ت نیو هموگلوب تیقرمز، هماتوکر یها گلبول

و  Firouzbakhsh ،(2006و همکاران ) El-Rhman(، 2006و همکاران ) Al-Dohailبود.  جیره لوگرمیگرم در ک 4 ماریبه ت

گزارش  ه با پروبیوتیکدر تیمارهای تغذیه شد را یمشابه جینتا زین (2048و همکاران )Ghaljaei Fard  ( و2044همکاران )

 یژنیاکس ازیسوخت و ساز ن زانیم شیبه علت افزا کیوتیشده با پروب هیتغذ آبزیاندر با توجه به نتایج مطالعات، نمودند. 

و  نیهموگلوب زانیم شیکه به همان نسبت منجر به افزا ابدی یم شیافزاقرمز  یها تعداد گلبول جهیو در نت افتهی شیافزا

و  Naseri در مطالعات (.Irianto and Austin, 2002b; Firouzbakhsh et al., 2011) شود یم ژنیل اکسحم تیظرف شیافزا

سفید در تیمارهای  های گلبولبیشترین تعداد Selim (2044 )و  Reda( و 2044و همکاران ) Iwashita(، 2044همکاران )

 ماریدر ت لینوفیو ائوز دیگلبول سف زانیم نیشتریباضر در آزمایش ح که یدرحالتغذیه شده با پروبیوتیک گزارش شده است، 

و نوع  ی، طول دوره آزمایشگونه ماهشرایط رسیدگی، توان به سن، یرا م جیعلت متفاوت بودن نتا .شاهد مشاهده شد

گرم در  4/0 یامارهیدر ت بیبه ترت تیو لنفوس لینوتروف زانیم نیشتریب ج،یمورد استفاده نسبت داد. با توجه به نتا کیوتیپروب

و شاهد  جیره لوگرمیگرم در ک 4/0 یمارهایدر ت تیمونوس زانیم نیشتریو ب جیره لوگرمیگرم در ک 2و  جیره لوگرمیک

 نیا افزایش طبق مطالعات .کنند یم فایا یمنیا ستمیدر س یها نقش مهمتیها و مونوسلیها، نوتروفتیمشاهده شد. لنفوس

 خواری بیگانه) یراختصاصیغ یمنیا های واکنشش یبه علت افزا تواند یاحتمالاً م کیوتیبا پروب شده هیتغذ یمارهایها در ت سلول

 ,.Irianto et alباشد ) زا یماریذکر شده در مقابل عوامل ب یمارهایت یهایبدن ماه شتریمقاومت ب جهی(، در نتیو پاسخ التهاب

2000; Neumann et al., 2001; Irianto and Austin, 2002bیها شاخص زانی(. در م MCV ،MCH  وMCHC فاختلا 

 نیمشاهده شد. در هم لوگرمیگرم در ک 2 ماریدر ت MCV زانیم نیحال کمتر نیملاحظه نشد. با ا مارهایت نیدر ب یدار یمعن

 یزر بررسخ ییایآزاد در یماه یرا بر رو Pediococcus acidilactici کیوتیپروب ری( تاث2045و همکاران ) Hosseiniراستا، 

با توجه به مطالعات کاهش مشاهده نکردند.  یشیآزما یمارهایدر ت MCHCو  MCH زانیدر م یدار ینمودند و اختلاف معن

 یها حرکت گلبول لیامر موجب تسه نیقرمز باشد که ا یها تواند به علت کاهش حجم گلبولیم آبزیاندر  MCV شاخص

 (.Kazemi et al., 2010) شود یلخته م جادیاز ا یریو جلوگ ها رگقرمز در 

تغییرات در افزایش  نیتر مناسبدار نبود،  معنی مارهایتاز  یک هیچهای خونی تفاوت در  در آزمایش حاضر با اینکه در شاخص

بر  بیوآکوامجموعه پروبیوتیکی  مناسب توانایی اثرگذاری دهنده نشان آمد که به دستدر کیلوگرم جیره  گرم 2رشد در تیمار 

 ی هربه ازا آکواویب کیوتیگرم پروب 2دوز  ،موضوع نیبا توجه به ا .باشد یکمان م آلای رنگین ترهای رشد مولدین قزلپارام

. با توجه به این موضوع که باشد یم کمان نیرنگ یآلا قزلماده  نیمولد هیاستفاده در تغذ یبرا مقدار مناسب رهیج لوگرمیک

شود اثر پروبیوتیک بر فرآیند  است، پیشنهاد می گذارتاثیر ها آنی دمثلیتولرآیند بهبود تغذیه مولدین به طور مستقیم در ف

 مورد مطالعه قرار گیرد. ها ماهی دمثلیتول

 تشکر و قدردانی

و همچنین تمامی  مهندس محمد محمدی کارشناس استخر درناب و مدیریت محترم پور یشمس تقی از مهندس لهیوس نیبد

استفاده تبلیغاتی از نتایج این مطالعه صرفاً با کسب  .میینما یپروژه ما را یاری نمودند قدردانی م که در اجرای این دوستانی

 باشد.مجوز از نویسنده مسئول مجاز می
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